Egipto surgió a la historia hace 5000 años. Durante 
30 siglos se mantuvo la hegemonía de su esplendorosa 
cultura. Sus monumentales construcciones figuran como 
testimonios del nivel cultural que alcanzó este pueblo, 
Estas obras legadas al patrimonio de la humanidad, 
fueron inspiradas en su afán de supervivencia y vida 
eterna. Los obeliscos, templos, mastabas y pirámides 
eran como símbolos de la inmortalidad del faraón. 
Herodoto, el padre de la istoria, nos cuenta —con el 
tono hiperbólico que siempre lo caracteriza— que en 
la edificación de la Grany Pirámide, participaron alre. 
dedor de cien mil hombres. En el Imperio Nuevo, 
esta tostumbre de constráfrse una tumba como hogar 
cternó, dejó de ser un \йеїо faraónico para con 
vertige en un derecho del más humilde ciudadano. 


En lafguarda ilustrada terior, podemos admirar la 
tumba de un funcionario egipcio de fines de la época 
ramesída, En la pared del fondo, vemos al funcionario y 
а su esposa que observan os filas de diosecillos acucli 
Мадон fhicia la fila de abájo, Horus, cabeza de halcón, 
Agon su co solar o aten; y la de arriba, Osiris. Encima, 
з соь sagradas sostienén los discos solares; dos ch 
galg de Anubis guardanflos atributos de Horus. En 
lasiaredes laterales, aparece Osiris, con la piel verde, 
coronada соп el atef тауаф (signo de divinidad). En el 
techo combado, sobresale la imprescindible barca, en la 
que el mítico fénix, símbolo de la resurrección, efectu: 
rá junto con Horus y Atum, el viaje eterno al infinito. 
En primer plano, el faraón, vestido de verde, acompa- 
ñado del portador del cetro real, del jefe militar (de- 
trás del faraón) y de un dignatario, recorre la tumba 


ж 


Frente а los tesoros culturales de Egipto, uno se 
maravilla de cómo fue posible que hace cuarenta 
siglos, un pueblo. que so disponía de una сыге 
ha faja de terra feraz, pudigra realizar talks cons 
trucdones que requieren el dominio de una técnica 
muy desarrollada. А Ja base de los máx sencillos 
у más complejos problemas tesehos” sabiamente 
Por los egipcian, ема toda una teoria, que supone 
la ented de uma, incipiente” dendia тотай. 
cayo más antiguo y айо exponente es el papiro de 
imes, que daia de dieciocho apio ames De Сымо 
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Para responder а la gentil deferencia que han tenido con esta obra 
los Profesores y Alumnos de la América Latina, hemos introducido, en 
la presente edición, una serie de mejoras que tienden a que este libro 
жа mås eficaz е interesante. 

Memos procurado que la presentación constituya por sí sola una 
poderma fuente de motivación para el trabajo escolar. El contenido 
ha sido cuidadosamente revisado y se han introducido diversos cuadros 
Y, "аә para un aprendizaje más vital y efectivo, El uso del color, en 
au doble aspecto estético y funcional, hacen de esta obra, sin lugar a 
dudas, la Aritmética más pedagógica y novedosa de las publicadas 
hawa hoy en idioma español. 

Esperamos que еї Prolesorado de Hispanoamérica sepa aquilatar cl 
Aremendo estucos rendido por todos los técnicos, і 
la conlcciión de esta obra, Sólo nos queda reiterar nuestro. más pro: 
fundo agradecimiento por la acogida que le han dispensado. sempre. 


Los Eorrons 


PRELIMINARES 
(©) LA NATURALEZA. CUERPOS Y FENOMENOS NATURALES 


La Naturaleza es el conjunto de todo lo que existe 

Cuerpo es todo lo que ocupa un lugar en el espacio. Todos los 
seres del Universo, como nosotros mismos, los animales, las plantas, el 
agua, el aire, un libro, una silla, etc, son cuerpos, 

Fenómenos naturales son los cambios o transformaciones que sufren 
los cuerpos, El crecimiento de los animales y las plantas, la evaporación 
del agua, la caída de los cuerpos por la atracción de la gravedad, la com 
hustión de un pedazo de madera, son ejemplos de fenómenos naturales. 


(2) vorumen DE LOS CUERPOS 


El volumen de un cuerpo está dado por el lugar que ocupa en el 
espacio en un momento determinado. 

Otnervando los cuerpos que se presentan en la Naturaleza y sepa 
lúmenes, para fijarnos exclusivamente en este mo común а todos 
ellos, podemos llegar al concepto de volumen. 

El concepto de volumen es general. Es decir, no se refiere a ningún 
cuerpo determinado, sino al atributo común que tienen todos los cuerpos 
de сораг un Jugar en el espacio 
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(O ume DE LOS CUERPOS. SUPERFICIE К, 


Pensemos en una pelota de goma еп el aire. Imaginemos 
esférica que partiendo de su centro vaya irradiando hasta tebasar в 
de la pelota. Llamamos superficie de la pelota a ese límite donde депе 
{а pelota y comienza el aire, pero sin incluir ni pelota ni айе, Tamil 
se dice que es la superficie del aire en contacto con la pelota, | 
Llamamos superficie, pues, al límite que separa unos 
de otros. cuerpos 
Observando los cuerpos que se presentan en la Naturaleza y s 
rando mentalmente todas sus otras caracteristicas, para fijarnos exch 
mente en sus superficies, podemos llegar a tener el concepto de superfice 
El concepto de superficie es general; no se refiere а la superfici 
de ningún cuerpo determinado, sino a ese atributo, común a todos los y 
cuerpos, de tener un limite que los separa de los demás. 


YECTO ENTRE DOS PUNTOS. LONGITUD. DISTANCIA 1 
emos dos puntos (1) cualesquie | 
ra en el espacio, A y В por ejemplo, 
y pensemos en varios de los trayectos 
que podrían seguir uno de ellos, si fuese 
móvil, para llegar al otro, Se dice que 
cada uno de esos trayectos tiene una de 
terminada longitud. 

Considerando los trayectos que p> | 
drian recorrerse entre dos puntos о ешге 
muchos pares de puntos, у fijándonos o 
clusivamente en que cada uno representi 
una longitud, separemos mentalmente 
otra característica o cualidad de los mit 
mos y podremos llegar así al concepto de 


longitud. 
De todos los trayectos que se pueden 


|| 


б) Un punto es una simple ponición en el espacio. arre, puet: de 
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Prolongando indefinidamente esta distancia sobre su misma dirección 
y en ambos sentidos, podriamos tener una idea de lo que en Geometría 
se conoce como línea recta o simplemente recta. En este caso, la primitiva 
distancia entre los dos puntos viene a ser un segmento de esta recta 
(segmento AB, figura 2). 

Si la distancia se prolongase en un solo sentido indefinidamente, 
tendríamos una idea de lo que se conoce como semirrecta (figura 3). Suele 
decirse que A es el origen de la semirrecta, 


A 


DIMENSIONES DE LOS CUERPOS 


Consideremos un cuerpo de forma regular, como un ladrillo (figu- 
ra 4); y determinemos en él tres pares de puntos, A y B; B y C, y C y D. 

Las distancias AB, BC y CD, se dice que 
representan las dimensiones de ese cuerpo. La 
distancia AB representa la primera dimensión Y 
(largo); la distancia BC representa la segunda | “ер 
dimensión (ancho), y la distancia CD representa 
la tercera dimensión (profundidad). ^ 

Sobre otros cuerpos similares pueden consi- 
derarse también tres pares de puntos tales que 
sus respectivas distancias sean perpendiculares 
entre sí en el espacio, Ellas representarán las См] 
dimensiones de esos cuerpos. 

Todos los cuerpos tienen tres dimensiones, aun cuando no sea tan 
fácil de determinar como en el ladrillo; en cuerpos de forma esférica 
como una bola de billar, o de forma irregular como un pedazo de roca, 
se pueden determinar las tres dimensiones, sólo que resulta un poco más 
dificil esta determinación. > 
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OR DE MATERIA QUE CONTIENE UN CUERPO | 
MASA MATERIAL. PESO 


MASA MATERIAL 

Con frecuencia se definen también los cuerpos сото porciones li, 
кайа de materia (0, lo que no contradice, en modo alguno, la definición 
dada anteriormente. 

La cantidad de materia que tiene un cuerpo se Пата masa materia] 
de ese cuerpo. 

“Tomemos dos pedazos de hierro que tengan el mismo volumen а 
la temperatura ambiente. Ambos tienen la misma cantidad de materia 
(la misma masa material), por ser también igual la sustancia que Jos 
forman (hierro). Apliquemos calor a uno de ellos, al B, por ejemplo 
Aumentará de volumen.en virtud del fenómeno fisico llamado dilatación 
de los cuerpos por el calor. Tenemos entonces dos cuerpos, A y B', con 
la misma cantidad de materia y distinto volumen. 

Si pudiésemos disminuir en el cuerpo caliente B’, la porción aumen- 
tada hasta igualar su volumen con el cuerpo A, tendríamos dos cuerpos 
con el mismo volumen y distinta cantidad de materia. 


A B A B 


Observando los cuerpos que se presentan en la Naturalfza y Р” 
rando mentalmente todas sus otras cualidades, para fijarnos exclusivament 
en el atributo común a todos los cuerpos de estar formados por materik 
llegamos al concepto de masa material. 


No es posible determinar directamente la cantidad de materia di 
contiene un cuerpo; pero se sabe que mientras mayor es la masa madig 
de un cuerpo, mayor es la atracción que la gravedad ejerce sobre €, 
decir, mayor es su peso. Esta relación entre la masa material y © PA 
Es constante y proporcional ye 

bservando los сиет] jue se present en Naturalera, | 
rando mentalmente todas La ¡cl para про санат 


4D, La noción de materia es sn а 
7 т e тиет e павінен мо concepto шине. Рие, 
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en la atracción que la gravedad ejerce sobre ellos, llegamos al concepto 
de 

Debido a la relación constante que existe entre la masa material 
de un cuerpo y su peso, hasta el punto de expresarse con el mismo nú- 
merg (551), nosotros prescindiremos en esta obra de hablar de un modo 
sistemático de la masa material de los cuerpos, para referirnos sólo a su 
peso. Pero téngase presente que los de masa material y de peso son dos 
conceptos distintos. 


PLURALIDADES 


Consideremos los cuerpos que se encuentran en una habitación en 
un momento dado. Constituyen lo que se llama un conjunto de cuerpos. 

Imaginemos otros conjuntos de cuerpos como los libros que están 
sobre una mesa o las frutas que hay en una cesta, Imaginemos inclusive, 
conjuntos de entes inmateriales como las ideas de un razonamiento. 

Observando los conjumos de cuerpos о de entes inmateriales que se 
puedan considerar en la Naturaleza y separando mentalmente todas sus 
Características particulares para fijarnos exclusivamente en su condición 
de ser conjuntos de cosas, llegamos а pto de pluralidad. El con- 
cepto de pluralidad, que es un concepto intuitivo, coincide, pues, con el 
concepto genérico de conjunto; pero reservaremos el término conjunto 
para designar los conjuntos de cosas, es decir, en su acepción específica, 
y el de pluralidad para su acepción genérica, 

El de pluralidad es, pues, un concepto general, No se refiere a la 
pluralidad de ningún conjunto determinado, sino al atributo común a 
todos los conjuntos de estar integrados por entes, materiales o no, 

Podemos pensar también en pluralidades de cierto: cuerpos como 
pluralidades de naranjas, pluralidades de lápices, pluralidades de puntos. 
Estos conceptos siguen siendo generales, pues no se refieren а ningún 
conjunto determinado de naranjas, mi de lápices, ni de puntos; pero su 
generalidad es menor, desde luego, que la del concepto de pluralidad, 
porque excluye de su connotación todos los conjuntos que no sean de 
naranjas, lápices o puntos. 


ABSTRACCION. CONCEPTOS ABSTRACTOS 

El proceso intelectual mediante el cual separamos mentalmente las 

cualidades particulares de varios objetos para fijarnos exclusivamente en 

uno o en varios atributos comunes a todos ellos, recibe el nombre de 

abstracción. El concepto que es resultado de una abstracción recibe el 
nombre de concepto abstracto (0, 

a 


LO, En ra, a operación mamai que mn comtoce al concept e бата амына: 
p о и шнен mental anam e ii 
A ун чаң > ý 
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Los conceptos de volumen, superficie, longitud, masa material, 
y pluralidad de cosas, son conceptos abstractos, pues son el resultado de 
abstracciones, como puede apreciarse al releer los párrafos anteriores. 
Otro importantísimo concepto abstracto es el de múmero, que estu- 
diaremos en el próximo Capítulo. 


(5) млвмтимз Y CANTIDADES 


Los conceptos abstractos de volumen, superficie, longitud, masa mate- 
rial, peso, pluralidad, pluralidad de cosas, tiempo, temperatura, velocidad, 
fuerza, amplitud angular, reciben el nombre de magnitudes. 

Los casos específicos o concretos, que por observación y abstracción 
de los cuales hemos llegado a los conceptos abstractos antes menciona 
dos, se llaman cantidades. Así, son cantidades: el volumen de este libro, 
la superficie de mi pelota, la longitud de aquel camino, los alumnos de 

el tiempo que hace que nació Newton, la velocidad de ese 
etc 
Nótese que dos o más casos particulares correspondientes а la misma 
її pueden compa: 
rarse, pudiendo determinar- 
se si son iguales o no. Se 
pueden comparar, por ejem- 
plo, la longitud de un lápiz 
con la longitud de una re- 
gla, y determinarse si esas 
longitudes son iguales o 
desiguales. 
Magnitudes son, pues, los conceptos abstractos en cuyos estados par- 
ticulares (cantidades) puede establecerse la igualdad y la desigualdad. 

Cantidades son los estados particulares de las magnitudes, 

Los de magnitud y cantidad son a su vez conceptos abstractos. 


Go) crases DE MAGNITUDES 

Atendiendo a su naturaleza las magnitudes pueden ser continuas 
y discomtínuas. 

Мшез continas son aquellas que, como la longitud y el volu- 
men, dan idea de totalidad, sin partes o elementos naturales identi 
bles, Otras magnitudes continuas son: la superficie, la masa material 
el tiempo, la presión, la fuerza eleciromotriz, el peso, la temperatura, 
la velocidad, Р res га 

Marites Фаіна son las pluralidades de cosas (7), como las 
pluralidades de libros, de mesas, de rectas, etc. Estas magnitudes taml 
se llaman discretas. 

Las magnitudes también se dividen en escalares y vectoriales. 
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Magnitudes escalares son las que no poseen dirección, сото la lon- 
gitud, el peso, el área, el volumen, el tiempo. Estas magnitudes quedan 
completamente definidas por un número que expresa su medida, 

“Así, la longitud es una magnitud escalar, porque diciendo que una 
regla tiene, por ejemplo, 20 cm, queda perfectamente determinada la 
longitud de la тері 

Magnitudes vectoriales son las que poseen dirección y sentido, como 
la fuerza y la velocidad. Para que estas magnitudes queden definidas по 
basta conocer su valor, representado por un número, sino que es nece- 
sario, además, conocer su dirección y su sentido. Si yo digo, por ejemplo, 
que la velocidad de un móvil es 4 cm por segundo (lo que quiere decir 
que recorre 4 cm en cada segundo), con esto sólo, no queda definida la 
velocidad, pues para ello tendré que especificar cuál es la dirección que 
sigue el móvil en su movimiento, por ejemplo, vertical, y en qué sentido 
se mueve, por ejemplo, de abajo a arriba. 


CLASES DE CANTIDADES 

Según sean estados particulares de una u otra clase de magnitud, las 
cantidades pueden ser continuas, discontínuas, escalares y vectoriales. 

Cantidades continuas son los estados particulares de magnitudes con- 
tinuas, сото el volumen de una naranja, la longitud de una carretera, 
la temperatura de mi cuerpo, la velocidad de un cohete. 

Cantidades discontinuas o diseret» son los estados particulares de 
magnitudes discontinuas, como los alumnos de un colegio, las hojas de 
un libro, las pelotas que hay en una caja. 

Cantidades escalares son los estados particulares de las magnitudes 
escalares, como la longitud de un lápiz, el área de una sala, el volumen 
de un cuerpo. 

Cantidades vectoriales son los estados particulares de las magnitudes 
vectoriales, como la velocidad de un corredor, la velocidad de un automóvil. 

Cantidades homogéneas son las cantidades de una misma magnitud, 
como el volumen de una piedra y el volumen de una caja; cantidades 

son cantidades de distintas magnitudes, como la longitud de 
un terreno y el peso de una persona. 


EJERCICIO 1 
Mencione cinco ejemplos de cuerpos animados, cinco de cuerpos inani- 
maden, cinco de cuerpos extraterrestres. 

y una gota de agua? ¿Qué diferencia hay entre 


(ме a en la Naturaleza que carezca de volumen? 
т DRE ОС BT ана 

= 
“ уы al expresar que el concepto de superticie es general? 
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LA CIENCIA MATEMATICA 

Cuando consideramos las cantidades, es decir, los estados particulares 
de las magnitudes, podemos apreciar по sólo que pueden ser objeto de 
comparación y determinar igualdad o desigualdad entre esos estados, sino 
las variaciones que puede sufrir un mismo estado para tomar otros, en 
virtud de los fenómenos naturales (1) (distancia entre dos móviles que 
aumenta o disminuye; volumen de un sólido que se hace mayor por 
la acción del calor; presión de un gas encerrado que varía al variar su 
volumen.) 

La Ciencia Matemática tiene por objeto el estudio tanto de las mag- 

nitudes como de las cantidades, que son las variaciones de aquélla en el 
tiempo y en espacio (estados particulares). 


CLASIFICACION DE LA CIENCIA MATEMATICA 

Los criterios que generalmente se fijan para clasificar la Ciencia 
Matemática en elemental y superior son algo arbitrarios, 

Las tres ramas mejor caracterizadas de la Ciencia Matemática son, 
en general, la Aritmética, el Algebra y la Geometría. Mas, siguiendo un 
criterio cuantitativo (suma total de asuntos estudiados) y otro cualitativo 
(complejidad de los asuntos objeto de estudio), cualquiera de estas tres 
Tamas presenta una serie de niveles que pueden orientarse hacía lo ele- 
mental о hacia lo superior. 


FORMA EN QUE SE CONSTITUYE LA CIENCIA MATEMATICA 
(a) CONCEPTOS INTUITIVOS 


En toda consideración sobre el carácter de una ciencia, hay que dis- 
tinguir entre objetos y sus relaciones y propiedades de los objetos у sus 
relaciones. 

Objeto, desde el punto de vista de la ciencia, no tiene que ser nece- 
sariamente una cosa material. Es objeto un libro; pero es objeto también 
el espacio, un razonamiento, un punto geométrico. Es decir, son objetos 
aquellos datos о sistemas de datos que se presentan a nuestra experiencia 
com cierta perdurabilidad o identidad a través del tiempo. 

La inteligencia humana tiene conocimiento de los objetos de diversas 
maneras. Hay conocimientos puramente intuitivos, es decir, conocimientos 
que logramos por intuición sensible, por contacto directo con los objetos 
sin que medien para ello otros conocimientos anteriores. La mente los 
capta sin razonamiento alguno. De est о de espacios 
materia, unidad, pluralidad, ordenación y correspond 

Estos conocimientos reciben el nombre de conceptos prir j 
intuitivos y también el de nociones intuitivas, y tienen mucha importancia 
como fundamento de la Ciencia Matemática. 
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(5) DEFINICIONES 


La definición expresa una noción compleja mediante la enumeración 
de las nociones más simples que la integran, Por eso se dice que los objetos 
representados por las nociones intuitivas no son definibles, por no existir 
nociones previas que las integren. 

Son ejemplos de definiciones: 

Cantidad es el estado de una magnitud. 

Triángulo es el polígono de tres lados. 


PROPIEDADES 


Las propiedades de los conceptos primitivos y de los conceptos defi- 
nibles forman, por decirlo así, toda la armazón teórica de la Ciencia 
Matemática y se enuncian en forma de proposiciones lógicas, evidentes 
o no. Estas propiedades son los postulados y los teoremas. 


POSTULADOS 


Del mismo modo que existen los conceptos primitivos, hay ciertas 
propiedades fundamentales de carácter también intuitivo y, por tanto, 
de captación espontánea. Son los postulados. 

Postulado es una verdad intuitiva que tiene suficiente evidencia para 
ser aceptada como tal. 

Son ejemplos de postulados: 

Todo objeto es igual a sí mismo. 

La suma de dos números es ú 


TEOREMA 

Hay otras propiedades que han ido surgiendo a partir de un corto 
número de propiedades intuitivas. Tienen un carácter eminentemente 
deductivo; requiriéndose este tipo de razonamiento lógico (demostración) 
para que puedan ser aceptados con el carácter de verdades absolutas. Son 
los teoremas. 

Teorema es, pues, una verdad no evidente, pero demostrable. 

Son ejemplos de teoremas: 

Si un número termina en cero o en cinco es divisible por cinco. 

Si un número divide a otros varios divide también a su sun 

Tanto el teorema como el postulado tienen una parte condicional 
(hipótesis) y una conclusión (tesis) que se supone se cumple caso de tener. 
validez la hipótesis. En el postulado este cumplimiento se acepta tácita- 
mente. En el teorema es necesaria la demostración, que consiste en una 
serie de razonamientos eslabonados, los cuales se apoyan en propiedades 
intuitivas (postulados), en otros teoremas ya demostrados o en ambos. 


к= 
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(19) има 


Es un teorema que debe anteponerse а otro por ser necesario 
la demostración de este último. 


COROLARIO 


Es una verdad que se deriva como consecuencia de un teorema, 


para 


RECIPROCO 


Reciproco de un teorema es otro teorema cuya hipótesis es la tesis 
del primero (llamado teorema directo) y cuya tesis es la hipótesis del 
directo. Ejemplo: 

Teorema directo: Si un número termina en cero o en cinco (hipóte- 
sis), será divisible por cinco (tesis). 

Teorema reciproco: Si un número es di 
tiene que terminar en cero o en cinco (tesis). 

No siempre los reciprocos son ciertos; para que sean ciertos tienen 
que cumplir determinadas condiciones. 


ble por cinco (hipótesis), 


@ ESCOLIO 
Es una advertencia u observación sobre alguna cuestión matemática. 


PROBLEMA 


Es una cuestión práctica en la que hay que determinar cantidades 
desconocidas llamadas incógnitas, por medio de sus relaciones con canti- 
dades conocidas, llamadas datos del problema. 


CAPITULO | 
NOCIONES SOBRE CONJUNTOS 


UNIDADES 


La observación de un solo ser u objeto, considerado aisladamente, 
omo una persona, una silla, un pizarrón, un libro, nos da la idea 
de unidad. 

Estos ejemplos que hemos puesto de unidades son de muy diversa 
naturaleza y propiedades, pero todos ellos tienen de común que son una 
sola ema de yu especie, La palabra uno se aplica a cualquiera de esos seres 
тэп diversos, prescindiendo de sus cualidades especiales. En este сам, 
efeciuamos también una abstracción (В). 


PLURALIDAD, CONJUNTO Y ELEMENTO 


Ya hemos visto (7) que el de pluralidad es un concepto genérico y 
el de conjunto, especifico, 

Pueden considerarse las pluralidades (genéricamente hablando) como 
magnitudes discontinuas, y los conjuntos, como las cantidades correspon- 
dientes a esas magnitudes. Así puedo hablar en general de la pluralidad 
de libren (magnivmd), y del comjunto que forman los libros de mi biblio. 
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Los entes que integran un conjunto pueden ser materiales о no, 
Asi, los alumnos de una clase, los libros de una biblioteca, las naciones 
de América, los miembros de una familia, son conjuntos formados por 
entes materiales; mientras que los puntos de una recta, las rectas de un 
plano, los vértices de un polígono, las ideas de un razonamiento, som 
conjuntos formados por entes inmateriales, й 

Cada uno de los seres u objetos que integran un conjunto es un 
elemento del conjunto. Así. cada uno de los alumnos de una clase es un 
elemento del conjunto formado por los alumnos de esa clase; cada uno 
de los vértices de un polígono es un elemento del conjunto formado por 
todos los vértices de dicho polígono. Сото vemos, la noción de elemento 
coincide con la de unidad. 

Tanto el de unidad como el de conjunto y el de pluralidad son 
conceptos intuitivos. 

Para ulteriores desarrollos tiene suma importancia, el siguiente pos- 
tulado que ha sido llamado Postulado Fundamental de la Aritmética. 


A todo conjunto se le puede añadir o quitar uno de sus elementos. 


RELATIVIDAD DE LOS TERMINOS CONJUNTO Y ELEMENTO 


Los términos conjunto y elemento son relativos. Lo que es conjunto 
con relación a unidades inferiores, puede ser considerado como unidad 
con relación a un conjunto superior. Así, una docena es un conjunto con 
relación a las doce cosas que la integran: pero con relación a la gruesa, 
que consta de doce docenas, la docena es un elemento. 


CLASES DE CONJUNTOS 


Considerados aisladamente, los conjuntos pueden ser homogéneos y 
heterogéneos; ordenables о no ordenables; finitos e infinitos; de elementos 
naturales y de elementos convencionales. Al comparar conjuntos puede 
suceder que éstos sean iguales o no iguales; coordinables y no coordinables. 


CONJUNTOS MOMOGEMEOS Y METEROGENEOS 


Suele decirse que un conjunto es homogéneo cuando los elementos 
que lo integran son de la misma especie y heterogéneo cuando sus clemen- 
los по son de la misma especie. 

Sin embargo, el concepto de especie está sujeto al criterio de homo- 
geneidad que se considere, Este criterio debe fijarse claramente. 


CONJUNTOS OMDEMANLES Y MO ORDEMANLES 

Siempre que en un conjunto pueda fijarse un criterio de ordenación 
tal que permira dererminar la posición de un elemento con respecto а los 
demás, se dice que es ordenable. Los alumnos de un aula constituyen un 
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conjunto ordenable con respecto a su estatura, а su edad o a su а E 
miento en matemática. ргоуесһа- 

Conjunto no ordenable es aquél en el cual no se puede fijar tal crite- 
rio, Las moléculas de un gas constituyen un conjunto no ordenable, debido 
a que el constante movimiento que realizan no permite establecer una or- 
denación entre ellas. 


CONJUNTOS FINITOS E INFINITOS 


Cuando todos los elementos de un conjunto ordenable, sean о no 
entes materiales, puedan ser considerados uno por uno, real o imagina- 
riamente en determinado tiempo, se dice que el conjunto es finito. 

Así, el conjunto de las naciones de América es finito, porque pode- 
mos enunciarlas a todas, una por una, en un tiempo determinado; el 
conjunto de los alumnos de un aula es finito, porque yo puedo designar 
a cada uno por su nombre en un tiempo determinado. 

Son infinitos los conjuntos en los que по se cumplen las condiciones 
anteriores. Es decir, los conjuntos en los cuales si se intentase considerar 
uno por uno sus elementos, real o imaginariamente, esta operación no 
tendría fin en el tiempo. 

Son infinitos los puntos de una recta; las rectas que pueden pasar 
por un punto; los diámetros de una circunferencia, etc. 


CONJUNTOS DE ELEMENTOS NATURALES 

Y DE ELEMENTOS CONVENCIONALES 

Son conjuntos de elementos naturales las cantidades discontinuas, сото 
los lápices de una caja y los empleados de una oficina. En estos conjuntos, 
los elementos son perfectamente identificables de un modo natural. 

Cuando una cantidad continua ha sido real o imaginariamente seccio» 
nada en elementos artificiales iguales, el conjunto de estos elementos se 
comporta de un modo similar a las cantidades discontinuas. Se dice en- 
tonces, que forman un conjunto de elementos convencionales, 


COMPARACION DE CONJUNTOS. CONJUNTOS IGUALES 
COMJUMTOS PARCIALES. CONJUNTOS МО IGUALES 


Al comparar dos conjuntos К y L, puede suceder: 

19 Que todo elemento del conjunto K esté en el conjunto L y 
viceversa. 

2% Que K y L tengan alguno o algunos elementos comunes, 

20 Que K y L по tengan ningún elemento común. 

En el primer caso, se dice que los conjuntos son iguales. El conjunto 


por las letras A, В, C y D es igual al conjunto formado por las 
letras р, C, B y А. 


Primer Cae Segundo Cuo Tocar Cao 
سخ‎ K Семе K 


SED] A M L 
a [FBC[DEFCIHY [ABCDE [Fe Ara 


DCBA 


En el segundo caso se dice que el conjunto tormado por los elementos 
comunes es parcial con respecto a K y parcial con respecto a L, Así, el 
conjunto formado por las letras D, E, F y G es parcial con respecto al 
conjunto formado por las letras A, В, С, D, E, F y G, y es también parcial 
соп respecto al conjunto formado por las letras D, E, Е, С, Н е1. 

En el tercer caso, se dice que el conjunto K y el conjunto L son dos 
conjuntos no iguales, El conjunto formado por las letras A, В, С, D y E, 
es un conjunto no igual al formado por las letras F, G, H, I y J. 


CONJUNTOS COORDINABLES Y NO COORDINABLES 
Véanse números 28 y 29. 


EJERCICIO 2 


Cite cinco ejemplos de unidades materiales. 

Cite cinco ejemplos de unidades inmateriales. + 
Cite cinco conjuntos que conozca, 

Cite tres ejemplos de conjuntos iguales. 


ron. y 


CORRESPONDENCIA ENTRE ELEMENTOS 
El ejemplo siguiente ilustra este concepto. 


En la sala de una casa hay un conjun- 
to de personas integrado por Carlos, Juan, 
Pedro y Roque, y en la sombrerera un con- 
junto de sombreros. Al marcharse, cada 
persona toma un sombrero, de este modo: ^ 


Cada persona ha tomado un sombrero y cada sombrero pertenece а 
una persona distinta, sin que quede ninguna persona sin sombrero ni nin- 
gún sombrero sin dueño. En este caso decimos que entre el conjunto de 
las y еї conjunto de los sombreros existe una 

Уи 


© biunivoca que también se Пата coordinación. 
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Cuando se establece una coordinación, se llaman elementos 
а los elementos que se corresponden. Así, en el ejemplo anterior son ele- 
mentos homólogos: Carlos y sombrero negro; Juan y sombrero carmelita; 
Pedro y sombrero gris; Roque y sombrero azul. 

Generalizando la noción ilustrada con el ejemplo anterior podemos 
decir que: % 


А los conjuntos coordinables se les Пата también equivalentes. 


(53) consunros МО COORDINABLES 

Cuando entre dos conjuntos no puede establecerse una corresponden- 
cia perfecta, porque sobran elementos de uno de los conjuntos, los con- 
juntos son по coordinables. 

Así, si en una clase entra un conjunto de alumnos y después de 
ocupar todas las sillas del aula quedan algunos alumnos de pie, el con- 
junto de los alumnos no es coordinable con el conjunto de las sillas 
del aula. 


(59) симо POSTULADOS SOBRE LA COORDINACION 
DE CONJUNTOS 


D Sia cada uno de dos conjuntos coordinables se añade o suprime 
un elemento, los conjuntos que resultan son coordinables. 


comuunros tur. caso шоо» 
111 a IE 
Abe ABCDE ABC 

2) Dados dos conjuntos finitos, o son coordinables o uno de ellos 
M coemdinade com parte del otro. 


Tenemos un conjunto de pomos y un conjunto de tapas. Si inten 
tamos colocar una tapa a cada pomo, puede suceder lo siguiente: 


a) Cada pomo queda con su tapa. 
b) Algunos pomos se quedan sin tapas. 
£) Después de tapar todos los pomos, sobran algunas tapas. 


En el primer caso los dos conjuntos son coordinables. 

Еп el segundo caso una parte del conjunto de pomos es coordinable 
con el conjunto de tapas. 

En el tercer caso una parte del conjunto de tapas es coordinable con 
el conjunto de pomos. 

З) $i dos conjuntos finitos están coordinados de cierta manera, la 
coondinación siempre será posible de cualquier otro modo que se ensaye, 

A continuación exponemos tres modos (de los muchos que hay) de 
coordinar los conjuntos ABCDE у MNOPQ: 


Cen 141114 241471 31700 


Corolario: Sî dos conjuntos finitos no son coordinables de un cierto 
тодо, la coordinación nunca será posible, cualquiera que sea el modo 
de emayarla, 

Tenemos un conjunto de lápices en un aula, Repartimos los lápices 
dando uno а cada alumno y al final quedan varios alumnos sin lápices, lo 
que indica que el conjunto de lápices no es coordinable con el conjunto 
de alumnos. Si entonces recogemos todos los lápices y los distribuimos de 
otro modo, dando siempre uno a cada alumno, es evidente que al final 
quedará el mismo número de alumnos sin lápices que antes. 


> EJERCICIO з 


1 Coordine de todos los modos jibles los formade уг las 
y letras de lax palabras ea y ام‎ урет азаа 
Explique cuándo serán coordinables un conjunto de sombreros у un con: 
Juro de perrera: un conjunto de sillas y un conjunto de persons; un 
junto де alumnos y ий conjunto de a 
3. Explique cuándo no ron cooral 
conjunto de sobresalientes; un conju 


rifles, un conjunto de automóviles 
= боп codillo canann Ga RS y modas 
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CARACTERES DE LA COORDINACION DE CONJUNTOS 


Carácter idéntico: Todo conjunto es coordinable con sí mismo. 

Carácter recíproco: Si un conjunto es coordinable con otro, ese otro 
conjunto es coordinable con el primero. 

Carácter transitivo; Si un conjunto es coordinable con otro, y éste 
е coordinable con un tercero, el primero es coordinable con el tercero, 


(E) sucesion FUNDAMENTAL DE CONJUNTOS 
La serie o sucesión de conjuntos finitos 
i А; AB; А,В,С; А,В,С,0; А,В,С, D,E.. 
O ج‎ усны 


vacio de un mele 


“ampliaciones del 

concepto de conjunto 
en la cual cada conjunto tiene un elemento más que el conjunto anterior 
y en la que puede suponerse que A es un conjunto de un solo elemento, que 
tiene un elemento más que el conjunto nulo anterior o conjunto que carece 
de elementos, representa la sucesión fundamental de los conjuntos finitos. 

Añadiendo un elemento a un conjunto cualquiera de la sucesión 
fundamental, que eventualmente quisiera considerarse como el último (25), 
obtenemos uno mayor (siguiente). Añadiendo a éste un elemento más, 
obtenemos el que le sigue, y así sucesivamente. 

En esta sucesión no hay dos conjuntos que sean coordinables entre 
sl. Por tanto, todo conjunto finito cualquiera es coordinable con uno y 
sólo con uno de la sucesión fundamental. 

Por lo general, para representar la sucesión fundamental de con- 
juntos finitos se utilizan las letras mayúsculas del alfabeto, en la forma 
ilustrada arriba. 


EL NUMERO NATURAL 


CONCEPTO DE NUMERO NATURAL 

La figura 12 representa un conjunto de ruedas y un conjunto de 
Cajas, coordinable а la vez con el conjunto А, B, de la sucesión funda- 
mental, y, por tanto, coordinables entre М. 

En la figura 13 representamos varios conjuntos coordinables a la 
vez con el comjumto A, B, C, de la sucesión fundamental, y, por tanto, 
Comdinables entre sh, 


En la figura 1 mamos varios conjuntos coordinables con el 
conjunto A, р, E e la sucesión fundamental, y, por tanto, coordi- 
fables entre М. 


A B A B € 
өө 30900 
Pz 
Df o a g A AA 
cd tes alo 
: А 4 


Pudiésemos continuar con ejemplos similares y representar conjuntos 
de cosas que fuesen coordinables respectivamente a su vez, con los соп. 
juntos de la sucesión fundamental: A, B, С, D, E; A, B, C, D, E, F,..., 
etcétera, Pudiésemos también representar varios “conjuntos de un solo 
elemento” que fuesen coordinables con el conjunto A de la sucesión 
fundamental. Inclusive pudiésemos imaginar varios conjuntos vacíos, que 
vendrían а ser coordinables con el conjunto nulo de la sucesión funda. 
mental (32), 

La coordinación de los conjuntos representados en la figura 12, hace 
surgir en nuestra mente la idea del dos. 

La coordinación, en la figura 13, hace surgir la idea del tres; y en la 
figura 14, la idea del cuatro. 

Puede comprenderse que en forma similar y con otros ejemplos, 
podemos hacer surgir en nuestra mente, la idea del cinco, del seis..., así 
como del uno y del cero, 

Los conceptos de cero, de uno, de dos, de tres, de cuatro, de cinco, 
de seis... etc., son conceptos abstractos, y representan, respectivamente, 
la propiedad común а todos los conjuntos coordinables entre sí. Se dice 
que los conceptos de cero, de uno, de dos, de tres, etc, son números 
naturales. 

Número natural es, pues, un concepto abstracto que simboliza cierta 
propiedad común а todos los conjuntos coordinables entre sí. 


(G3) зит DE LOS NUMEROS NATURALES 

Se ha visto que cada conjunto de la sucesión fundamental representa 
un slámero. Esos números los llamamos cero, uno, dos, tres, cuatro, cit 
со, €1€., y lor representamos 0, 1, 2, 3, 4, 5, etc, de este modo: 
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Conj. тео; A; AB: А,В,С; ABCD; A,B,C,D, E., 
CA Т8 ear eqa 

3 4 5 


esa sucesión о кепе mn es do que se аа sete de ioa AOOO] 
hacurales о serie natural de los número. ES 


Dado lo difícil del concepto, se incurre muchas veces En el error de 
creer que las palabras cero, uno, dos, tres, cuatro, etc, y los signos 0, 1, 2, 
3, 4, etc, son los números naturales, 


Ач, ¿qué es tres? Una palabra con la cual expresamos la pluralidad 
común a toda la serie de conjuntos coordinables entre sí у con el conjunto 
4, В, С de la sucesión fundamental. 

¿Qué es 6? Un signo con el que representamos en la escritura la plu- 
тайбай común a toda la serie de conjuntos coordinables entre sí y сой el 
conjunto A, B, С, D, E, F de la sucesión fundamental. 


Ө) OPERACION DE CONTAR 
La coordinación de conjuntos es una operación que con frecuencia se 
realiza, Por ejempl 


El administrador de un teatro que quiere que cada uno de los 
Espectadores que asistan a una función tenga su asiento de modo que по 
queden espectadores de pie ni tampoco asientos vacíos, tiene que coordi. 
har el conjunto de los espectadores con el conjunto de los asientos. Para 
ello, manda a hacer tantas entradas como asientos hay en el teatro y va 
eotregando una a cada espectador que viene a comprarla а la taquilla. 
Cuando se entregue la última entrada a un espectador, ya estarán ocupa- 
dos todos los asientos, о sea, que el conjunto de los espectadores y el 
Comjunto de los asientos estarán coordinados. 

En este caso, lo que ha hecho el administrador del teatro ha sido coor- 
dinar el conjunto de los espectadores con el conjunto de las entradas, que 
su vez era coordinable con el conjunto de los asientos del teatro, o sea, 
Que hemos contado tantos espectadores como asientos hay en el teatro, 
ptilizando para eilo como conjunto de referencia o tipo de comparación 
£l conjunto de las entradas. 

Para contar los objetos y coordinar conjuntos cuando sea necesario, 
j шайла como conjumo de referencia un conjunto fijo que es el conjunto 
de los números naturales. 

Contar un conjunto es coordinar sus elementos con una parte de la 
žerie de los números naturales comenzando por el 1. e 


Л 
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Lo que hemos hecho ha: 
coordinar el conjunto de | 
соп el conjunto de los n 
тоз naturales del Y ol é. 


Pora contor los letros 
de la palabra нло, 
procedemos oi: 


OPERACION DE MEDIR 

Cuando una cantidad continua ha sido real о imaginariamente seccio 
nada en elementos artificiales iguales, el conjunto de estos elementos se 
comporta de una manera similar a las cantidades discretas y puede, por 
tanto, ser objeto de conteo, 

El agua contenida en un recipiente (cantidad discreta) puede vaciarse 
en una serie de frascos iguales para después contar los frascos que resultan 
llenos, es decir, las porciones de agua contenidas en aquél. 

La distancia entre dos puntos (cantidad continua) puede ser también 
seccionada en partes iguales por varios puntos, para luego contar las dis- 
tancias entre cada dos puntos consecutivos. 

Melis es comparar dos cantidades homogéneas. Supongamos 1а lon- 
gitud de una mesa y la longitud de una regla (cantidades homogéneas). 
Llevemos la longitud de la regla sobre la longitud de la mesa, y supon- 
gamos que cabe exactamente doce veces. Hemos medido la longitud de 
la mesa con la longitud de la regla. Una de las cantidades, en este caso la 
longitud de la regla, se llama unidad de medida, La otra cantidad es la 
cantidad que se mide. Pudiera medirse también en forma similar la super- 
ficie de la pizarra con la superficie de una hoja de papel; el peso de un 
libro con el peso de otro libro, etc. 

A diferencia de lo que sucede con las cantidades discretas, las unidades 
de medida по son naturales, sino convencionales. 


NUMEROS ABSTRACTOS Y CONCRETOS 


El número abstracto es el número propiamente dicho. Así, 1 (uno), 
5 (cinco), 18 (dieciocho) representan números abstractos. 

Cuando coordinamos los elementos de un conjunto homogéneo de 
coras (cantidad discontinua), digamos, por ejemplo, los limones que hay 
«п una caja, con una parte de la serie de números naturales (abstractos), 
comenzando por el uno, es decir, cuando contamos los elementos de un 
conjunto homogéneo de cosas (36), el resultado es un número concreto. 

Cuando coordinamos los elementos iguales determinados artificial- 
mente en una cantidad continua por medio de una medición, pongamos 
por caso, la longitud de un pedazo de soga que al medirse con la longitud 
de un metro ha quedado imaginariamente seccionado en cuatro porciones 
iguales а la longitud de él, con una parte de los números naturales, comen- 
zando por el uno, estamos, en cierta forma, contando también. Sólo que 
En este caso, las unidades no son naturales, como sucede con las cantidades 
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discontinuas, sino convencionales (27), y la coordinación se va efectuando 
al mismo tiempo que la medición, es decir, al mismo tiempo que la 
comparación de la unidad de medida (convencional) con la cantidad que 
se mide. En este caso el resultado es también un número concreto. 

Este tipo de número concreto se representa también por el cardinal 
abstracto correspondiente a la parte de los números naturales empleada 
para la coordinación y el nombre de la unidad convencional utilizada para 
medir la cantidad continua 

Si en esta medición se llegó al número cuatro, se dice cuatro metros 
y se escribe 4 metros. Este es, pues, un número concreto. 

Otros números concretos son 25 sillas, 32 vacas, 150 kilómetros, 
16 Kilogramos. 


SERIES DE NUMEROS CONCRETOS 

Cuando se tiene una serie de dos o más números concretos puede 
suceder que sean homogéneos о heterogéneos. 

Son homogéneos los números concretos que representan estados de 
la misma magnitud. Por ejemplo: 


Son heterogéneos los números concretos que representan estados de 
distinta magnitud. Por ejemplo: 


Los números complejos o denominados podemos defínirlos como las 
series de números concretos homogéneos que representan estados de la 
misma magnitud contínua, expresados en distintas unidades concretas 
pertenecientes а un mismo sistema de medida. Así, 6 metros, 8 decime- 
tros y 4 centímetros es un número complejo о denominado. 


NUMERO CARDINAL 
Cuando contamos los elementos de un conjunto, el número que 
corresponde al último elemento se Пата número cardinal del conjunto. 


ммо e И 


El mimer cardinal de um conjunto represenca el conjumo, 


(so) caracteres DEL NUMERO CARDINAL a 
Es número cardinal de un conjunto siempre es, el mismo, 
ус раро чел < эд 
ds 


^ 


Ё 
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Contando de tres modos distintos las letras de la palabra libreta 
tendremos: 


M ИШИ 

WEIL 
Е 

En el primer caso contamos de izquierda a derecha; en el segundo, 
de derecha a izquierda, y en el tercero, en orden alfabético, y en todos 
ellos el número correspondiente al último elemento ha sido el 7, que es 
el número cardinal del conjunto. 

2) Todos los conjuntos coordinables entre sí tienen el mismo núme- 
ro cardinal, cualquiera que sea la naturaleza de sus elementos. 


111111 


Consideremos tres conjun- 
tos: uno de personas, otro de 
letras y otro de lápices, coordi- 
mables entre sf, como se indica 
a continuación: 4 

El conjunto de personas Pedro-Rosa-María-Elsa está coordinado con 
el conjunto de letras AMOR y con el conjunto de lápices, y cada uno de 
ellos а su vez está coordinado con el conjunto de números naturales del 
1 al 4, luego el 4 es el número cardinal de estos tres conjuntos, coordina: 
bles entre sl. 

El número cardinal representa todos loy conjuntos coordinables entre 
М, prescindiendo de la naturaleza y del orden de sus elementos. 


0) NUMERO ORDINAL 
Cuando se cuentan los elementos de un conjunto, el número natural 


Que corresponde a cada elemento del conjunto se llama número ordinal 
de dicho elemento. 


Ач, al contar las letras de LE 
la palabra CABLES, tenemos: 2 [114414 

Aquí vemos que, contando de izquierda a derecha, el número ordi- 
nal de la letra C es el 1, o sea, que la С es el primer elemento; el número 


dinal de la A es el 2, о sea, que la A es el segundo elemento; el nu: 
mero ordinal de la Е es el 5, o sea, que la Е es el quinto elemento, «їс. 


A A P 
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El número ordinal representa un elemento de un conjunto teniendo. 
en cuesta el orden de los mismos. 
Los números ordinales, en rigor, se representan 19, 29, 3%, 49, etc, 
pero en la práctica suelen emplearse los números 1, 2, 3, 4, etc., porque 
se sobreentiende que el elemento al que corresponde el 1 al contar en un 
orden dado es el 19, el elemento al que corresponde el 2 es el 39, etc. 
En resumen: 
El número cardinal representa un conjunto y el número ordinal 
representa un elemento teniendo en cuenta el orden. 


> EJERCICIO 4 

1. ¿Cómo coordinaría el conjunto de las habitaciones de un hotel con un 

conjunto de huéspedes utilizando como conjunto de referencia piedrecitas? 

¿Qué quiere decir que en una sala hay 25 personas? 
¿Que operación hace Vd. para saber que tiene 8 lápices? 
Si un conjunto de personas y otro de mesas son coordinables con el con: 
junto ABCDE de la sucesión fundamental, ¿cuál es el número cardinal 
de estos conjuntos? 
B. ¿Qué es el 32 ¿Qué es el 5? ¿Qué es el 9 


LA ARITMETICA Y SU OBJETO 

El concepto de número natural sufre una serie de ampliaciones a 
través del desarrollo de la Ciencia Matemática, Una de estas ampliacio- 
nes es la de considerar al cero como un número que representaría la 
única propiedad común a todos los conjuntos nulos o carentes de 
elementos. 

Otras de las ampliaciones son las que se refieren a los números frac- 
cionarios (336) y a los números irracionales (482). 

Una nueva ampliación nos lleva al concepto de número negativo (1) 
Еме concepto transforma todo el sistema de los números naturales, frac. 
cionarios е irracionales. Los números negativos constituyen uno de los 
fundamentos del cálculo algebraico. 

Tanto los números naturales como los fraccionarios e irracionales 
reciben el nombre de números reales. 

Una considerable e importantísima ampliación del campo numérico, 
tiene lugar con la introducción de los números no reales (complejos). 

Suele dársele el nombre de número entero (positivo о negativo) al 
"отето real que no es fraccionario ni irracional. Los números naturales 
Ж. pues, los números enteros positivos, 

Definiremos, pues, la Aritmética General como la Ciencia Matemá- 
Tica que tiene por objeto el estadio de los números (naturales o no), 

Aritmética Elemental, que es la que se desarrolla en esta obra, 

iene por objeto el estudio de los números reales positivos. 


СТТ dl 
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Griegos y romanos по tuvieron una adecuada manera de representar los números, lo que 
mayores progresos en al cálculo matematico. Los hindoes, en cambio, hablan 
tama de notación numeral, al descubrir el cero y el valor posicional de las Eras. Lor 
"песн el sistema өп Europa а partir del siglo VIN (D. C3. Por eso, nuestras cifras se Патап. 


CAPITULO Il 
NUMERACION 


ESTUDIO DEL SISTEMA DECIMAL 


¡Om NUMERACIÓN es la parte de la Aritmética que enseña a expre- 
sar y a escribir los números. 


La numeración puede зет hablada y escrita. 
Numeración hablada es la que enseña a expresar los números. 
Numeración escrita ез la que enseña a escribir los números 


(а) ceneracion DE LOS NUMEROS 


Los números se forman por agregación de unidades. Ам, si а una 
unidad o número uno agregamos una unidad, resulta el número dos; si 
а Éste agregamos otra unidad, resulta el número tres; si a éste agregamos 
otra unidad, resulta el número cuatro, y азі sucesivamente, 

De lo anterior se deduce que la serie natural de los números no tiene 
fín porque, por grande que sea un número, siempre podremos formar otro 
mayor agregándole una unidad. 
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(в) тз O GUARISMOS son los signos que se emplean para repre- 
sentar los números. К 
Таз cifras que empleamos, llamadas cifras arábigas porque fueron in- 
iroducidas por los árabes en España, son 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, T, 8 y 9. 
El cero recibe el nombre de cifra no significativa o cifra auxiliar y 
las demás son cifras significativas. 


CIFRA CERO 

Hemos visto (84) que el 0 representa los conjuntos nulos o conjuntos 
que carecen de elementos. 

Asi pues, la cifra cero carece de valor absoluto y se emplea para es- 
csibirla en el lugar correspondiente a un orden cuando en el número que 
se escribe no hay unidades de ese orden. La palabra cero proviene de la 
voz árabe ziffero, que significa lugar vacío. 


(в) numero DIGITO es el que consta de una sola cifra, como 2, 3, 7, 8. 


(М) numero POLIDIGITO es el que consta de dos o más cifras, como 
18, 526. 


SISTEMA DE NUMERACIÓN es un conjunto de reglas que sirven 
para expresar y escribir los números. 


Go) BASE de un sistema de numeración es el número de unidades de un 

orden que forman una unidad del orden inmediato superior. Así, 
en el sistema decimal empleado por nosotros, la base es 10 porque 10 uni- 
dades de primer orden forman una decena; diez decenas forman una cen- 
tena, etc. 

En el sistema duodecimal, que también se emplea mucho en la prác- 
tica, la base es 12 porque 12 unidades forman una docena y 12 docenas 
forman una gruesa. 


OL IPIOS FUNDAMENTALES. 
En los sistemas de numeración se cumplen los siguientes prin- 
ария 
1) Un númeto de unidades de un orden cualquiera, igual a la base, 
forma una unidad del orden inmediato superior. 
2) Toda cifra escrita a la inquierda de otra representa unidades tan- 
tas veces mayores que las que representa la anterior, como unidades tenga 
la base. Este єз el principio del valor relativo. 


3) En todo sistema, con tantas cifras como unidades tenga la base, 
contando el cero, se pueden escribir todos los números. 

Estos principios se aclararán convenientemente con el estudio del sîs. 
tema decimal y de los demás sistemas de numeración que se hace а com. 
tinuación. (Ver número 70). 


ESTUDIO DEL SISTEMA DECIMAL 


52) SISTEMA DECIMAL O DECUPLO es el que tiene por base 10. Ез el 
que empleamos nosotros. 


NUMERACION DECIMAL HABLADA 


(з) ви DEL SISTEMA DECIMAL 

La base del sistema decimal es 10, lo que significa que diez unidades 
de un orden cualquiera constituyen una unidad del orden inmediato su- 
perior y viceversa, una unidad de un orden cualquiera está formada por 
diez unidades del orden inmediato inferior. 


PRINCIPIO FUNDAMENTAL O CONVENIO DE LA 
NUMERACIÓN DECIMAL HABLADA 
Es que diez unidades de un orden cualquiera forman una unidad 

del orden inmediato superior. 1 


NOMENCLATURA 


La numeración decimal consta de órdenes y subórdenes, 
Veamos su formación. 


ORDENES 

Si al número 1, que es la unidad de primer orden, añadimos sucesi- 
vamente.y una a una, unidades, formaremos los números dos, tres, Cuatro, 
«пао, etc, hasta llegar a diez unidades, que ya forman una decena o uni- 
dad del orden superior inmediato. 

Decena es la unidad de segundo orden y es la reunión de diez uni- 
dades. А una decena añadimos los nombres de los nueve primeros mů- 
meros y obtendremos el once, doce, trece, etc, Һама llegar a veinte o dos 
decenas; a бив añadimos nuevamente los nombres de los nueve primeros 
mimer y formamos el veintiuno, veintidós. velmútrés, exc, hasta treinta 
9 tres decenas y procediendo de modo semejante obtendremos el cuarenta 
9 cuatro decenas, cincuema о cinco decenas, etc., hasta Педаг a cien о diez 
decenas, que ya forman vna unidad del orden superior inmediato. 
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Centena es la unidad de tercer orden y es la reunión de diez decenas 
о cien unidades. 
la centena añadimos los nombres de los noventa y nueve prime- 
ros números, iremos formando los números ciento uno, ciento dos, ciento 
тез, etc., hasta llegar a doscientos о dos centenas; si con éste procedemos 
de modo semejante, iremos obteniendo trescientos o tres centenas, cuatro- 
cientos о cuatro centenas, etc., hasta llegar а diez centenas o mil, que ya 
forman una unidad del orden superior inmediato. 

Millar es la unidad de cuarto orden y es la reunión de diez centenas 
о mil unidades. Si al millar añadimos los nombres de los novecientos no- 
venta y nueve primeros números, iremos obteniendo los números sucesi- 
vos hasta llegar а dos mil о dos millares; tres mil o tres millares, etc., hasta 
diez mil o diez mil 
mediato. 

Decena de millar es la unidad de quinto orden y es la reunión de 
diez millares o diez mil unidades. Añadiendo a una decena de millar los 
nombres de los nueve mil novecientos noventa y nueve primeros núme- 
ros, formaremos el veinte mil o dos decenas de millar, treinta mil o tres 
decenas de millar, etc., hasta llegar а diez decenas de millar, o cien 
y que constituyen una unidad del orden superior inmediato. 

Centena de millar es la unidad de sexto orden y es la reunión de diez 
decenas de millar. De modo semejante llegaremos al millón o unidad de 
séptimo orden que consta de diez centenas de millar о mil millares; de- 
cena de millón o unidad de octavo orden, que consta de diez millones; 
tentena de millón o unidad de noveno orden; unidad de millar de millón 
o unidad de décimo orden; decena de millar de millón o unidad de un- 
décimo orden; centena de millar de millón o unidad de duodécimo orden; 
billón o unidad de décimo tercer orden y que es la reunión de un millón 
de millones; trillón o unidad de décimo noveno orden que es la reunión 
de un millón de billones; cuatrillón o unidad de vigésimo quinto orden 
que es la reunión de un millón de trillones: quinquillón o unidad de tri- 
grimo primer orden; etc. 


osservacion 

En algunos países como Estados Unidos de América, Francia y Alema- 
mía, tienen un criterio distinto al nuestro. Llaman billón al millar de mi- 
Hones o unidad de décimo orden; trillón a muestro billón; cuatrillón a 
nueuro millar de billones, erc. 


57) CLASES Y PERIODOS 

La reunión de tres órdenes, comenzando por las unidades simples, 
constituye una clase; así, las unidades, decenas y centenas forman la clase de 
las unidades; las unidades de millar, decenas de millar y centenas de millar 
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forman la clase de los millares; las unidades de millón, decenas de millón 
y centenas de millón forman la clase de los millones; las unidades de mi. 
Пат de millón, decenas de millar de millón y centenas de millar de millón 
forman la clase de los millares de millón; las unidades de billón, decenas 
de billón y centenas de billón forman la clase de los billones, y así suce. 
sivamente. 

La reunión de dos clases forman un período. Asi, la clase de las uni- 
dades y la clase de los millares forman el periodo de las unidades; la clase 
de los millones y la de los millares de millón forman e! periodo de los mi- 
Hones; la clase de los billones y la de los millares de billón forman el pe- 
riodo de los billones; y así sucesivamente. 


(з) 'SUBORDENES 


Del mismo modo que la decena consta de diez unidades, la centena 
de diez decenas, etc.. podemos suponer que la unidad simple o de primer 
orden está dividida en diez partes iguales que reciben el nombre de déci- 
mas y que constituyen el primer suborden; cada décima se divide en otras 
diez partes iguales llamadas centésimas y que forman el segundo suborden; 
cada centésima se divide en otras diez partes iguales llamadas milésimas 
que forman el tercer suborden; y así sucesivamente se van obteniendo las 
diezmilésimas o cuarto suborden; las cienmilésimas o quinto suborden; las 
millonésimas o sexto suborden; etc. 


3 EJERCICIO 5 


¿Qué forman diez decenas; diez centenas de millar; diez millones? 

¿Qué forman cien decenas; cien centenas; cien millones? 

¿Qué forman mil unidades; mil decenas; mil centenas? 

¿Qué forman mil millares; diez mil centenas; cien mil decenas 

¡Qué forman cien decenas de millar: mil centenas de millar; diez mil mi- 
Jones; un millón de millones? 

¿Cuántas unidades tiene una unidad de tercer orden; de cuarto orden; 
Че quinto orden? 

¿Cuántas decenas tiene una unidad de cuarto orden; 
séptimo orden? 


le quinto orden; de 


n billón 

¿Cuántas centenas hay en 4 millares; en 6 millones; en 5 centenas de millar? 
¿Cuámas décimas hay en una unidad; en una decena; en un millar? 
¿Cuántas centésimas hay en una decena; cuántas milésimas en una centenat 
Cuántas diezmilésimas en un millar? 

¿Cuántas décimas hay en 3 unidades; en 2 decenas; en 3 centenas? 
¿Cuántas centésimas hay en 6 centenas; en 3 millares; en 2 unidades de 
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14. ¿Cuántas décimas forman 2 centenas; cuántas centésimas 2 decenas; cuántas 
milésimas 3 centenas? 

16. ¿Cuáles son las decenas de decenas; las centenas de las decenas; los millares 
de centena; los millones de millón? 

16. ¿Cuáles son las décimas de centenas; las centésimas de los millares; las 
millonésimas de los billones? 

17. ¿Cuáles son las décimas de decena; las centésimas de decena; las milésimas 
de centena; las milésimas de decena? 

18. ¿Qué orden representa la primera cifra de la izquierda de un número de 
Y cilras; de 4 cifras; de 6 cifras? 

19. ¿Qué orden representan la primera y tercera cifra de la izquierda de un 
nûmero de 4 cifras; de 5 cifras; de 6 cifra? 

20. ¿Cuántos guarismos tiene un número cuya cifra de mayor orden repre- 
senta decenas de centena; centenas de millar; millares de millón; billones? 


NUMERACION DECIMAL ESCRITA 


(59) rrincirio FUNDAMENTAL O CONVENIO DE LA 

NUMERACIÓN DECIMAL ESCRITA 

Es que toda cifra escrita a la izquierda de otra representa unidades 
diez veces mayores que las que representa la anterior y viceversa, toda cifra 
escrita a la derecha de otra representa unidades diez veces menores que 
las que representa la anterior. 

Asi, si a la izquierda de la cifra 4 ponemos 5, formamos el número 54, 
en el cual el 4 representa unidades y el 5, por estar escrito a la izquierda 
del 4, representa unidades diez veces mayores que las que representa éste, 
о sea, decenas. Si а la izquierda del 54 escribimos un 8, formaremos el 
número 854, donde el 5 representa decenas y el 8 por estar escrito a su 
izquierda representa unidades diez veces mayores, o sea centenas. 


(60) varor лвзошто Y RELATIVO 

Toda cifra tiene dos valores; absoluto y relativo. 

Valor absoluto es el que tiene el número por su figura, y valor rela- 
tivo es el que tiene el número por el lugar que ocupa. 

Así, en el número 4344 el valor absoluto de los tres 4 es el mis 
mo: cuatro unidades, pero el valor relativo del 4 de la derecha es 
4 unidades del primer orden; el valor relativo del 4 de las decenas 
& 4% 1040 unidades de primer orden; el valor relativo del 4 de los 
millares єз 4 x 10 x 10 x 10 = 4000 unidades del primer orden. 

ÉI valor relativo del 3 es 3 x 10 x 10 = 300 unidades del primer orden. 
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> EJERCICIO 6 
1. Diga el valor relativo de cada una de las cifras de: 


16 364 13000 1432057 
1963 72516 25437056 
105 2154 890654 103470543 


2. ¿En cuántas unidades disminuyen los números 
176 cambiando el 7 por 0? 
24 „ 2 y el 9 por 0? 


1962 н 1, el 3 y 6 por O? 
23140 m 1 por 0 y el 4 por 32 
186754 „ por 4 y el 5 рог 2 
974532 n A por 3, el 5 por 4 y el 3 por 0? 


3. ¿En cuántas unidades aumentan los números 
76 cambiando el 7 por 9? 


23 ao 1 por 2 y el 2 por З? 
354 4 y el 5 por 6? 

321 „ „ 3 por 5, el 2 por 4 y el 1 por 4? 
15 a m 2 por 4, el 6 por 8 y el 5 por 6? 


4. ¿Aumentan o disminuyen y cuánto en cada caso los números 
86 cambiando el В por 6 y el 6 por 8? 


12%4 tu» 2por3,el 3 por 2 y el 4 por 6? 
8634 „ „Врогб, el 6 por 7 y el 3 por 5? 
19643 „ „ 1 por 2, el 9 por O, el 6 por 9 y el 4 por 5? 


(a) REGLA PARA ESCRIBIR UN NUMERO 

Para escribir un número se van anotando las unidades correspondien- 
les a сайа orden, comenzando por las superiores, poniendo un cero en el 
lugar correspondiente al orden del cual no haya unidades y separando соп 
un punto los órdenes de los subórdenes. 
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э» EJERCICIO 7 


1, Escribir los números: catorce mil treinta y dos; ciento cuarenta y nueve 
тай ocho; trescientos cuatro mil seis; ochocientos mil ocho; novicientos 
nueve mil noventa; dos millones, dos mil doscientos dos; quince millones, 
dieciséis dento cuarenta y cuatro millones, ciento cuarenta y 
cuatro; ciento dieciséis millones, trescientos ochenta y seis mil, quinientos 
catorce; doscientos catorce mil millones, seiscientos quince; dos billones, 
dos millones, dos unidades; tres mil tres billones, trescientos treinta mil, 
trescientos treinta; seis trillones, seis billones, seiscientos sesenta millones, 
seiscientos mil, seiscientos зей. 

2. Escribir los números: catorce milésimas; diecinueve cienmilésimas; trescien- 
lus, cuatro millonésimas; dos mil ochenta diermillonésimas; mil treinta y 
y dos mil millonésimas; seis millonésimas; seis wmilbillonésimas. 

3, Escribir los números: ciento cuatro unidades, ocho centésimas; dos mil 
ciento seis unidades, ocho milésimas; treinta mil treinta unidades, ciento 
cuatro ciemmilésimas; dos millones, dos mil dos unidades, dos mil dos 

+  millonésimas. 

4. Escribir los números: cincuenta y cuatro décimas; doscientas dos centésimas; 
cinco mil cinco milésimas; diecinueve mil nueve diezmilésimas; tres millo. 
nes, tres mil cuatro cienmilésimas; quince mil millones, quince millonésimas, 

B. Escribir los números; trescientas cuatro décimas; nueve mil nueve centé- 
simas; catorce mil catorce milésimas; ciento nueve mil seis diermilésimas, 
un millón de cienmilésimas. 

8. Escriba los múmeros que constan de 7 unidades de tercer orden, 4 del 
primer suborden y 3 del tercer suborden; 5 unidades del cuarto orden 
y 5 del cuarto suborden; 6 unidades del quinto orden, 4 del segundo, 8 
del cuarto suborden y 6 del quinto suborden. 

T. Escribir los números: catorce decenas; ciento treinta y cuatro millares; 
catorce decenas de millar; diecinueve centenas de millón; doscientas treinta 
y cuatro decenas de millar de millón; catorce centenas de millón. 

8, Escribir los números: seis decenas de decenas; ocho centenas de centenas; 
nueve millares de décimas; catorce millares de milésimas; nueve décimas 
de decenas; veintidós centésimas de millar; nueve diczmilésimas de decena; 
treinta y dos millonesimas de centena; tres cienmillonésimas de millar. 

9. Escriba el menor y el mayor número de dos cifras; de 4 cifras; de 5 cifras, 
de 7 йаз. 

10, Escriba el menor y el mayor número de la 19 clase; de la 2# clase; de 
la 27 dase 

10. Escriba el número superior e inferior inmediato a 2100, 3200, 4500. 


(62) necia pana LEER UN NUMERO 

ha derecha, co ena de en раро de а кей cifra emperando 
por la desecha, colocando ente el primero y el segundo grupo y abajo 
Ж! número 1, entre el segundo y el tercero el número 2, emre el 
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y el cuarto el número 3, y así sucesivamente. Сайа grupo de seis cifras 
se divide por medio de una coma en dos grupos de a tres. Hecho esto, 
se empieza а leer el número por la izquierda, poniendo la palabra trillón 
donde haya un tres, billón donde haya un dos, millón donde haya un 
uno y mil donde se encuentre una coma. Si el número tiene parte decimal 
se lee ésta a continuación de la parte entera, dándole la denominación 
del último suborden. 


Leer el número 56784321903423456245, Paro leerlo escribiremos de este modos 
56784:321,900,423,456245 y зе leeré: 56 mil 784 billones, 321 mil 903 millones, 
423 mil 456 unidades y 245 milésimos. 

> EJERCICIO 8 


1. Leer los números: 


84103725 2005724568903 
463107105 40725032543108 
9432675321 724056431250172 
96723416543 2000002002002002 
1030543 100001001001 30000003030000030 
2. Leer los números: 
04 0.472003056 
0.18 00125631235 
0415 0.00107254 0-432003561003 
0.0016 0.100000003 0.0000000000500 
3. Leer los números: 
64 86.00325 14444444444. 
9.25 15123476 6995.0072545 
2.003 81.000356 72567854.70325 
Теона 184.7256321 9465432161.00007 
(@) consecuencias 


De lo anteriormente expuesto se deduce; 


2) Un número no varía porque se añadan ceros a su izquierda, pot- 
que el valor alnoluto y relativo de cada cifra permanece idéntico. 
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2) Si a la derecha de un número añadimos uno, dos, tres, etc., ceros, 
el número se hace diez, cien, mil, etc., veces mayor porque el valor rela- 
tivo de cada cifra se hace diez, cien, mil, etc., veces mayor. 

3) Si de la derecha de un número entero se separan con un punto 
decimal una, dos, tres, etc., cifras, el número se hace diez, cien, mil, etc., 
veces menor porque el valor relativo de cada cifra se hace diez, cien, 
mil, etc., veces menor. 


4) Si en un número decimal se corre el punto decimal uno, dos, 
tres, etc., lugares a la derecha el número se hace diez, cien, mil, etc, veces 
mayor, porque el valor relativo de cada cifra se hace diez, cien, mil, etc., 
veces mayor. 

5) Si en un número decimal corremos el punto decimal uno, dos, 
tres, etc., lugares a la izquierda, el número se hace diez, cien, mil, etc, 
veces menor porque el valor relativo de cada cifra se hace diez, cien, 
mil, etc., veces menor. 


> EJERCICIO 9 


1. ¿Cuál de estos números 17, 017 y 0017 es el mayor? 

2. Hacer los números 8, 25, 326, diez, cien, mil veces mayores. 

3. ¿Cuántas veces es el número 5600 mayor que 56; que 560. ¿Por qué? 
& Háganse los números 9, 39, 515, diez, cien, mil veces menores. 

5 ¿Cuántas veces es 34 menor que 340, 3400, 34000? ¿Por qué? 
6 


Hacer el número 456.89 diez, cien, mil, diez mil veces mayor y menor. 
Dé la razón. 


T. Reducir 9 a décimas; 14 a centésimas; 19 а milésimas. 
8 Reducir 0.9 a decenas; 014 a centenas; 0198 a millares. 

9. ¿Qué relación hay entre los números 12345, 1234.5 y 123.45? 
10. ¿Qué relación hay entre los números 078, 78 y 780? 
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POSIBILIDAD DE OTROS SISTEMAS DE NUMERACIÓN 

En el sistema decimal que hemos estudiado la base es 10.. Si en lugar 
de 10 tomamos como base 2, 3, 4, 5, 6, etc., tendremos otros sistemas de 
numeración en que se cumplirán principios semejantes a los establecidos 
para el sistema decimal. 

Asi, en el sistema de base 2 se cumplirá: 1) Que dos unidades de un 
orden forman una del orden superior inmediato. 2) Que toda cifra escri: 
ta a la izquierda de otra representa unidades dos veces mayores que las 
que representa ésta. 3) Que con dos cifras se pueden escribir todos 106 
números. 

p, g, Principios semejantes se cumplirán en los sistemas cuya base ка и 
j, 5, 6, etc. 

Entonces, los sistemas de numeración se diferencian unos de 019 
por su hase, Ж 

Como podemos tomar por base cualquier número, el número de 
temas es ййтй 


NOMENCLATURA is 
Atendiendo a su base, los sistemas se denominan: а акин á 


rio; el de base 3, ternario; el de base 4, cuaternario; el de ы 
36 
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el de base 6, senario; el de base 7, septenario; el de base В, octonario; el 
de base 9, попагіо; el de base 10, decimal o décuplo; el de base 11, un- 
decimal; el de base 12, duodecimal; de base 13, de base 14, de base 15, etc. 


О) NOTACION 


Para indicar el sistema en que estå escrito un número, se escribe aba- 
jo y a su derecha un número pequeño que indica la base, el cual recibe 
el nombre de subindice. Asi 11, indica que este número está escrito en 
el sistema binario; 432, indica que este número está escrito en el sistema 
quinario; 8926,2 indica que este número está escrito en el sistema duo- 
decimal. 


Cuando un número no lleva subindice, está escrito en el sistema 
decimal. 

(67) numero DE CIFRAS DE UN SISTEMA 

En todo sistema se emplean tantas cifras, contando el cero, como uni- 
dades tiene la base. 

En el sistema binario, cuya base es 2, se emplean dos cifras, que son: 
el 0 y el 1. EL2 no puede emplearse, porque en este sistema dos unidades 
de un orden cualquiera forman una del orden inmediato superior y el 2 
se escribirá 10, lo que significa: cero unidades del primer orden y una del 
segundo. 

En el sistema ternario, cuya base es 3, se emplean tres cifras que son: 
el 0, el 1 y el 2. El 3 ya no puede escribirse en este sistema, porque tres 
unidades de un orden cualquiera forman una del orden inmediato supe- 
rior y el 3 se escribirá 10, lo que significa: cero unidades del primer or- 
den y una del segundo. 

En el sistema cuaternario, cuya base es 4, se emplean cuatro cifras, 
que son: el 0, el 1, el 2 y el 3. El 4 no puede escribirse, porque siendo 
la base del sistema, forma ya una unidad del orden inmediato superior 
y se escribirá 10, lo que significa: cero unidades del primer orden y una, 
del segundo, 

Por análoga razón, las cifras que se emplean en el sistema quinario 
son: el 0, el 1, el 2, el 3 y el 4; en el sistema senario: el 0, el 1, el 2, el 3, 
l 4 y el 5; en el septenario: 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6, etc. 

Cuando la base del sistema es mayor que 10, las cifras que pasan de 

10 se suelen representar por medio de letras, de esta manera: la a repre- 
senta el 10; la b representa el 11; la є, el 12: la d, el 14; la e, el 14; la f, 
«l 16; y así sucesivamente. 

Por lo tanto, las cifras del sistema undecimal son: 0, 1, 2,3, 4, 6, б, 

1, H, 9 y ар las del sistema duodecimal soni 0, 1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, B, 9, a y bi 
Jas del sistema de hase 13 son las anteriores y además с; las del de base 
las del de hase 13 y además di ew. 


-x 


68) CIFRAS COMUNES 
Las cifras comunes a todos los sistemas son el 0 y el 1. 


(5) Base comun 
La base de todas los sistemas se escribe del mismo modo: 10, 
Parecerá una contradicción decir esto, cuando antes hemos dicho que 
los sistemas se diferencian unos de otros por su base; pero es que 10 no 
representa siempre diez unidades, sino una unidad del segundo orden, que 
en cada sistema tendrá distinto valor. Asi, en el binario, 10 represent 
3 unidades, o sea la base, porque en este sistema cada unidad del segundo 
orden tiene dos unidades del primero; en el ternario, 10 representa 3 uni. 
dades, o sea la base, porque en este sistema cada unidad del segundo orden 
representa tres unidades del primero; en el de base 9, 10 representará 9 шпі. 
les, o sea la base, porque en este sistema cada unidad del segundo orden 
tiene 9 unidades del primero, y así sucesivamente. 


'RINCIPIOS FUNDAMENTALES 


Explicamos ahora los principios fundamentales expuestos еп el nú- 
mero 61, aplicados a los sistemas distintos del decimal. 


1) En todo sistema, un número de unidades de cualquier orden, 
igual a la base, forma una unidad del orden inmediato М 

Esto signitica que en el sistema binario, de base 2, dos unidades de 
un orden cualquiera forman una unidad del orden inmediato superior; 
en el sistema ternario o de base 3, tres unidades de un orden cualquiera 
forman una unidad del orden inmediato superior; en el sistema cuatema- 
rio o de base 4, cuatro unidades de un orden cualquiera forman una uni- 
dad del orden inmediato superior; en el sistema nonario, 9 unidades de 
Cualquier orden forman una unidad del orden inmediato superior; en el 
sinema duodecimal, 12 unidades de cualquier orden forman una 
del orden inmediato superior, y así sucesivamente. 


anterior, 
Esto lo indica el ш 
> en el sistema quinario, escrito a la izquierda del 3, тере эе] 1, 
unidades que son cinco veces mayores que las que representa el 3; y el» 
escrito а la iequierda del 2, ebria энд que son cinco veces má 
yores que las que representa el 2, о sea veinticinco veces mayores QUE 
que representa el 3, 
ато Gp el 4 que estû escrito а la isquierda del 3 repi 
unidades que son nueve veces mayores que las que 
idades nueve veces mayores que las que 


| 
A 
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о sea ochenta y una veces mayores que las que representa el 3; y el 6, e+ 
crito a la izquierda del 5 representa unidades que son nueve veces ma. 
уогез que las que representa el 5, o sea, ochenta y una veces mayores que 
las que representa el 4 y setecientas veintinueve veces mayores que las que 
representa el 3. 

3 En todo sistema, con tantas cifras como unidades tenga la 
base, se pueden escribir todos los números. 

Esto significa que en el sistema binario о de base 2, con dos cifras 
que son el 0 y el 1, se pueden escribir todos los números; en el sistema 
ternario o de base 3, como la base tiene tres unidades, con tres cifras que 
son el 0, el 1 y el 2, se pueden escribir todos los números; en el sitema 
septenario o de base 7, como la base tiene siete unidades, con siete cifras, 


que son el 0, el 1, el 2, el 3, el 4, el 5 y el б, se pueden escribir todos los 
números, etc 


> EJERCICIO 10 


1. ¿Guámos sistemas de numeración hay? 

2. ¿En qué se distinguen unos de otros los sistemas de numeración? 

3. ¿Cómo se sabe en qué sistema está escrito un número? 

4. ¿En qué sistema no se emplea subíndice? 

5. Diga qué cifras se emplean en el sistema quinario, попагіо, undecimal, 
duodecimal, en el de base 13, de base 15, en el vigesimal. 


6. ¿Existe la cilra 7 en el sistema de base 6; el 9 en el de base 8; el 7 en el 
de Баве 5? 


Т. ¿Por qué по se emplea la cifra 5 en el sistema ternario; en el cuaternario? 
8. ¿Cómo se escribe la base en el sistema quínario; en el octonario; en el de 
base 15? ¿Cuántas unidades representa en cada uno? 


G) varor RELATIVO DE LAS CIFRAS DE UN NUMERO 

ESCRITO EN UN SISTEMA CUALQUIERA 

Conociendo el lugar que ocupa una cifra y la base del sistema en que 
está escrito el número, podemos hallar su valor relativo. 

1) Valor relativo de las cifras del número 123, 

La cifra 1 representa unidades de tercer orden, pero como la base 
<s 4, cada unidad de tercer orden contiene 4 del segundo y como cada uni- 
dad del segundo orden contiene 4 del primero, el valor relativo de la ci- 
fra 1 es 14% 4 = 16 unidades del primer orden, 

La cifra 2, que representa unidades del segundo orden, contiene 
244 =й unidades del primer orden, luego su valor relativo es 8. 

El valor relativo de la cilra 3 es 3 unidades del primer orden. 

2) Valor relativo de las cifras del número 2340, 

Valor relativo de la cifra 2: 2 x 6 x6 x 6 = 432 unidades del 1er, orden 
EA A A APS 
4 ахо 
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> EJERCICIO 11 


Hollar el valor relativo de cada una de las cifras de los números 
879, т 


11 
2a 342, 703, abis 10023, 
2 ¿Guámas unidades del primer orden contiene cada uno de los número, 
Siguientes 
20, B12 2134, 70121, Taba 
11 тооз, 7010, 20814, 40068,5 


1 número que represent 
ño; 4 idem еп el terna 
que representa: 
jario; 4 idem e 


2 unidades del primer orden en el siy 

idem en el попагіо, 

unidades del primer orden en e 
en el cuaternario; 10 (dem 


que representa: 4 unidades del primer orden en el 
sistema binario; 5 idem en el ternario; 6 idem en el cuaternario; 8 Iden 
en el senar, 

6. Escriba el número que representa: û unidades del primer orden en el 

ma bi 9 idem en el ternario; 12 idem en el cuaternario, 

que represes unidades del primer orden en el 

senario; en el septenario; en el nonario. 

8, Escriba el número que representa: = unidades del primer orden en el 
sinema cuaternario; 10 idem en el quinario; 12 ídem en el seo 
19 idem en el nonario. 

9, Escriba el número que representa: 15 unidades del primer orden en el sis 
tema quínario; 15 idem en el senario; 21 ídem en el septenario; 45 Мет 
en el de base 15. 


CONVERSION DE UN NUMERO ESCRITO EN 
UN SISTEMA A OTRO DISTINTO 


Se pueden considerar los tres casos que a continuación se estudian: 


PRIMER CASO 


Convertir un número escrito en el sistema decimal а ойо $ 
distinto, 


PEGLA mew 

Se divide el número y los sucesi i la base del 
sistema, hasta llegar a un cociente menos que alos: 7 ы» 
ита escribiendo de izquierda a derecha el último cociente 7 6 

residuos colocados a su derecha, de uno en uno, aunque м 
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(1) Convertir 85 al sistema ternario. 
es | 3 


25 91] 3 
к ты з 
w m 
(2) Convertir 3898 о! sistema duodecimal. 


388 | 12 

7 р, EET 

58 84 7 | 

(10) (0) 13) 
етт 


П 
Cuando el último cociente o alguno de los residuos sea mayor que 9 
se pone en su lugar la letra correspondiente. 


з EJERCICIO 12 


Convertir: 
1. 123 al sistema binario. к. 11110114. 
2. 81 n „ ternario. R. 101202 
Зз. 3476 m „  quinario. R. 1024014 
4 10087 „ „ de base î. R. 41260 
Б 1007 „ „ de base 8. R. 1757s 
6. 78564 n monario. R. 128683. 
т. 87256 „ duodecimal Е. 42554, 
8. 120022 „ de base 20. R. 012 
% 14325 „ „ е Базе 30. R. fof 
10. 86543 „ „ debae3? R. kgf: 

SEGUNDO CASO 


Convertir un número escrito en un sistema distinto del decimal al 
sinema decimal. 

REGLA 

Se multiplica la primera cifra de la izquierda del número dado por 
la y se suma con este producto la cifra siguiente. El resultado de 
ема suma se multiplica por la hase y a este producto se le suma la tercera 
Cifra y asl sucesivamente hasta haber sumado la última cifra del núme- 


42 Ф amremea 


Ejemplos ] 


(1) Convenir 11101; ol sistema decimal. 
1x 
3x 
7x 
их 


(2) Convertir el número 89ab3,; al sistemo decimal. 


Bxi2= 9 
105х12= 1260 
1770х12= 15240 


15251 x 12 = 183012 


> EJERCICIO 13 | 
Convertir al decimal: 


R. 13. 6. Tab R. 13673. Г 
R. 002 T. йб» В. 43581. 
R. 1243. 8. Sefa. R. 51472 i 
R. 31953. 9. №34, R. 2838464. 
R. 13193. 10. арс. R. 280279. : 
(a) TERCER CASO i 
Convertir un número escrito en un sistema distinto del decimal a 
tro sistema que no sea el decimal. 
REGLA 4 


Je reduce el múmero dado primero al sistema decimal y de éste al 


(17 Convenir al número 2211, al sistema de bose 7. 
201, ol decimal: 
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(2) Convertir обе al sistema de bose 13. 
обе al decimal: 


10 15= 150 150+M= 161 
16) x 15=2415 2415 + 14 = 2429, 
2429 о! de bose 13, 
м» { 13 


mo TT | 13 
o9 sé ia) 
mo owa am 


> EJERCICIO 14 


Convertir: 
1, 1002, al cuaternario. R. 131, КЕТҮ 
4. 43%, al ternario, К. 22010, т. ам 
S Bhs al quínario. К. 23100, 8 «Аса 
эй al duodecimal. R. 494, ЖА 
B. «00р, al de base 23, R. SAT 10. Saldos 


> EJERCICIO 15 
1 


De un lugar en que se emplea el sisten 
postales. ¿Cómo escribiremos ese número? R. 9. 


al de base 7. R. бї. 


„ 9. R. 138108 
„ 22 RE сіце, 
«30, Ro Biq 
„ 16. R. 2472050 


binario nos remiten 1101 bultos 


2. De México enviamos a un comerciante que emplea el sistema duodecimal 
5678 barriles de aceite. ¿Cómo escribirá ese número dicho comerciante? 


к. 
3. Pedim 


Zis 


18 automóviles a un individuo que emplea el sistema de base 18, 


¿Cómo escribe ese individuo el número de automóviles que nos envia? 


к. 10 


& Un comerciame que emplea el sistema quinario pide 4320 sombreros а 


el número 


NOTACION LITERAL 


que emplea el sistema de base 13. ¿Cómo escribirá este comerciante 
Sombreros que envía al primero? R- 300. 


En Matemática, cuando se quieren generalizar las cuestiones, las pro- 
piedades de los números o los razonamientos, las cantidades se represen- 


тап por letras. 
Asi, cuando yo pruebo que (a + b} = 


+ 2ab + bî, la propiedad que 


he demostrado es general y diré que el cuadrado de la suma de dos núme- 
tos cualesquiera es igual al cuadrado del primero, más el duplo del pri- 


mero por el segundo más el cuadrado del segundo. 


Cuando en una cuestión cualquiera asignamos a una letra un valor 
determinado, dicha letra no puede representar, en la misma cuestión, otro 


Ме = баре os 
эга que una misma letra pueda 
С por medio de comillas, por ejemplo, а? 


var distintos valores hay que 


que se leen 
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ima, a segunda, а tercera o por medio de subíndices, рот 
Мы дис ж een а subuno, а subdós а subiré, 


76) REPRESENTACION GRAFICA DE LOS NUMEROS 

NATURALES 

Los números naturales se representan geométricamente por medi 

entos de recta h A 
E EE elo e elige ln seginento cualquiera; por ejemplo: OA (figura 15), 
que representa el 1; OA es el segmento unidad, 

Entonces, cada número natural se 
por un segmento que contiene el segmento unidad 
tantas veces como elementos tiene el conjunto que 
representa el número. 

Asi, el 2 se representa por un segmento ОВ que 
contiene 2 veces el segmento unidad; el 3 se 
senta por un segmento ОС que contiene tres veces 
— el segmento unidad; el 4 se representa por el sg 

mento OD, etc. 

Para representar sobre una semirecta la serie de los números natura. 
les se procede de este modo: 


FIGURA 15 


Fk E 
O 


+... A partir del origen O (figura 16) se toman sucesivamente segmentos 
iguales al segmento escogido como unidad y tendremos que el segmento 
ОА representa el 1; el segmento OB el 2; el segmento OC el 3; el segmen- 
о OD el 4 y así sucesivamente. El 0, que representa el conjunto nulo, se 
Tepresenta por un segmento nulo: el punto O, origen. 

Vemos que los puntos O, A, B, C, D... son los extremos de los 7A 
mentos ОО =0, ОА =1, OB=2,0C=3,0D=14, etc., todos de origen i 
En la práctica se dice que el extremo de cada segmento representa un Е 
mero natural. Asi, el punto A representa el 1; el punto B, el 3; el PU 
10 С, el 3; el punto F, el 6; el punto /, el 9, etc. 

La distancia de cada uno de los puntos О, A, B, С, D- 
se Пата аһсйа de езе punto. Así, OA es la abscisa del punto 4 e 
abscisa del punto J, Of la abscisa del punto Æ, etc, y esas Сарро 
ейи рет El número que corresponde al punto. Así, la abscisa. 
© 4 21 в без аз la de D a 4, la da H аве 

La escala de una cinta métrica, de un nonio, de una w 
de a O no son más que semirecias que llevan marcadas 
de cada uno de sus puntos. ua 9) 


NUMERACION ROMANA carro | 


(m) LA NUMERACION ROMANA es el sistema de representación de los 
números empleado por los romanos. La numeración romana no uti- 
liza el principio del valor relativo, pues el valor de los símbolos siempre 
=з el mismo, sin que influya el lugar que ocupan. 
La numeración romana parece ser resto de un sistema de numeración 
de base 5, 


3U USO EM LA ACTUALIDAD 
Se usa muy poco. Solamente se emplea раға fechas, algunas vece 
рага numerar los capítulos de una obra; en algunos relojes, etc. 


Ga) SIMBOLOS QUE EMPLEA. SUS VALORES 

Los simbolos que emplea la numeración romana son; 1 que vale 1; 
V que vale 5; X que vale 10; L que vale 50; С que vale 100; D que vale 
УЮ y M que vale 1000, 

Además, una rayita colocada encima de 
lares como unidades tenga ese símbolo; dos rayitas encima de cualquier 
simbolo indican s como unidades tenga el símbolo; cuatro 
Tayitas, tantes billones como unidades indique el símbolo; seis rayitas, tan- 
10% trillones como unidades tenga el simbolo. 


45 


na letra indica tantos mi- 


46 © armenia 


(з) REGLAS PARA LA REPRESENTACION DE LOS NU, 
Son tres: 2. 


1) la derecha de una cifra colocamos otra A 
де la primera queda aumentado con el de la nia o menor e 


2) Si a la izquierda de una cifra colocamos otra menor, 


ésta se resta de la anterior. el valor de 


3) Nunca se pueden emplear más de tres símbolos iguales seguidos 
a la derecha de otra cifra mayor, ni aislados; пі más de uno a la izquierda 
de otra mayor. Asi, el 40 по se escribe XXXX, sino XL; el 9 no se е 
cribe УШ, sino IX; el 70 no se escribe ХХХС, 


NUMEROS — NUMEROS 
ARABIGOS ROMANOS 


> EJERCICIO 16 


БЫ 


> EJERCICIO 18 


ілш 5 CMXLV 9. ТХІХСХУ 
сссхххш 6% MMCCIV 10. VIVCCVL 
Dont т. Voc її. ўїБҮПСС 
DOCXXXII 8 Dix 


Leer los números siguientes: 


EJERCICIO 17 


Escribir los números siguientes en el sistema romano: 


L 209, 7 13. 20,778,908. 
2. 343. 8 14. 54000,008. 
2 1937. 8. 15. 1,384,436,786. 
4 4143 10. 18. 45,789,000,324. 
5 81,000, 11 17. а billones. 
6. 124.209. 12. 18 М trillones. 


+ 


Escribir con múmeros arábigos los números romanos de los ejercicios 


siguientes: 

1. Colón descubrió la América en el año МСРХСИ y murió en el año MDVI, 

2 Don Benito Juárez murió el ХУШ de julio de MDCGCLXXIL. 

4. La Invasión comenzó el XXII de octubre de МОСССХСУ y terminó el 
mismo día del МОСССХСУ 

4 La República de Venemela proclamó su independencia el día V del 
УП mes del año MDCCCXI. 

6. El cuadrante del meridiano terrestre tiene aproximadamente X de metros. 

6 Cespedes dio el Grito de Yara el día X de octubre de MDGCGLXVIIL. 


„= май 


SUALDAD CAPITULO ү 


Y DESIG 


onjuntos coordinables entre sí tienen 
о, podemos decir que: 


los que representan conjuntos coordinables. 


Ejemplo 


junto de personas y b el 
mos que los números a y b s0 907 


‚да del 


igualdad en la cual o que está а la izavierde э 
7 Û que енд a la derecho del signo = es el ер 
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DESIGUALDAD ENTRE NUMEROS NATURALES 


Cuando dos conjuntos no son coordinables entre sí tienen desigual 
número. Por tanto, podemos decir que: 


o 
les. 


Si en un tranvía no es posible lograr que cado pasajero ocupe un asiento y 
сода asiento esté ocupado por una sola persona, ambos conjuntos по son coor- 
dinables y ello obedecerá a que hoy més personos que asientos o más asientos 
que personas. Entonces, si а es el número que representa el conjunto de personas y 
b el número que representa el conjunto de asientos, diremos que о es desigual o bı 
Si hay més personas que asientos después que codo asiento esté ocupado por 
una persona, quedarán personas de pie: entonces el conjunto de los asientos 
está coordinado con una parle del conjunto de personas y en este caso diremos 
que el número de personas о ез mayor que el número de asientos b о que el 
número de asientos es menor que el número de personas lo cual se expreso соп 


1а siguiente notación: EER 


Luego, un número о es mayor que ойго número b cuando el conjunto que repre 
senta b es coordinable con uno parte del conjunto que representa о. 

SÍ hoy más asientos que personas о menos personas que asientos, después que 
cada persona ocupe un asiento quedarán asientos vacios, entonces el conjunto 
de personos estará coordinado соп una parte del conjunto de asientos y en este 
сазо diremos que el número de personos о es menor que el número de asientos b o 
que el número de asientos es mayor que el número de personas, lo que expreso con 


кы \е<ьов>в 


Luego, un número a es menor que otro número b cuando el conjunto que repre- 
senta a es coardinable con una parte del conjunto que representa b. 

АГ escribir una desigualdad hoy que poner el número menor junto al vértice del 
signo < y el número mayor junto a la obertura. Asi, 


El primer miembro de una desigualdad es el número que está o la izquierda del 
sar © о > y el segundo miembro өз el número que está о la derecha. Ам, 
an 5.28, 5 és al primer miembro y 8 el segundo miembro, 


POSTULADO DE RELACION: 

Sea а el número de elementos del conjumo A y b el número de ele: 
menun del conjunto I. Necesariamente, tiene que ocurrir una de estas 
des copas: A ex coordinable con В ө no lo es, 

$i А es coordinable ego В, a= b. 


э mm | 


Si А no es coordinable con B, ello será debido а que A tenga mi 
elementos que В y entonces a > b о a que A tenga menos elementos que В 
y entonces а < b. Podemos, pues, enunciar el siguiente; 


POSTULADO 

Dados dos súmeros a y b necesariamente tiene que verificarse una y 
sólo una de mim tres posibilidades: a=b, а > Ь ө а <. 

Estas tres posibilidades se completan, es decir, 
que verificarse una de ellas. Еп efecto: Es imposi 
no sea igual, ni menor ni mayor que otro número b. Es imposible que la 
edad de una persona no sea ni 20 años, ni menos de 20 años, ni más de 
20 años. 

Estas posibilidades se excluyen 
mutuamente, es decir, que si se veri- 
fica una de ellas las otras dos no pue- 
den verificarse, Asi, 


=b, no es a> b пі 
Si a > b, no es a=b ni 
Si a < Б, no es a=b пі 


Si una persona tiene 20 años, no tiene ni más nî menos de 20 años; 
si tiene menos de 20 años, no tiene ni 20 años ni más de 20 años; si tiene 
más de 20 años, no tiene 20 años ni menos de 20 años. 


SIGNOS DOBLES EN LA DESIGUALDAD 


Si una de las tres posibilidades no se verifi 
que verificarse una de las otras dos. Аз: 


necesariamente tiene 


Si a no es igual a b, necesariamente a >b o a <b. () 
Si a по es mayor que b, =boa<b.() 
Si а no es menor que b, E boa>b.() 


Para expresar que un número no es igual a otro se emplea el signo % 
que es el signo = cruzado por una raya; para indicar que по es major 
que otro, se emplea el signo >, y para indicar que no es menor que 019 
se emplea el signo 4. 


Empleando los signos +, $ y €, 
las relaciones (1), (2) y (3) pueden es- 
irse: 


Si ауе, necesariamente а z К 


Vemos, pues, que el signo э (no igual) equivale al signo doble 5 (mi 
yor о menor que); el signo } (no mayor) equivale al signo doble = (Бы. 
û menor que) y el signo < (no menor) equivale al signo doble = (8 


mayor que) 
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> EJERCICIO 19 


1. Establecer la relación adecuada entre los números 3 y 5; 9 y 7. 
R. 3<5; 9>7. 

2 ¿Qué significa que el número m es igual a n; que m > n; que m < nî 
R. Que el conjunto que representa т es coordinable con el que repre: 
senta п; que el conjunto que representa n es coordinable con una parte del 
conjunto que representa т; que el conjunto que representa т es coordi: 
nable con una parte del conjunto que representa л. 

3. En un colegio hay x dormitorios e y pupilos. ¿Cuándo será x = у, cuándo 
x >) y cuándo x < y, de acuerdo con la coordinación de los conjuntos que 
ellos representan? R. Cuando el conjunto de pupilos sea coordínable con 
el conjunto de dormitorios; cuando el conjunto de pupilos sea coordinable 
con una parte del conjunto de dormitorios; cuando el conjunto de dor- 
mitorios sea coordinable con una parte del conjunto de pupilos. 


4. a es un número de jóvenes y b un número de muchachas. ¿Qué relaciones 
se podrán escribir sí al formar parejas sobran jóvenes; si sobran muchachas; 
si no sobran jóvenes ni muchachas? R. a>b; a<b; a=b. 

5. ¿Por qué cierto múmero de lápices es igual a cierto número de naranjas? 
R. Porque ambos conjuntos son coordinables, 


6. Explique cuándo cierto número de personas es menor que cierto número 
de sombreros. R, Cuando el conjunto de personas єз coordinable con 
una parte del conjunto de sombreros. 

7. Explique por qué el número de profesores de un colegio es mayor que el 
número de aulas del colegio. R. Porque el conjunto de aulas es coordi- 
nable con una parte del conjunto de profesores. 

8. Reparto x lápices entre los n alumnos de una clase dando uno а cada 
alumno y quedan alumnos sin lápices. ¿Qué podrás escribir? R. x <n. 

9. En un tranvia de 32 asientos entran x personas y no quedan asientos vacios. 
¿Qué relación puede escribir? R. x =2 o x > 32. 

10. Reparto m lápices entre los 18 alumnos de una clase y sobran lápices. 
¿Qué puede escribi? R. m >18. 

1. En un ómnibus que tiene 20 asientos entran n personas у no quedan 
personas de pie. ¿Qué relación puede escribir? R. n<20 o n= 20. 

1% La velocidad x de un automóvil que posco no puede pasar de 140 Kms. 
por hora. ¿Qué puede escribir? R. x = 140 0 x<140. 


28. Sî la velocidad x de un auto no puede bajar de В Kms. por hora, ¿qué 
puede mcribi? R. x=8 0x>B. 


14. Yo по tengo M4 años. Si mi edad es ж años, ¿qué puede escribi 
ТЕГ у 4 


1h. Раға contraer matrimonio un hombre necesita tener 14 años cumplidos. 


Si Juan que tiene n años se casa, gudl es su edad? Ro n= 14 Años O 
"> ahen. м 
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16, Sia es la edad de una 
la niña? R. a tiene 


17. Con los x centavos que tengo puedo comprar una entrada 
cane. Si la entrada no cuesta más de 20 centavos, ¿qué puede Qu, Ч 
R. x-20,:<20 0 x>2. 


18. Gon 30 cts. puedo comprar una entrada que cuesta х cts. д 
puede escribir? R E80 O х 30 Qué relación 


19. Co 


50 cts. no puedo cor 

je escribir? Re x 

20, En un colegio hay n aulas y no hay diez aulas. ¿Qué puede escribir 
Ron<10 o n> 10. 


ser representante hay que tener 21 años cumplidos, Si Roberto Gar 
epresentante, ¿cuál es su edad? Ro 31 айоо más de 2 si 


rada que cuesta x cts. ¿Qué relación 


REPRESENTACION GRAFICA DE LA IGUALDAD 
Y LA DESIGUALDAD 


Sabemos que cada número natural se representa gráficamente por un 
segmento que contiene al segmento unidad tantas veces como elementos 
tiene el conjunto que representa el número, 

Dos números son iguales cuando representan dos conjuntos coordina: 
bles, o sea, dos conjuntos que tienen igual nú: 
mero de elementos, luego dos números iguales 
se representarán рог dos segmentos que conten: 
gan igual número de veces al segmento unidad, 
о sea, por dos segi os iguales. Asi: 4=4 se 


representa / 


Cuando un número es mayor que otro el conjunto que representa el 
número mayor tiene más elementos que el conjunto que representa el nù- 


nero menor, luego el segmento que representa 
el múmero mayor contendrá al segmento unidad 
пето menor, о sea, que ambos segmentos se- 
ЫИ ити 
Cuando ып número es menor que otro, el 
segment que representa e 


tene menos veces al segn 
representa el número mayor, 


Еп resumen: 
mentos desiguales representan 


> EJERCICIO 20 
Representar gráficamente: 
1.3=5. 3.3>2 5 в<10. 1 15=15. 
2.5<8 4 6>4. 5.9>5 8.7 <12. 
(ORE DE LA IGUALDAD 
Las leyes o caracteres de la igualdad son tres: 
1) Carácter idéntico. Todo número es igwal mismo, 


2) Carácter reciproco, Si un múmero es igual a otro, éste es 
igual al primero. 


Si la edod de Pedro es igual a la de Rosa, lo de Rosa es iguol а la de Pedro. 


El coróctor reciproco de los igualdades nos permite invertir los dos miembros 
de uno ¡guoldad зт que la igualdod varie. 


3) Carácter transitivo. SÎ un número es igual a otro y éste es 
igual a un tercero, el primero es igual al tercero. 


Ejemplo ] J 


Asi, 


Si la edad de Pedro es igual о la de Juan y la de Juan es igual a la de En- 
rique, Pedro y Enrique lienen lo misma edod. 

El carácter transitivo de los iguoldades зе wele enunciar diciendo que dos 
pus gules o una tercero son риде; entre si Jombié que si dos iguoldor 4 
des llenen un miembro común, con los otros dos miembros se puede 

igualdad. 


LEYES DE LA DESIGUALDAD 


En la desigualdad no existe el carácter idéntico, pues es imposible 

un número sea mayor o menor que él mismo. Asi, n imposible que 

m> m oque m < m. М 
АБД existe el carácter recíproco. Si un número єз! 

oro, еме último по puede ser mayor que el primero, 

siendo а > b no se verifica que b >a, sino que b < a. 
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7 Lo anterior nos dice que si se invierten los miembros de una ig 
igualdad, cambia el signo de la desigualdad. Así, para invertir lo 
bros de la desigualdad 5 < 7 hay que escribir 7 > 5. iem. 
Las desigualdades sólo tienen carácter transitivo, que vamos а estudiar, 


CARACTER TRANSITIVO DE LAS RELACIONES 

DE MAYOR Y MENOR 

1) Si un número es mayor que otro y éste es mayor que un ter. 
cero, el primero es ror que el tercero. 


Ам, si: 


el aula Martí tiene mayor número de alumnos que el ома Agramonte y ésto iene 
mayor número de alumnos que años su profesor, el aula Marti tiene más alumnos 
que años el profesor. 


2) Si un número es menor que otro y éste es menor que un ter- 
el primero es menor que el tercero. 


та pues que yo ойы y Быйты gjene méa ninos ИШ‏ ا 
tiene Pedro, mis años son menos que los primos de Enrique.‏ 


7>5y 5>3 luego 


3<8y ё<!! 
9>7 y 11>9 
Primer miembro es el primer miembro de la 75% 

primera desigualdad y cuyo " 
bro es el segundo miembro 
desigualdad. 


into sentido, el 

bro de la primero puede sar 

mayor que el segundo. 
miembro de la 
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> EJERCICIO 21 


1. Aplicar el carácter recíproco de las igualdades a x= 
R y=xc=a+b;q+r=p. 


2. Mis х años son tantos como los y hermanos de Enrique. ¿Qué puede escri- 
bir de acuerdo con el carácter reciproco de las igualdades С Р y=x. 


a+b=cp=q+r. 


3. Aplicar el carácter transitivo a las igualdades siguientes: 


y p Rom 
y 1d R q 
y ny R. х=л 
y +b. R. c=x 


4. юз como años tengo уо у María tiene tantos 
primos como mi aula, luego... ¿Qué carácter aplica para 
ello R. Tra 

5 m=n+p y m+p=c+d luego... R. m=c+de 

6, Si m>n resulta que n?m. R. я<т. 

Т. Siendo x <y resulta que y?x. R. y> x. 

B. ¿Qué se deriva de cada una de las parejas siguientes de desigualdades de 
acuerdo con el carácter transitivo): 

725 y 5>2 R 1>2 
9>3 у 3>2 R. 9>2 
a<b y b<m R. acm. 
m<n y пер Е. т<р. 
D De 


6> 3 y 2<3 resulta que.. R. 6> 2. . 
9<1 у 9>7 resulta que... R. 7<1, 
20> 6 у 3<6 resulta que... R. 20> û. 
10. Expresar el carácter transitivo de la relación de mayor con los números 
8,3 y7. R. 8>7 y 7>3 luego 828. 
11. Represente gráficamente el carácter transitivo de la relación de menor con 
los números 2, 5 y 9. R. 2<5 у 5<9 luego 2<9. 
12 Exprese el carácter transitivo de la relación de menor con 11, 9 y 7. 
R. 7<9 y 9<11 luego 7<1L. 


18. Reprewme gráficamente el carácter transitivo de la relación mayor con 
tres números consecutivos. 


14 De m>n у m <p, resulta que... Re рол 

15. Pedro es mayor que María y menor que Jorge. ¿Cuál es el mayor de Ion 
ше?” R. фике. д 

16. Mi сама es menor que la de B у mayor que la de С. Сш] de las irer а 
1а mena? Re ас о 

17. Yo tengo más dinero tú y menos que tu primo. 'n es el más rico? 
С недра gr асе арте гы неса 


Estudiaremos los 3 casos siguientes: 
1) Combinación de igualdades y desigualdades que tengan todas | 
el signo >. 


) Combinar о =b, b>c, c>d y d>e. 
Tendremos: a=b>c>d>e y de aqui o >e 
(2) Combinar m > n, p> r, 
Tendremos: q = m > n 


туп=р. 
>r y de ой >п 


Vemos pues, que cuando todos los signos de desigualdad зоп > se deduce la 
relación de mayor entre el primer miembro y el último. 


2) Combinación de igualdades desigualdades 
todas el signo <. те, que: gra 


(1) Combinar =b,b<c,c<d y d<e. 
Tendremos: o = b < ¢ < d < e y de oqui o <e. 
(2) Combinar p < q, г< r=q, 1=m y n>m, 
Tendremos: р < q = < s = т< n y de ойр < n. 
¡Vemos pues, que cuando todos los signos de desiguoldad son < зе deduce 
lo relación de menor entre el primer miembro y. el Онто, 


3) Combinación de 
3 igualdades y desigualdades no todas del 


Combinar o = b, b>c, 


c>my m< 
Tendremos: p 


b>c>m<, 


De оди no зе pvede deducit relación olguna entre a y p pues puede et 
о=р,о>роо<р. 


(GS) ORDENAMIENTO DE LOS NUMEROS NATURALES | 


Memos visto en el número 34,que los диям” 
p úmeros naturales son 50 

te simbolos que representan جا‎ conjuntos finitos 

y como en esta sucesión cada conjunto Р А ques 

шш , cada conjunto de la sucesión 


RELACION DE IGUALDAD @ 57 
al siguiente, luego cada número natural que representa un conjunto dado 


es menor que el número que representa el conjunto siguiente. Por tanto, 


y combinando estas desigualdades, resulta: 


Vemos, pues, que los elementos de la serie natural de los números es- 
tån ordenados en orden ascendente, 


> EJERCICIO 22 


1, Reunir en una sola expresión a=b, Û >c, ¢> @ y hallar la relación entre 
ауа. R. a=b>c>d:a>de 


2. Gombinar а= т, m <n, n<p y hallar la relación final. 
R. а=т<п<р;а<р. 

3. Combinar 7 > û, 3=3%, 223, 3>2 y hallar la relación final. 
R. 7>6>3=3>2 7>2 

4. Combinar x >y, 22р, у= р, q>r, у=: y hallar la relación final. 
R. x> > x> 

6. Reunir en una sola expresión < < d, e=), d<e, [=g, h>g y hallar la 

final. R. e<d<e=f=g<h; c<h. 

в Кашга expresión б =€, с<@ y a>b. ¿Puede hallar la rela: 
ción nue a y d? R. a>b=e<d? no. 

combinar т=н, рф, 4>1, п>р. ¿Hay relación linal? 


К. m=n>p<q>r: по 
В. Combinar x <Y, 225, p>z a= x. ¿May relación inal? 

й. о=х<у<т<р, мар 
А єз mayor que В, D cs mayor que F y В ез igual а D. ¿Quién es mayor, 
Ао R de 


10 les igual а Q, P es mayor que N y Q es menor que $. 
¿Cómo es М con relación a > R. М<У. 
и. que E, Н es igual a 1, Н es menor que F, 


2 ue БВ y Des igual a С. ¿Gómo es А con 

relación a I? R. A>. Ў 

12. Carlos dice a un amigo: Yo soy mayor que tû, tû eres mayor que Enrique, 
Pedro y Juan son jimaguas, Solía es mas joven que Juan y Pedro es más 
үлеп que È Са es el mayor? R. Carlos. EEE 
dro es más ulio que Juan, Carles más bajo que Enrique, Garlos mi 

MT TET ГЫ 

R. Pedro, 


a, Laura menos que 
que Sara, Rosa más que Carmelina, Laura igual 
vemi mås que Edelmira. ¿Quién obtuvo mås puntos de 
p meno? R: Mûs pumos Sara y Noemi; menos puntos 


CAPITULO Y 


ición, resta o substrac 
n y logaritmación 


91 


Las o 
operaciones aritméticas se 
ción o directas y operaci терк 


porque en ella 


raciones de compos 
versas 


raciones directas 
resultado. 
ación son operacionet 


m son 


› ciertos datos, se hal 
a radicación y la lo 


Та тема, la d 
касы ШТ? 


es inversa de la multipli 
venas de la pot són. 
n ellas, conociendo € 
le y uno de sus datos, € 


tado de la operación d t 
[1 


el ошо dato, 
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SUMA 


SUMA DE CONJUNTOS 

Sumar dos o más conjuntos (sumandos), que по tienen elementos co- 
munes, es reunir en un solo conjunto (suma) todos los elementos que inte- 
gran los conjuntos dados y sólo ellos. 

Así, sumar los conjuntos 


es formar el conjunto ABMNPQRS, que contiene todos los elementos de 
los conjuntos dados y sólo ellos. 


Sumar los conjuntos 


es formar el conjunto ..... 


Podemos, pues, decir que: 
Conjunto suma de varios conjuntos dados (sumandos) que no tienen 
elementos comunes, es el conjunto que contiene todos los elementos de 
los conjuntos sumandos y sólo ellos. 
Así, el conjunto alumnos de Bachillerato de un colegio es el conjunto 
suma де los conjuntos alumnos de 1* año, alumnos de 2% año, alumnos 
de 3". año, alumnos de 4? año y alumnos de 6% айо. 


(9) зима DE NUMEROS NATURALES 
Suma de varios números naturales es el número cardinal del conjun- 
to suma de los conjuntos cuyos números cardinales son los números dados. 
Asi, al sumar los conjuntos 
.. cuyo número cardinal es 2 


A ы Y, ” „4 


obtenemos el conjunto 


cuyo número cardinal єз 9 (que se obtiene contando sus elementos). Por 
tanto, 9 es la suma de 2, 3 y 4, lo que se expresa: 
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(9) rernesenracion GRAFICA DE LA SUMA 


(1) Representar gráficamente lo sumo 24-46. 


(2) Representar grólicomento la suma 1 +3 + 5 = 9 


EE [Ш 


El segmento total ОА =°? (ig. 21] es lo representación gráfica de la sumo 
1434529, 


> EJERCICIO 23 

1. Formar el conjunto s 
R. Almispor 

2 ¿Cuál es el con 
colegio? R- El c 

3, El Congreso de muera 

4 


ios de letras al, mis, por. 


tos alumnas y alumnos de un 
o formado por todos los alumnos del colegio. 
atria єз el comjumo suma de... R, La Cámara 


y el Serada 
¿Qué es la provincia de la Habana con relación a Jos municipios de la 
Habana? HL М conjunto su 


B. Si se juntan en una caja varios lápices 
гүш se ohien? R. EI 
Represar com nòr 

ean А 

7, Formar el comjumo suma de los conjuntos de letras sigui 
número cardinal de la suma 

2) cabo, tuve. 
b) mesa, pobre, 
© Uno, puses 

R. cabotuve, 8; mesapobwelin, 12; Hbropue, 0. 


ales, varios rojos y varios DI 


үч» de letras 


ima, mia, fe. 


es y hallar ol 


в, Representar gráficamente las sumas: 
a) 3+4. 9 2+5+6. 
b) 5+8. d) 1444247. 


в. ¿Por dónde se e 


(сга la adición y por qué? 
undo se puede empezar la suma por cualquier columna? 


5 desde el 6 al 36, del 7 

6 u „8„ om 

MA Tar ЫЙ ЙД», 

Bom O о 

9 

Рр 06 
„% 1 „ онат 
“DaI „ „ bh 

12. Escribir y mimar las cantidades siguienu 
2 de segundo, 1 del primero; 4 del cuarto orden, 15 del primero; 14 del 
cuarto orden, 132 del primero. 

19. Escribir y sumar las cantidades: 2 decenas de decenas, 6 unidades; 3 cen- 
tenas, 8 decenas de centenas, 4 décimas de centenas; 5 millares de centenas, 
f decenas de décimas, 1 millar de centenas. 

14. Escribir y sumar las cantidades: 8 unidades del quinto orden, 7 millares 
de centésimas; 4 centenas de millar, 2 milésimas de millar; 9 millares de 
millar, 4 decenas de centenas, 6 centésimas de millar; 8 millones de cen. 
tenas, û centenas de centenas, 6 decenas de decenas. 


CASOS PARTICULARES DE LA SUMA 
1) Sumando unidad. Hemos visto (34) que el 1 representa los con- 
Juntos de un solo elemento. 
Sumando conjuntos de un solo elemento, tenemos: 
1 silla +1 silla +1 sil 
1 pera +1 pera + 1 pera=3 peras. 
Vemos, pues, que el número 3 es la suma de tres sumandos 1. 
Del propio modo: 


A=14 14141 
o sea que el número 4 es la suma de cuatro sumandos 1 y en general: 


Por tanto, cuando todos los sumandos son 1 la suma es igual al 
número de sumandos. 

2) sumando nulo, Módulo de la adición. Sabemos que е0 repre 
senta len conjuntos nulos o conjuntos que carecen de elementos. 


62 0 animes 


› cualquiera, por ejemplo, a un conjunto de y д 
о sul, Ta suma será el mismo conjunto de y ailit 


Е10 es el único número que sumado con otro no lo altera, EJ yy 
el módulo de la suma 


Sia un conjut 
le sumamos un € 
Por tanto, tenemos qu 


LEYES DE LA SUMA 


Las leyes de la suma son cinco: ley de uniformidad, ley conmutatiya, 
ley asociativa, ley disociativa y ley de monotonía. 


1. LEY DE UNIFORMIDAD: 
Esta ley puede enunciarse de tres modos que son equivalentes: 


1) La suma de varios números dados tiene un valor único о 
Sempre es igual, 


3 sillas +4 sillas =7 sillas, 
3 mesas + 4 mesas =7 mesas. 
3 días +4 días días. 


Vemos, pues, que la suma de 3 y 4, cualquiera que sea la naturaleza 
de los conjuntos que ellos representen, siempre es 7. 


2) Las sumas de números respectivamente iguales son iguales, 
Si еп cada aula de un colegio cada asiento está ocupado por un alum: 
no de modo que no queda ningún alumno sin asiento ni ningún asiento 


vaclo, tenemos que el número de alumnos de cada aula es igual al nime 
то de asientos del aula. 


Si sumamos los números que representan los alumnos de cada una de 


las aulas, esta suma será ig 
igual a la suma de los números que represents 
los asientos de cada una de las aulas. р E 


m=n 
کے‎ 
теша a +e +m =b FATA. 


тч мм 


LEY CONMUTATIVA 
El orden de los sumandos no altera la suma. 


Si en la sumo 
2 libros +3 libros + 4 libros =9 libros 
cambiamos el orden de los conjuntos sumandos, el conjunto suma no vario, 
porque contiene el mismo número de elementos y así, tenemos: 
3 libros +2 libros +4 libros =? libros. 
4 libros +3 libros +2 libros =9 libros. 


Por tanto, podemos escribir qı 


MI, LEY ASOCIATIVA 


La suma de varios números no varía sustituyendo varios sumandos 
por su suma, 


(1) Si A tiene 5 años, В 6 años y С 8 años, sumondo edades, tendremos: 
5 años + 6 обоз + 8 años = 19 años. 
El mismo resultado se obtiene si sumomos primero las edades de A y В, lo 
cual зе indica incluyendo estos contidades en un poréntesis, y о esta suma 
le añadimos lo edod de С. 
(5 años + 6 años) +8 años = 19 años 
ШЕ 
porque en ambos cosos el conjunto sumo contendrá el mismo número de 
años. Luego tenemos que 5+6+8=(5+6)+8. 


(2) Igualmente se tendrá: 
'ARENTESIS 
Los paréntesis o signos de agrupación tienen cuatro formas: 
llamados paréntesis ordinarios. 
u corchetes o paréntesis angulares. 
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una operación se enc un paréntesis, ello indica que dicha opera. 
ción tiene que efectuarse primero, у con el resultado de ella se verifica К 


la otra operación indicada 
(1) En lo expresión [3+ 4) + 6 el paréntesis indica que primero se eleciún la 
sumo (3 $ 4 =7 y эйе resaltado se suma con 6 
+4 +6=7+6=13. R 
(2) En {2+ 5) + [6+ 4] los poréntesis indican que primero se efectúan las sumos 
{2+8=7 y [6+4)=10 y luego se suman ambos: [ 
(2+-5)+(6+4)=7+10. К 
(3) En lo expresión 100 — [18 + [6 — 4)] los porént 
0 }, este resultado se suma con 18; 11 
a ӯ 
IV. LEY DISOCIATIVA 
La suma de varios números по se altera descomponiendo шю o 
varios sumandos en dos o k 
A 
> 
14 
(1) En la suma 10 + 3, puesto que 10 = 8 + 2, tendremos que: Г 
бо+з=в+2+3. [ү 
(2) En lo sumo 12+ 15, puesto que 12=9 +3 y 15=7+ 6 + 2, tendremon: ` 
12+15=9+3+7+6+2. 10 
Р. 
SUMA DE IGUALDADES Y DESIGUALDADES Ге 
| 
(103) у. Lev DE monotonia Ln 
Coma de dos partes: M 
1) Sumando miembro a miembro del mismo sen- 


tido con igualdades resulta una desigunldad del mismo sentido. 


Шү» >з 
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2) Sumando miembro a miembro varias desigualdades del mismo sen- 
tido, resulta otra desigualdad del mismo sentido. 


(1) Siendo 5>3 (2) Siendo o<b 
4>2 c<d 
resulta SFIS 3+2 کے‎ 
9>5. resulto o +c +e <b +d +I. 
соц 


Si se suman desigualdades de sentido contr: 
de anticiparse, pudiendo ser una desigualdad o 


el resultado по pue- 
ualdad. 


mn 8>3 2) 5<7 (3) 5<9 
5<12 822 622 
8+5<3+17 5+8>7+2 5+6=9+2 
13<15 1359 uan. 
EJERCICIO 24 
¿Cuál es ol lo de la adición? ¿Mor qué? R. EL O, porque sumado 


con owo número no lo alte 
¿Cuándo la suma es igual a un sumando? R. Cuando todos los sumandos 
Menos uno son 0. 


¿Cuándo la suma es igual al 
sumandos son 1 


Si es la suma de Р sumandos, ¿cuáles son los sumandos? R, Todos son 1. 
Sumar las igualdades: 


sf э}; 


R. aj 6tashtb. b) т+р=т+. ©) ctatm=d+3+n: 
СЕА 


то de sumando? R. Cuando todos los 


perre rY 


1+1 x+y»: 
bre A йин 


¡cuál será la suma de Û + с+ а? ¿Por qué? 


Rs, 
еу conmutativa Poria 
b mintpig=ptq+m+n=m+g+p+n por... R. La ley ay 
uitativa. 
car la ley conmutativa a la suma a+b +c escribién 
a arco, brato Dicta croth ҮК A 
suma 2+ $ + 5 + 6 se puede escribir de 24 modos disti 
E Ө крис баш e 
û, SHOOT, 2+6+3+5, 2+5+3+6, 2+5+6+3, etc. 
5 +4 por la ley.... R, Asociativa. 
Siendo m+n + odremos escribir que (т +n) + p = 
e о таа EEE 
13. Siendo m+n+p=q y (т +n) =а podremos escribir por la ley asocia 
uva que... R. a+ p=. 
14. Escribir la suma 6 + 5 + 4 de tres modos distintos aplicando la ley asocia. 
tiva R. (6+5)+4, (6+4) +2, 6+(5+4). 
10. Escribir la suma 1 + 2+ 1+4 de 6 modos distintos aplicando la ley mo 
dava R. (1494344 (1+3)+2+4, (1+4)+2+3, 
@+зу+ +4). (244) + 1+3), @+4)+(1+2) 
10. Puesto que 5=5-+3 tendremos que 8+6=.... por la ley disociativa 
. B+6=5+3+6 
AT. Transformar la suma 9 + en una suma equivalente de 4sumandos (Qué 
ley se aplica? R. 5+4+6 +1; la ley disociativa. 
18. Aplicar la ley... а la suma 15 + 10 + 8 para transformarla en una suma 
de 9 sumandos R. Disociativa: 24449414 742444041 
19. Efectuar las operaciones siguientes: 
a) 8+(ф+1). 
b) (4+3) + (5+ 6) 
9 3+2+1 + (4+6+0). 
d) 0+40+14+ (6+1)+ (1+5). 
©) (2+15)+ (1+2+1) +4 + (5 +3+28) 
D 19+[9—(2+2)]. 
£) 150 [18+ (5 — 3) + (6 — 2] 
R. a) 16. b) 18, Q 21. d) 35. e) 55. 1) 19 8) 16 


20. Sumar las desigualdades: 


<b. 
5>3 n< sse k 
opaa HR o fiie 0 


R. a) 16218. b) 18<28. ¢ 1629. Ф) афтад 
21. Aplicar la ley de monotonía en: a<b. 
=b, та, т=п. cad 
al. mps al. а еар 
rar prat 

т 

Roa) афса. 17>! mapa 

3 DETTE 2 


тишн 


(10) ¡VEBAS Y COMPROBACIONES. 
М La prueba de la suma puede verificarse de tres modos: 

1) Por la ley conmutativa. Сото según esta ley el orden de los su- 
mandos no altera la suma, se suman los sumandos de abajo hacia arriba 
esta suma tiene que ser igual a la obtenida sumando de arriba a abajo, 
sî la operación está correcta. 


16780 pruebo. 
1234 


160% 

2) Por la ley asociativa. Como según esta ley la suma no se altera 
sustituyendo varios sumandos por su suma, se verifican sumas parciales 
соп los sumandos, y la suma de estas sumas parciales tiene que ser igual 
a la suma total. 


3184 
| on 
+ 79 
au | iisi 
9318 
19580 19 


3) Por la prueba del 9. Véase número 272. 


(oareraciones DE LOS SUMANDOS 
1) Si un sumando aumenta o disminuye un número cualquiera, la 
suma aumenta o disminuye el mismo número. 
En efecto: El conjunto suma es la reunión de los elementos de los 
conjuntos sumandos. Si los elementos de uno de los conjuntos sumandos 
aumentan o disminuyen y el conjunto suma no aumenta o disminuye en 
mismo número de elementos, la suma no sería la reunión de los ele- 
mentos de los sumandos, o sea, que no sería suma, 


1 
42=13 
(6-2) +3=6+3=9. 


2) Si un sumando aumenta un número cualquiera y otro sumando 
número, la suma no varía. 


aumentar un conjunto sumando en un número cual: 
Ja suma aumenta en el mismo número de elementos, 


68 Ф ammuenca 
pero al disminuir otro conjunto sumando en el mismo número de e 
aumen 


tos, la suma disminuye el mismo número de elementos que había 
tado, luego no varia. 


> EJERCICIO 25 


¿Qué alicración sufre una suma si un sumando aumenta 6 u 
E о aumenta ¥? Ж. Aumenta 14 unidades. ш, 


4+0 +e=10. ¿Cuál serfa la suma sî a aumenta 3, b aumenta § y ç 
aumenta 10? R. 28. 


52. ¿Cuál será la suma si m disminuye 4 y n disminuye 6? R, y 


m+n 
x+a=59. ¿Cuál será la suma si x aumenta В y a disminuye § R, $9, 
x + b= 1516. ¿Cual será la suma si x disminuye 35 y b aumenta 86? 

Ж. 1567. 

a+b+e=104. ¿Cuál será la suma (a+5)+(b—8)+(c+9) R. 110. 
7. Un sumando aumenta 56 unidades y hay tres sumandos que disminuyen 6 
cada uno. ¿Qué le sucede айа suma? R. Aumenta 38 unidades. 


В. Un sumando dismiuye 6, otro 4, otro 7 y otros tres aumentan cada uno $. 
¿Que le sucede а la suma? R. Disminuye 2 unidades. 


9. 5+a+0=20. Hallar: 


a ее م‎ 


a) 7+4+9 =. 9) 5+җ(а-%у+9=.... 
b) я+а+6 = ©) 11+@-3у+9=.... 
9 в+а+12 D 5+(0+0)+9=.... 


R. a) 22 b) 16. 926 ду1& e) 2% 00+ 
10. 4+x+19=80, Hallar el valor de т cuando: 


а) (2—4) + (x +5) +m =В0. 9) (а+у+(х+2у+т=%. 
b) (a+4)+(x—6)+m=80. d) (a—3)+ (x-4) +m =0 
к. a) 18. уз. 91 9% 
> EJERCICIO 26 
3 Сю como lo que al venderse en $12517 deja una pérdida de 91818) 
2 А ш hay que ves lo poe 
ins lar que ек que ha costado 9309 bolívares р 
3, Después de vender una casa perdiendo $3184 prenë 32006 y me quedé 
бот $1318. ¿Cuánto me habla costado la caa? "R. SOTE 4 
4 El menor de 4 hermanon tiene 21 años у cada uno le lleva 2 años al q" 
le sigue. ¿Cuál es la suma de las eda R. 96 años. 
6, Mallar Ja edad d “л 


de un padre «que tiene 16 años más que la auma C: jo, 
sade de 4 hij lienen, ps 1 
a o a ыа жүн ШЗ о зв та Драва 


suma ® 69 


Una casa de comercio ganó en 1961. $32194; en 1962, $14159 más que el 

año anterior; en 1963 tanto como en los dos años anteriores juntos; en 

1968 tanto como en Jos tres años anteriores y en 1965, 312120 más que 
ше ganó en 1964 y 1962. ¿Cuánto ha en los cinco 

do que gan «Со ganado 

Si ganara $56 menos al mes podría gastar $35 en alquiler, $40 en manu- 

tención, $18 en colegio para mis hijo», $69 en otros ahorrar 

Шаа Cuina gino а ment Ж FA, Ра У РОНА 

Para trasladarse de una ciudad a otra una persona ha recorrido: 38 millas 

en auto; a caballo 34 millas más que en auto; en ferrocarril 316 millas 

más que en auto y a caballo; y en avión 312 millas. Si todavía le faltan 

516 millas para llegar a su destino, ¿cuál es la distancia entre las dos 

ciudades? R. 1364 millas. 

La superficie de la provincia de Matanzas excede en 223 Kms2 a la super- 

ficie de la Habana; Pinar del Río tiene 5056 Kms? más que Matanzas; 


Las Villas tiene 7911 Kms? más que Pinar del Río; 4687 Kms 
más que Las Villas y Oriente 10752 Kms? más que . Si la 
superficie de la.provincia de la Habana es 8221 Kms, ¿cuál es la super- 


ficie de Cuba? R. 114524 Kms? 
¿Cuál será la población de Cuba sabiendo que Pinar del Rio tiene 52642 
habitantes más que Matanzas; Camaguey 169834 habitantes más que Pinar 
del Rio; Las Villas 411906 habitantes más que Camagúey; la Haba- 
na 508641 habitantes más que Las Villas; que Matanzas tiene 395780 
habitantes y que Oriente tiene 258803 habitantes más que la Habana? 
R. 5829029 hab. 
Un hombre que nació en 1911 se casó a los 25 años; 3 años después nació 
su Primer hijo y murió cuando el hijo tenía 27 años, ¿En que año murió? 
. 1966. 
Compré un libra que me costó $16; un traje que me costó $35; una cámara 
fotográfica que me costó $42 más que el fibro y el traje juntos; un anillo 
que me costó $13 más que el li y la cámara; y un auto que 
тте costó $1235 más que todo lo anterior. Si me sobran $211, ¿cuánto dinero 
tenia? R. $2048. 
Roberto Hernández acabó el Bachillerato a los 15 años; se graduó de abo- 
gado 6 años después; se casó 5 años después; se embarcó para Méjico 7 años 
después y 12 años después obtuvo una Cátedra. Si Roberto tuviera 12 
años más habría nacido en 1000. ¿En qué año obtuvo su Cátedra? 
R. En 190 
Cada uno de 6 hermanos recibió por herencia $316 más que el anterior 
orden de edad, y el menor recibió $10132. Se pagó un legado de 
Өн y se separaron FIS para gastos. ¿A сто ascendía la herencia? 
йө. 
En reparar un auto se gastaron $86; en ponerle gomas $62; en pintura 
$19 y al venderlo en $136 menos que el como, se recibieron $854. Ошто 
ha contado en total el ашо? Ж. $1157. 
Un auto alero comó УА; uno cerrado $195 más que el abierto, y un 
camión tanto. como Jos des autos juntos. En chapas se gastaron $56 y en 
bocinas $35 más que en las chapas. ¿En cudnto se sí se obtuvo 
una ganancia de BIO А. 


E мәте más antiguo para Indicar ta resta о encontramos on o! Гапоне papiro de Анла Та coma y 


los aulpelos O, Se cuenta quelos signos actuales de suma y resta se debe a que los meres 
ene ave mara anos Sue de mercancias, Cuando petanan fo co sp 
mare yoro iu 


ION сарто {| 
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La resta es una operación inversa de la suma que tiene por objeto, 
dada la suma de dos sumandos (minuendo) y uno de ellos (substraendo), 
hallar el otro sumando (resta, exceso o diferencia). 

El signo de la тема es — colocado entre el substraendo y el minuendo. 

Siendo a el minuendo, b el substraendo y d la diferencia, tendremos 
la notación: 

a-b=d. 

De acuerdo con la definición de resta, la diferencia sumada con el 

substraendo tiene que dar el minuendo, 


Asi, еп la resta 9—4 =5 se tiene que 5+4 
у en B=2=6 se tiene que 6+2=8 
En general, siendo a—b=d se tendrá que b+d=a. 


107, \ 
La resta es inversa de la suma porque en ésta, dados los 


hay que hallar su suma, mientras que en la resta, dada la suma 
mandos y uno de ellos, se halla el otro sumando. 


sumandos, 
de dos s 


70 


mera © 71 


La prueba de la resta puede verificarse de tres modos: 
1) Sumando el substraendo con la diferencia, debiendo dar el mi- 


92254 Prueba: 58076 s. 
58076 + 35078 d. 
35178 93254 т. 


2) Restando la diferencia 
traendo. 


ndo, debiendo dar el subs 


15200 15200 m. 
13896 1304 а. 
1304 13896 s. 


3) Por la prueba del 9. (Véase número 274). 


Эн EJERCICIO 27 


1. ¿Por qué la resta se empieza por la derecha? 
2. ¿En qué caso es indiferente comenzar la resta por cualquier columna? 

Si el substraendo se suma con la diferencia, se obtiene... R. El minuendo. 
Si se resta la diferencia del minuendo, se obtiene... R. El substraendo. 


Si зе suma el minuendo con el substraendo y la diferencia, se obtiene... 
R. El doble del minuendo. 


Si del minuendo se resta la diferencia y de esta resta se quita el sube 
traendo, se obtiene...» R. 0. 


Restando del minuendo la suma del substraendo y la diferencia, se 
obtiene . R. 0. 


р, © tendrá que т es - 
рут. R. La ferencia; la diferencia. 


Siendo m=n: ме verilica que n 
И. петр m=p+n 


За е de verilica que D=.-.. y 
D64n=81, ¿qué número es н? R. п 25, 

316 = 618, ¿qué número es ө), К. а 083, 
а=к=з6 y am Hû, ¿qué а R. хе 49. 
absis y 01430, ¿qué número es b? R. 636. 
a-i ¿qué em Ra 117. 

mob y atm FEE 1% qué número es т? R т=1. 


її, aba Mendo bO y ae I ды número өф Ma с, 

18. Мены pucesivamente; 0, 4, 0, T, 0 de cada uno de los números 24, 34, 
40, 00, 12, ий, 07 

Т 

№, в, 110, 


I, 14 1A, 14, 10 de cada uno de los números 64, 


os números formados de este modo; el primer 
orden, 0 de < Чеп y B de tercero у и 
arden, û de orden, û de Mercero y 


gundo, М u 
N de primero. 


> UIRCICIO 28 


1, M el minuendo єх 443 y el resto 100, ¿cuál es el substraendo? R 180, 

% Siel sulsıraendo єз 20810 y el resto УН, ¿cuál es el minuendo? R, 40000, 
з. Тена $918, Compré Je y me quedaron 5808, ¿Cuánto me omb 
* 


“изе R. 00. 


Después de ganar 3010 me quedara 
и, p 


al principio? 


B. Si tuvie o tendría 216. ¿Cuántos caballos 
tiene mano excede al número de los suyos 
ena? R 92 


0 М recibiera $145 podria compr н аш 
10 


R H 
7. La suma de dos nûn 
к. 206 
8 El duplo del menor de dos n 
Mallar el número 


9 М triplo de de dos números ез 03 y el duplo del menor, 20, 
Mallar el mayor, R. 11 


10. El mayor de dos números es 9876 y la di 
Mallar el menor. R. 6420. 


11 Fl menor de dos números es 12304 y la diferencia entre ambos 1807. 
Mallar el mayor R. 14201 


La diferencia de dos ar В y el mayor excede a la diferencia en 12 


Че 3600. ¿Cuánto tengo? 


fo єз BIN y el mayor es 312, Hallar el menor 


de ambos 14074. 


rencia enire ambos es 2000. 


Mallar el mayor, 


re~ > Mallar 
dm. R rl nûmers ea duvo y el duplo del menor 1200. 


M6, El menor de dos números Чое del exceso del mayor sobre el 
ЕНА йл del а 


1 
13. LA suma de dos números es 150 y la mitad del mayor 46; Hallar el menor. 
w 


cuánto excede la suma de 756 y ВІЗИ а la diferencia entre 
16142 R. En 5170. 5234 y 


Al vender una casa en $12138 gano $1815. ¿Cuánto me había costado 
la casa? R. 310324. 


Si Peso tuviera 12 años menos tendría 48 años, y si Juan tuviera 13 


años mas tendria 23 años ¿Cuámo más joven es Juan que Pedro? 
R. 50 años 
А nació en 1941, B en 196% y С en 1023. ¿En cuánto excedía en 1906 


la edad de Ca la diferencia de las edades de A y В? R. 2] años. 

Si vendiera mi auto por $1654, ganaría $319. Si al vender опа máquina 
en $855 perdi $164, ¿cuál me сомо más y cuánto? R. Mi auto, $336 más 
A viene 15 años; B, 2 años más que A; С, 5 años menos que A y B juntos, 
Y D. $ años menos que los tres anteriores juntos ¿Cuál es la suma de las 
Guro edades? R. 109 años 

Tenia $1074. Compré un auto y me quedé con $1965. Entonces recibi 
$873, compré un solar y me quedaron $732, ¿Cuánto me costó el auto y 
cuánto el solar? R. Auto, $1095; solar, $2106. 

м deposito 500. bolívares en «l Banco, el martes pago 256, el miér- 
ko 36 y el jueves deposito #4. Si presto entonces 45, ¿cuánto tengo? 
187 bolivares. 

si vendo un caballo en $54, ganando $18, ¿cuánto me había costado? 
к. $66. 


Compré 


casa por 512500 y un automóvil por $8000. Vendi la 
саш en 512504 y el automóvil en 511676. ¿Gané о perdí, y cuánto? 
Ж. Сане $3740. 

Tenia 4500 bolívares; presté 872, pagué una deuda y те quedaron 1346, 
¿Cuánto debia? R. 2283 bolívares. 


Un hombre deja J500 sucres para repartir entre sus tres hijos y su esposa 
El mayor debe recibir 2300, el segundo 500 menos que el mayor; el 
tercero tanto con dos primeros y la esposa lo restante. ¿Cuánto recibió 
ёи? 1300 sucres. 

Enrique compra un auto y más tarde lo vende por $5400, perdiendo $850. 
S entonces gana en un negocio $2400, ¿cuánto mûs que antes de comprar 
« auto tione ahora? R. $1450. 

Si la diferencia de dos números es 14560 y el duplo del mayor 60000, 
fî fimo excede el número 70543 a la diferencia de los dos números? 

En 61103. 


Un comerciante pide 3000 Kyo. de mercancias. Primero le mandan 854 Kgs, 
més tarde 123 hys- menos que la primera vez y después 156 Kgs. más que 
la primera vez ¿Cuánto lala por enviarle? R. 406 К 

Si те sacara 2500 colones en la ‚иеа tendria 5034, Si mî hermano tiene 
96 mens "ти prima 898 menos que mi hermano y yo juntos, 
но teraman emee los test R- UIT colones, 
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REPRESENTACION GRAFICA ОЕ LA RESTA 


Representar gráficamente la diferencia 7 — 4, 


Se representa el minuendo (fig. 22) por un segmento АВ =7 y el subsraendo por 
un segmento Ci Se tramporta el segmento substroendo СО sobre 

mento minuendo АВ de modo que coincidan dos de sus extremos; 

зе ha hecho coincidir D con В, 

El segmento СА = 3 represento lo dilerencio 7—4 


> EJERCICIO 29 
Efectuar gráficamente: 


(по) LEYES DE LA RESTA 


Las leyes de la resta son dos: la ley de uniformidad y la ley de mo- 
notonla. 


1. LEY DE UNIFORMIDAD 

Esta ley puede enunciarse de dos modos que son equivalentes: 
„ы? Да diferencia de dos números tiene un valor único o siempre es 
igual. Asi, la diferencia 7 — 2 tiene un valor único 7 9 = 5, porque 5 es 
el único número que sumado con 2 da 7. 


11 3=5 únicamente porque В es el único número que sumado 
con 3 da 11. 


2) Puesto que dos números iguales son el mismo número, se tiene 
que: Restando miembro a miembro dos igualdades, resulta otra igualdad. 
siendo 


ii 


| 
Р 
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RESTA ОЕ IGUALDADES Y DESIGUALDADES 


ıl. LEY DE MONOTONIA 
Esta ley consta de «тез partes: 


1) Si de una desigualdad (minuendo) se resta una igualdad (sube 
traendo), siempre que la resta se pueda efectuar, resulta una desigualdad 
del mismo sentido que la desigualdad minuendo. 


8>5 6<7 o>b 
2=2 4=4 с=4 

B-2>5-2 6-4<7-4 o-c>b=d. 
6>3 2<3 


2) Si de una igualdad (minuendo) se resta una desigualdad (subs- 
traendo), siempre que la resta se pueda efectuar, resulta una desigualdad 
de sentido contrario que la desigualdad substraendo. 


8=8 o=b 

2<7 с<4 
8-2>8-7 о—с> 

651. 

3) Si de una desigualdad se resta otra desigualdad de sentido contra- 
rio, siempre que la resta sea posible, resulta una desigualdad del mismo 
sentido que la desigualdad minuendo. 


7>4 3<8 о<ь 
2<3 2>1 ا‎ 
7-2>4-3 3-2<8 °-с<ь-4. 
551 167. 
couo 


Si se restan miembro a miembro dos desigualdades del mismo senti- 

Mo, el resultado no puede anticiparse, pues puede ser una desigualdad del 

mismo sentido que las dadas o de sentido contrario o una igualdad. á 
= 


OS 


Ejemplos 
9>4 
7>3 

751-1 
2>1. 

э» EJERCICIO 30 


L Si атр 
midad? R. 


У с=т, ¿qué se verifica, según la ley de шог. 
еер 


¿qué se puede escribir según la ley de uniformi- 
9. 


3 Hormidad en: 
5=5, 
0 
b) 5-m=5-n. © х-р=у-у. 
& Si en el aula Martí hay el mismo número de alumnos que en el aula 


Ји y de cada una se retiran 
„ Quedará igual número de al 
D. Escribir lo que 
pri 
6. Restar т de ambos miembros de a + m = b +m, R. a=b, 
л. Aplicar la ley de monotonía en: 
$75. a>b. m <n. 
У 535, 9 jeza 
Ж, а) 7-а>5-5. b) а-5>0-5 dQ т-е<п-4 
8. Aplicar la ley de monotonía en: 


0 alumnos, ¿qué sucederá y por cuál ley? 
os en ambas, por la ley de uniformidad. 
IIa restando ¢ de ambos miembros de a+b=d+f. 


a=. m «= 
e РД 9 1155 
R. а) a-3<b-2 һу) т-б>п-9. e) х-6<у-4 
9. Aplicar la ley de monotonia en 
8>6. a<b. mon 
4 E У (ахз, 9 >y 


R. a) 6>2 b) a-4<h-2 9 т-х<п— 
¿Qué se obtiene restando <d de a <b y m>ndeb>0 R. Nos 


п. 


ЖОК 
ыйа con más dinero? ¿Poy ques ЛУР үм р os 
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14 A es más joven que В. ¿Quién era mayor, A hace 10 años о В hace 7 
años? ¿Qué ley se aplica? — R. B; por la ley de monotoni: 

15. El pastor Carlos tiene más ovejas que el pastor Enrique. Si a Enric 
se Ê mueren más ovejas que a Carlos, ¿quién se queda соп más ovejas? 
¿Qué ley se aplica? R. Carlos; ley de monotonía. 

16 A tiene más dinero que В. Si A gastara más que В, ¿quién se quedaría 
соп más dinero? R. No se sabe. 

17. Carlos єз el hermano menor de Roberto. ¿Quién era mayor, Carlos hace 
4 años o Roberto hace 9 años? Е. No se sabe. 


© ALTERACIONES DEL MINUENDO Y EL SUBSTRAENDO 

1) Si el minuendo aumenta o disminuye un número cualquiera y el 
substraendo по varía, la diferencia queda aumentada o disminuida en el 
mismo número. 

En efecto: Sabemos que el minuendo es la suma de dos sumandos 
que son el substraendo y la diferencia. Si el minuendo, que es la suma, 
aumenta o disminuye un número cualquiera, y uno de los sumandos, el 
substraendo, no varía, el otro sumando, la diferencia, necesariamente tiene 
que aumentar o disminuir el mismo número, porque si no el minuendo 
по sería la suma del substraendo y la diferencia, 


9-7=2 - 
12-7=5 é- 
2) Si el substraendo aumenta o disminuye un número cualquiera y 
el minuendo no varía, la diferencia disminuye en el primer caso y aumen- 
ta en el segundo el mismo número. 
En efecto: Si el substraendo, que es uno de los sumandos, aumenta 
о disminuye un número cualquiera y el minuendo, que es la suma, по 
varía, el otro sumando, la diferencia, tiene que disminuir en el primer 
сам y aumentar еп el segundo el mismo número, porque si no la suma о 
minuendo variaría. 


1-3 =7 15 
| Ejemplos | 10134 5)=7—5 15-19- 
10-8 =2 155 

9 Si el minuendo y el substraendo aumentan o disminuyen а la vez 
un mismo número, la diferencia no varía. 

En efecto; Al aumentar el minuendo cualquier número de unidades 
la diferencia aumenta el mismo número, pero al aumentar el substraendo 
£l mismo número, la diferencia disminuye el mismo número, luego no varía, 

¿Dl propio modo, al disminuir e) minuendo un número cualquiera 
de la diferencia disminuye en el mismo número, pero i dai 
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nuir el subutracndo el mismo número de unidades, la diferencia 
el mismo número, luego no varía. БЯ 


15-629 V=1=6 
05+2)-16+2)=9 11-31-36 
ا ذو‎ E 


> EJERCICIO 31 

1. ¿Qué alteración autre una resta si el minuendo aumenta & unidades 
pego ти тА тутел disminuye 14 шода 
¿Qué alteración sufre una resta si el substracndo aum 
disminuye 5? R. aumenta $ 


40 unidades 
да. Ц 


endo aumenta В unidades y el 
е 6 unidades, 


el suburacndo aun 
гасі 


2 

3 

& ¿Qué alteración sufre 
6 


la rata м el 
d? R. Dimi 


e endo y el mubmracndo se aumentan en 10 unidades, ¿qué le 
sucede а la resta? ¿Y ai disminuyen 7 unidades cada uno? = B. NO yatin 
no varia. 
T. Siendo a—b=13, escribir la diferencia en сайа uno de los аки sk 
чешме 
а) @+у—5 Y а-а 
DE daros 
©) @-4)-ё=.... ý == (= | 
R эу ум 9л. бв 917 91 
E siendo mn =i, escribir la diferencia en сайа uno de los юй | 
guientes | 
2) (mes) д Mes 
b (mea СЕНЕР 


R. а) 27. DIM Q40 фа 
9 Siendo Т9 —b = 50, reemplazar en los casos siguientes la palabra ті 
por un número. 
minuendo = b = $4. 
minuendo — b = 42 a. ою ы? 


Siendo x — 36 = 90, reemplazar la palabra substracndo рог un nimer: 


A = substraendo » R1 
ж — wubsiraendo = 106. 


Б 


Rar к 
le siendo a Б = 11, diga cuatro alteraciones que puedan тайшапе, eN 

amben a la vez, para que da (теты жа 19. К, Рос 
Р" has combinaciones 


. 
т alteraciones que podrían p 
фп 0 ө єз ambos а 1а ver la dilerencia fuera 13. Re 
para que 


OPERACIONES INDICADAS ошо — VI] 
DE SUMA Y RESTA 


Haremos el estudio de las operaciones indicadas de suma y testa pri- 
mero desde un punto de vista práctico, y luego bajo un aspecto teórico, 


1. PRACTICA 
(13) operaciones INDICADAS DE SUMA Y RESTA 


EN QUE NO HAY SIGNOS DE AGRUPACION 
Estas operaciones se efectúan en el orden que se hallan, 


Ejemplos ] 


11) Efectuar 544-342 
Diemen: 5+ 4 =7 9 =3 = k 6+2=8, luego: 
544-342=8 R 
12) йезе 8441497, 
Н 
B= 5+4=9, 9—1 = 8 +9 = 17, 17-7 10, медо 
8-1344-1497 =0 & 


79 


80 ө america Р. 


> EJERCICIO 32 
Efectuar 


L 3+2—4-1. 
1. 1-3+6-2+8. 

з 11—4+13-2—6+3. 

4 19+15—18—10+4—7+9. 

5. 32-19+43-184+35-53 

6. 59-42+108—104+315—136-48. 

7, 300-41—63—56—31+89—114+-1056. 

В. Y15+316—518—054+074-185+114+2996. 


ELLEI 
БЕЕЫ ЕЕН 


š 


OPERACIONES INDICADAS EN QUE HAY SIGNOS Ё 
DE AGRUPACION 
Deben efectuarse en este orden: Primero, las operaciones encerradas 

dentro de los paréntesis, hasta convertirlas en un solo número y luego 

efectuar las operaciones que queden indicadas, como en los casos anteriores. 


(1) Efectuar (7 =2) + (5+ 4) — (3—2). 
Efeclvomos primero las operaciones encerrados entre los paréntesis: 


(2) Efectuar 350 |7 —2 + 5) — (6 + 3) + (9+ 8— 2). 


Tendremos 


> EJERCICIO 33 
Efectuar: 
1. (terye. R 20. 12. (43-15)-19. B 9 
2. 60—(8+1+5). и. 40. 13. (9+4+5)—(1+3+2). в. 6 
се. sy El 14 (11-5)-(9-3). E 0 
HOSED и. 37. 15. (7+6)—(9-8) к 12 
b. (9-64. а. 7 уа 2 коа 
0. AOT) к. 2 17. (9-4у+җ(3+2+5). 2 
1. (-бф+1-3), Ros 18 (9-4) +83). wn 
MA R 19. 10. (865 —40)—(95—80). Ed 
1395910). и. n. 20. (1446—4)—(9—7—-0. R 16 
10, (87+4)-16. коз AGO (146454). RM 
11 я9-(%—41). R т. 22 (9-6+3)-2-(8-7) Е. 2. 


OPERACION INDICADAN oe SUMA Y mesta @ Bl 


23. (1493) (6443) 56443). R. 18. 
M. 250-(6—4+5)-5—(Э—5+4). R. 228. 
28. SONS) 4450) к. 292. 


20. (1-5%+13—)—( 


+308 R o 
э-в)+(19+в)-(3-1у+4+5). R. 4. 
28 (1I-5+0)-(21+2-18) (7-5) -(8-2+1). Rod 
1-(5-4+). Ro 218. 
9)+4-149—6+(11—6)—(9—4). R. 6. 


(31 Efectuar 30+ 184 — (7—21. 


Cuando hay un signo de agrupación encerrado dentro de оно, debe efec- 
arse primero lo operación encerrado en el más interior. Asî, en este coso 
efectuamos primero la operación ( y tendremos 


(4) Efectuar 800 — [45 + { 18 — 4) + [7 – 2) H 
Efectuamos primero 8 


> EJERCICIO 34 
Electuar: 
40+[25-(3+2))- 


50-61-49 

50+ [(1—2)+(4—1)+(3—2)]. 
45%0-[6+{4-(3-1)}1. 
э20+[5-2+{9-(4+2-1)}Ь. 
(10-э)—{14+(9-в+8)}. 


|+ {19—3-[6+(5—а)—(@+1)+(5-3)]}. 
Пина) [9 (8+). 

10-39-0529) -((91)=(6=5))- 
6046-41 7-82)) 

20 (6909139424416 (84) (1210)]p, 


FEBRES SP rro on” 


82 Ф этме. 


Estudíaremos ahora el modo de efectuar las operaciones indicadas de 
suma y resta, fundado en las propiedades de la suma y la тема. Es nee 
sario conocer este método porque si las cantidades están representadas 
фета по podemos efectuar las operaciones encerradas en los рагёме y 
por tanto по se puede aplicar el método explicado anteriormente. 


(suma DE UN NUMERO Y UNA SUMA INDICADA 


Para sumar un número con una suma indicada se suma el número con 
uno cualquiera de los sumandos de la suma. 


Sea la operación (2+3+4)+5. Decimos 
+1+5=24(8+3)+4 


4. 

En efecto. Al sumar el número 3 con el sumando 3, la suma (24344) 
queda aumentada en û unidades porque (105) sî un sumando se aumenta 
en un número cualquiera la suma queda aumentada en dicho número. 


En general EUR AREA 


ES 
suma DE DOS SUMAS INDICADAS û mud 
Para sumar dos sumas indicadas se suman todos los sumandos que la ст 

т кызд 

Sea la operación (3 + 6) + (7 + 5). Decimos que: En ge 


+0+(+9=5+6+ 7+8 = 


En efecto: Al añadir la suma 7 + 8 al sumando 6 de la primera suma, 
«ма suma queda aumentada en 7 + 8 unidades рог la misma razón del caso 
anterior. 


n ment (AREA ROTURA 


(99 suma DE им NUMERO Y UNA DIFERENCIA INDICADA 

Para sumar un número con una diferencia indicada, se suma el nù- 
mero con el minuendo y de esta suma se resta el substracndo. 

Sea la operación (7 = 5) +4. Decimos que: 

9-5) +420 +4) -5= 0 -5=6. 

En electo: Al sumar el número 4 al minuendo, la diferencia 7—5 
queda aumentada en 4 porque (113) hemos vino que si el minuendo se au- 
menta еп un número cualquiera, la diferencia queda aumentada en esc 


número. 
Ea anen ERA 


o 
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(19 suma DE DIFERENCIAS INDICADAS 

Para sumar dos o más diferencias indicadas, se suman los minvendos 

у de esta suma se resta la suma de los substracndos. 
Sea la operación (8—5) + (û — 4). Decimos que: 

(8-0) + (6=) = (8+6) +4) = 1 

En efecto: Al sumar al 

queda aumentada еп û unid 

aenda Ч. la йстеп 

menta 6 y dismin 

rencia 6-4 


En general: (аж еа ина 


(а) зима DE UNA SUMA Y UNA DIFERENCIA INDICADA 

Para sumar una suma con una diferencia indicada, se suma el mi- 
nuendo con uno de los sumandos de la suma y de esta suma se resta el 
substraendo. 


Sea la operación (4-45) + (8 = 6). Decimos que: 
(145) +(8=0)= (14548) 0= 17 — 


En electo: Ala 
da aumentada en я 


inuendo $ el minuendo б, la diferencia (8—5) 
des, pero al sumar al substraendo 5 el subs- 
(5 — 5) queda disminuida en 4, luego si (8—5) au- 
© 4, queda aumentada en 2 unidades, que es la dife- 


=н. 


do 8 al sumando 5, la suma 4 +5 que- 
dex, pero al restar el substraendo 6 queda dismi- 
muida en 6 unidades, luego si la suma (4 + 5) aumenta 8 y disminuye б. 
aumenta 2, que es la diferencia 86. 


En general: (AFD) E(C=0)= (a FFE EA 
RESTA 


(Festa DE UN NUMERO Y UNA SUMA INDICADA 

Para restar de un número una suma indicada, se restan del número, 
mno, a ипо, todos los sumandos de la suma. 

Sea la operación 25 — (2 + 3+4): Decimos que: 


(24344) -3-4=16. 


En electo: Si 25 se disminuye primero en 2, después en З y luego 
en 4, queda disminmido en 9 unidades que es la suma 2 + 3 + 4. 


En general ае ека) Ae 


RESTA DE UNA SUMA INDICADA Y UN NUMERO 
Para restar de una suma indicada un número, se resta el número de 
ver sumando de la suma, 


84 Ф антигтса 


3. Probar que: 
(0-3) +5+6=12. 


Sea la operación (4 + 5 + 6) 
(4+5+6)-3 


En electo: Al restar el 3 de uno de los sumandos de la su, 
queda disminuida en 3 unidades (105), 


En general: (a+b +@= d= (ad) +b +e. 


та, éa 


RESTA DE UN NUMERO Y UNA DIFERENCIA INDICADA 
Para restar de un número una diferencia indicada, se suma el эш. 
traendo con el número y de esta suma se resta el minuendo. 


Sea la operación 50 — (8 – 5). Decimos que: 
50—(8—5)=(50+5)-8=47. 


fecto; Sabemos (113) que si al minuendo y al substraendo de una 
diferencia se suma un mismo número, la diferencia no varía. Añadien. 
do 5 al minuendo y al substraendo de la diferencia 20 — (8 — 5), tenemos: 


50 — (8 — 5) = (50 + 5) — (8 — 5 + 5) = (50 + 5)— 8 
porque si a 8 le restamos 5 y le sumamos 5, queda В. 


En general: a= (b— с) = (a +e) = b. 


(нта DE UNA DIFERENCIA INDICADA Y UN NUMERO 
Para restar de una diferencia indicada un número, se resta del mi- 
nuendo la suma del substraendo y el número. 
Sea la operación (15 =7) = 6. Decimos que: 
(15-7) — 6 = 15 - (7 + 6) = 15-14 = 
En efecto: Al sumar 6 con el substraendo 7, la diferencia 157 que 


da disminuida en 6 unidades porque (113) si al substraendo se suma uN 
número cualquiera, la ia queda disminuida en este número, 


En general (a= b) ca (FE). 


RESTA DE DOS SUMAS INDICADAS 
Para restar dos sumas indicadas se restan de la primera suma, 000 2 
uno, todos los sumandos de la segunda suma. 


Sea la operación (4 + 5) = (2 +2). Decimos que! 
@+5)-(@+3у=4+5-2-3=4. ее 
En efectos Si de la suma (4 + 5) restamos primero 2 y después ® 


suma queda dis «п 5 unidades que es la suma 243 
En general a Red 


i 
f 
0 
i 


18 
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(26) RESTA DE DOS DIFERENCIAS INDICADAS 


Para restar dos diferencias indicadas, se suma el minuendo de la pri- 
mera con el substraendo de la segunda y de esta suma se resta la suma del 
substraendo de la primera con el minuendo de la segunda. 

Sea la operación (8 — 1) = (6 Decimos que; 

(#-1)- (5—3) = += (G+) 1 =0 #6 

En efecto: AI sumar el substraendo 3 con el minuendo 8 la diferen: 
cia (8 = 1) queda aumentada en lades, pero al sumar el minuendo 6 
соп el substraendo 1 la diferencia (8 = 1) queda disminuida en 6 unidades; 
luego м (8 — 1) aumenta 3 y disminuye 5, en definitiva disminuye 2, que 
es la diferencia 6 = 3. 


En general: (a= b) = (e =) OFA 


RESTA DE UNA SUMA Y UNA DIFERENCIA INDICADA 

Para restar de una мата una diferencia indicada, se suma el substraen- 
do con la suma indicada y de esta suma se resta el minuendo. 

Sea la operación (8 + 4) = (3 = 2). Probar que: 

(ваа) (12) = (84442) 

En efecto: Al sumar el substraendo 2 a (8 +4) esta suma 
queda aumentada en 2 unidades, ре el minuendo 3 disminuye 
3 unidades, luego si aumenta 2 y disminuye 3, disminuye 1 unidad que es 
la diferencia (3 = 2). 


En general: аж) е абая 


EJERCICIO 35 
Efectuar, aplicando las reglas estudiadas: 


hal 


L (14840. 16. (тапар). R. таре, 
2 (т+т)+р. татар. 17. 63(2315) В. 45. 
(140444641) „2з. 18. (mem). Romi 
4 (ey) 4240) , xiya. 19. (1-6-1 R. 0. 

6 (0-3)94 20. (11-20 Ra 

% (am) tn 21. (е-э)-у. Rear 

7. (aj 22. (04b)-(14). RL 

B -aeien 23. (end) (mam) R, с+@-т=т® 
в. (0-5)4(1-D44=1), 24 (9-3-8-2) R. 0, 

10. (а-а) т-н), 20. (1-3-0-0) R T 

їз. (046-2) 26. (а-жу-(т—п), R. ami 
и 2. HH. R. 10. 

13. эй. (аъла) (8-2), Me 10, 

14. oben. 20. (ефи) (х2). Re at. 

15. +a 30. (8—2)-(0—4). А. 4. 


86 Ф amrwerica 
CASOS PARTICULARES 


LA SUMA DE DOS NUMEROS MAS SU DIFERENCIA 
ES IGUAL AL DUPLO DEL MAYOR 
Sean los números 8 y 5. Decimos que: 


2x8=16, 


(8+5) + (8—5) 


En electo: Sabemos (118) que para sumar una suma con una diferen. 
cia, se suma el minuendo de la diferencia con uno de los sumandos de Ja 
suma y de esta suma se resta el substraendo, luego: 


(8+5)+(8-5)=8+5+8-5=8+8+5-5=8+8=2x8, 
En general: (a+ b)+ (a= b) = 2a. 


LA SUMA DE DOS NUMEROS MENOS SU DIFERENCIA 
ES IGUAL AL DUPLO DEL MENOR 
Sean los números $ y 5, Decimos que: 


- (8+5) — (85) 


а suma una diferen- 


En efecto: Sabemos (127) que para restar de 
se resta el minuen 


cia se suma el substraendo con la suma y de сма sun 


do, luego: 
(84+5)-(8-5)=8+54+5-8=54+6+8-8=5+5=2X5, | 
En general: (a+ 0) = (a — b) = ,ا2‎ Í 


> EJERCICIO 36 
Hallar, por simple inspecc 


el resultado de: 


L (142012) R. 14. в, (4+х)+(а—х). к. а 
2. (8+3)+(8-0). R. 16, э. (n=m)+(n+m), R- 2m | 
3. (944)-(9-4). R. в 10. (а+5)+(8—). R 10 
4 DD R 2 11. (Bta)+(a-3). RA 
р, (SHED, R. 12 12. mm). R- 2m 
ALTO: а. da 13. (1040) (30-10), Ж. 2 
п. 04) R. ~e. nara ®%# 


“А. ж 


E camplemento aritmético, que es una consecuencia del carácter decimal de nuestro de numeració 
ШЕШШ: como procedimiento sunar para la revalción де los эриди de naar Y on 
“ambien para resolver las operaciones Combinados de suma y seta Tama poco ana. 


COMPLEMENTO ARITMETICO 


cariuto | 


f (зд de un número es la diferencia entre 
dicho número y una unidad de orden superior a su cifra de mayor 
деп. 
Ejemplos 


ome: arimático de 98 es 100 = 98 =2 


354 es 1000 — 356 = 644 


н 1250 eı 10000 — 1250 = 0750. 
E comp. aritmético de 14200 өз 100000 — 14200 = 85800. 
| @ о 
ац У restan de 9 todas las cifras del número, empezando por la lnquier. 
| da. menen la última cifra signifi 


va, que se resta de 10. Si el número 
ma resta se escriben estos ceros. 


la derecha 


(1) Hallar el complemento aritmético а, p 
Diremos: De 3 o Ӯ, 6 de 4 a Ӯ, 5; de 6 a 10, 4, luego el com 
OfiImético de 346 es 654, R. plemeno 


(2) Hallar el complemento orilmético de 578900. 


iremos: De 5 о 9, & de 7 о 9, 2; de 8091; de 9 o 10, 1, lu 
E aritmético es 421100. R. luego el 
> EJERCICIO 37 
Hallar el complemento aritmético des 
4. 403. T. 32987. 10. 421504. 
5. 560. 8. 500700. 11. 289000. 
6. 1920. 9. 89116. 12. 78996000, 
(9) дғислсом DEL COMPLEMENTO ARITMETICO | 
PARA EFECTUAR LA RESTA | 


Para efectuar la resta por medio del complemento aritmético se suma 
el minuendo con el complemento aritmético del substraendo, poniéndole a 


éste delante una unidad con signo menos, que se tendrá en cuenta al efec 
tuar la suma. 


1) Electuor 1034 — 615 por medio del complemento. aritmético. | 
El complemento aritmético de 615 es 385, Ahora sumamos el minuendo 102: 
соп 1385, que es el complemento oritmético con una unidad con signo menor | 
delante, y tendremos: 1034 
+ 1385 
0419 


La diferencia entre 1034 y 615 ез 419 R. que зе puede comprobar elechor: 
de la тема A 
| 


= 615 
> 0119 
} Hestur por el complemento aritmético 7269 — 5400. 
El complemento aritmético бе 5400 es 4600. Ahora sumamos 
Y tendremos 


тә con T 


> EJERCICIO 38 | 
Efectuar por el complemento aritmético: 


L 73 & 18204 — 5610. 

2. 198— т. 99900 — 10000. 

з 54 8. 143765 — 20000. 
4. 1215 9. 123456 — 54000. 
5. 7700 — 3000. 10. 53789543 — 56470. 


APLICACION DEL COMPLEMENTO ARITMETICO PARA 

EFECTUAR VARIAS SUMAS Y RESTAS COMBINADAS 

Para efectuar sumas y restas combinadas por medio del complemento 
aritmético se suman todos los sumandos con los complementos aritméticos 
de los substraendos, poniendo delante de cada complemento una unidad 
con signo menos, que se tomará en cuenta al efectuar la suma. 


Ejemplos ] 


(1) Efectuar por los complementos 56—41 +83—12. 


5 
Comp. aritmético de 41 e 159 
+8 
Comp. orilmético de 12........ 188 
086 R. 


12) Efectuar por los complementos 
14208 — 3104 + 8132 — 1245 — 723 + 2140. 


> EJERCICIO 39 

Efectuar por los complementos: 
1. 19-446. 
2. 35-22—6+4. 
3. 1206415476. 
4. 410-17004560-0 
в. М-0-20+42-60+00-2, 
в. 12468 14104534019. 
т. 201804 1420845209 4293148164. 
в. SEID 1299-10000 0006250. 


Ka operación de multiplicar regalaba muy compleja para los antiguos. Los 

pilagóica, que ya сопесіа anes de nacer Piagoras, Los babilonios 

Fon romanan, la operación r lanta y Vabajona, como »esbrersa an la 
mera. EI signo de molliolicar, тө de San andros, e atribuye aW.. 


MULTIPLICACION CAPITULO X 


139) 


La multiplicación es una operación de composición que tiene por ob 
jeto, dados números llamados mul ¡cando y multiplicador, hallar un nú- 
mero llamado producto que sea respecto del multiplicando lo que el mul 
tiplicador es respecto de la unidad. 

Ам, multiplicar 4 (multiplicando) рог 3 (multiplicador) es hallar un 
mera que sea respecto de 4 lo que 3 es respecto de 1, pero 3 es пеле 
ces 1, luego el producto será tres veces 4, o sea 12. Igualmente, тиці 
far 4 рог 5 es hallar un número que sea respecto de 8 lo que 5 ез respe 
de 1, pero 5 es cinco veces 1, luego el producto será 5 veces В, о sea 4 

En general, multiplicar a por b es hallar un número que sea repe 
de a lo que b es respecto de 1 


MOTACION 


то 
P Prgduco de dos números se indica con el signo х о con un Pijo 
colocado entre los factores, que es el nombre que se da al multipl 
У Multiplicador 
¿Al el producto de 6 por 5 зе indica 6 x 5 б 65. suele 
Cuando los factores son literales o un número y una letra, © 
omitir el signo de multiplicación entre los factores. 


Р 


i 
' 


P 


> г 


Asi, el producto de a рог b se indica ax b, a.b o simplemente 
[Е! producto de 7 por п se indica 7 x п, 7л o mejor Tn. 


RELACION ENTRE EL PRODUCTO Y EL MULTIPLICANDO 
Consideraremos 4 casos: 


1) Si el multiplicador es cero, el producto es cero. Así, 5 X0 =0, 
porque el multiplicador 0 indica la ausencia de la unidad, luego el pro- 
ducto tiene que indicar la ausencia del multiplicando. 

3) Si el multiplicador es 1, el producto es igual al multiplicando. 
Asi, 4 x 1 = 4, porque siendo el multiplicador igual а la unidad, el pro- 
ducto tiene que ser igual al multiplicando. 

El número 1 es el único número que multiplicado por otro da un 
producto igual а este último y por esto se dice que 1 es el módulo de la 
“multiplicación. 

3) Si el multiplicador es > 1, el producto es > el multiplicando. Аз, 
тх6 7, porque siendo 6 > 1, el producto tiene que ser > el mul- 
tiplicando. 

4) Si el multiplicador es < 1, el producto es < el multiplicando. Asi, 
8x05=4, porque siendo 02 la mitad de la unidad, el producto tiene 
que ser la mitad del multiplicando. 

De lo anterior se deduce que multiplicar no es siempre aumentar. 


DEFINICION DE LA MULTIPLICACION CUANDO 

EL MULTIPLICADOR ES UN NUMERO NATURAL 

Cuando el multiplicador es un número natural, la multiplicación es 
una suma abreviada que consta de tantos sumandos iguales al multiplican- 
do como unidades tenga el multiplicador. 


4x3=4+4+4=12, 
5хё=5+5+5+5+5+5=20. 


песашаж@жа+а..с чоюн 
MULTIPLICACION POR LA UNIDAD SEGUIDA DE CEROS 


Para multiplicar un entero por la unidad seguida de ceros se añaden 
al entero tantos ceros como ceros acompañen a la unidad. 


0) 54% 100= el volor relativo de cada cifra se ha hecho 100 


veces mayor, (63). 
(2) 1789 x 1000 = 1789000 porque el valor relativo de coda cifra se ha hecho 
1000 veces mayor. 


.— AE 


MULTIPLICACION DE DOS NUMEROS TERMINADOS 

EN CEROS 

Se multiplican los números como si no tuvieran ceros y a Ja 
de еме producto se añaden tantos ceros como haya en el multiplia 
multiplicador. y 


| 
[re] 4300 х 25000 = 107500000, R, | 
| 
! 
і 
į 
| 


(139) NUMERO DE CIFRAS DEL PRODUCTO 

En el producto hay siempre tantas cifras como haya en el тр. 
cando y multiplicador juntos o una menos. 

Así, el producto 345 x 23 ha de tener cuatro cifras o cinco, 

En efecto: 345 x 23 > 345 x 10, у como este último produ 
345 x 10 = 3450 tiene cuatro cifras, el producto 345 х 23, que es mayor que 
él, no puede tener menos de cuatro cifras. 

Por otra parte, 345 x 23 <345 x 100, pero este producto 345х100= 150 
tiene cinco cifras, luego el producto 345 x 23, que es menor que este úli- | 
mo producto, no puede tener más de cinco cifras. 


(а) REPRESENTACION GRAFICA DEL PRODUCTO 


(1) Representar gróficomente 3 x 2. 


E rectángulo de la figura 24 formado por 4 filas horizontales de 5 cuadrados 
codo una o seo de 5 + 5 + 5 + 5 = 20 cuadrados es la representación grê- 
fica del producto 5 x 4 porque el desarrollo de ese producto es: 


PRODUCTO CONTINUADO 

Para hallar el producto de más de dos números como 2 x 3 < 4 X 5 se 
halla primero el producto de dos de ellos; luego se multiplica este produc- 
о por el tercer factor; luego este segundo producto por el factor siguiente 
y así hasta el último factor 


2x3 вха= 24; 24x5=1% 
luego 2x3x4xX5=120, R 


(5) rruesas DE LA MULTIPLICACION 

La prueba de la multiplicación puede realizarse de tres modos: 
1) Cambiando el orden de los factores, debiendo darnos el mismo 
19, М la operación está correcta, según la ley conmutativa de la multipli- 
ación que veremos pronto. 2) Dividiendo el producto por uno de los 
factores, debiendo darnos el otro factor. 3) Por la prueba del 9 que зе 
tudia en el número 277. 


> EJERCICIO 40 


L ¿Cuál es el módulo de la muluplicación? ¿Por qué? 


2 Siendo el muluplicando 45, ¿cuál debe ser el multiplicador “ 
та e. el dobie de 48: н шна pane 3 vec may que 
с ceri 


ТГ тирана єз б, еш será el multiplicador si el producto es 18: 
cen 
Mendo ab = да, ¿qué número es b? 


Ам, en este caso, tendremos: 


Безе те» ы 


| 


JD митетел 
Efect 
анна 234 х 56. 100001 x 1001. 
1228 x 31 3245672 x 2003. 
4444 х 917. 5000045 х 7004. 
12345 х 6432. 12345678 х 12004. 
Efectuar las operaciones siguientes: 
por una decena. 
5 por una decena de millar. 
1 centena de millar por 14 decenas. 
17 décimas de centenas por 145 centenas de decena, 
8 centenas por 19 centenas de millar. 
Electuar: 
324 x 100. 20 x 30. 
1215 x 1000. 400 x 40. 
198654 x 100000. 12000 x 3400. 
766534 x 10000000. 70000 x 42000. 
¿Cuántas cifras tendrán los productos: 13 x 4: 4532; 176x544; 1987x515) 


Representar gráficamente los productos: 


4x2. 5x5 7x8. 
3x6. 6x6: 11x14. 
Hallar el resultado de 
a) 4X4X5. ©) 8x7x6x8 
b) 2x2x3x4. 9) 5x11x13x7. 


EJERCICIO 41 


А б cts. cada lápiz, ¿cuánto importarán 7 docena? R. $5.04. 
Enrique vende un terreno de 14 áreas a $500 el área y en 
otro terreno de 500 metros cuadrados a razón de $3 el metro cuadrado, 
¿Cuánto le adeudan? R. $4600. 

Se compran 8 libros a $2 uno, 5 lapiceros a $1 uno y 4 plumas fuentes 
$3 cada una. Sí se vende todo en 518, ¿cuánto se pierde? К. $1$ 

Se compran 216 docenas de lapiceros a $5 la docena. Si se venden а гб 
de $1 cada 2 lapiceros, ¿cuál es el beneficio obtenido? R. $216. 

Se compran 84 metros cuadrados de terreno a $3 el metro, y se venden 2 


Un auto sale de Ciudad М, 
vale de Ciudad México hacia Асар 
de la mañana, 


R. 990 
uno hada 
Ка». б 


10 


п 


[1 


14 


16 


caballos а $70: 15 se murieron el remo lo vendí 
о perdi у cume Re РЫШ Ba e 


hace 6 metros cuadrados de pared en un día ha єт 


caballo. (6 
Un albañil qu 


в dias en hacer un trabajo, Si le pagan a $6 cm pla! 
{е recibir? KR. SERR A шаа 


Juan gasa $6 por día de trabajo y trabaja 6 dias a la semana. Sl ана 
21 а la semana, ¿cuánto puede ahorrar en Y мша Bo HZ, 

Se han vendido 14 b de harina а $18 cada uno con una pér 
ia de $2 por c 20 sacos de arroz a $4 cada uno соп una 
mesa de $} po de les а $15 cada uno con una 
ida de $8 por saco. ¿Cuál fue e como de tada lo пыл qUe 
i? R. M66 


le de lo que tiene Pedro menos $16 y 
піз $18. Si entre todos ganan 


$124, acuál es el capital común que queda? R. $252 
Un ganadero comp 
515 y 29 а A 


80 cabezas de ganado a $10 una. Vendió 30 а 
nto debe obtener de las que quedan para que la 
a de $400 R. $1030. 


LEYES DE LA MULTIPLICACION 
Las leyes de la multiplicación son 6: Ley de u 


itormidad, ley con- 


mutativa, ley asociativa, ley disociativa, ley de monotonía y ley distributiva, 


1. LEY DE UNIFORMIDAD. 
Ема ley puede enunciarse de tres modos que son equivalentes: 
1) El producto de dos números tiene un valor único o siempre igual. 


5 sillas х2=10 sillas. 
5 meros X 2 = 10 mesos. 
5 dios X2 =10 días. 


Vemos pues, el producto 5% 2, cualquiera que sea la naturaleza de los 
толто, que estos Múmeros representen, siempre es 10, luego podemos еъ 


ныд 54210, sempre: 


2) Los productos de números respectivamente iguales son iguales. 


A, 


96 ө amruenca 


lucto de dos igualdades. Multiplicando к 
cari il кен otra igualdad. miembro mia, 


(1) Siendo 


12) Siendo 


M. LEY CONMUTATIVA 
El orden de los factores no altera el producto. 
Se pueden considerar dos casos: 1) Que se trate de dos пие 
2) Que se trate de más de dos factores, 
1) Que se trate de dos factores. 


Sea el producto 6 х4. Vamos a demostrar que 6x4=4x6. En 
efecto: 


6х4=0+6+6+6 = 24 
яхб=4+4+4+4+4+4 
y como dos cosas iguales а una tercera son iguales entre sí, tendremos 
6x4=4 x6. 

En general: abba 

2) Que se trate de más de dos factores. 

Sea el producto 5 x 4 x 3 x 2. Vamos a demostrar que invirtiendo el 
orden de los factores no se altera el producto. 

En efecto: El producto 5 x 4 х 3 x 2 se puede considerar descompue- 
to en estos dos factores: 5.4 y 1.2, y como para dos factores ya está demos 
trado que el orden de los mismos no altera el producto, tendremos: 

54х22 =32 х BA. 

El mismo producto 5x4 x 3x2 se puede considerar descompusto 


€n otros dos factores: 543 y 2 ismos по altera el 
produc, tendremos, y 2 y como el orden de los mi 


naciones 
ia mim do ls 


SULTIPUCACION @ Fr 


(6) 111. LEY ASOCIATIVA 


El producto de varios números no e reh 
tores por su producto. varia sustituyendo 


x3 xax5 =10 
Ejemplos ) хз)х4х5 =0 
6 


(2x3) (4 5) = 20 
6 FER 
En general: abed = (ob kd = аьа) 
El poróntesis indico que primero deben efectuarse los productos encerrados dentro 
de ellos y luego los otros Operaciones indicados 
(С LEY DISOCIATIVA 


El producto de varios números no varía descomponiendo uno o más 
factores en dos o más factores, 


(1) Seo el producto Вх 5, Puesto que B = 4 X 2, tendremos: 
8X5=4X 2X5. 
12) Seo el producto 10 12. Puesto que 10=5х2 y 12=3x 4, tendremos: 
10х12=5х2х3х4. 


PRODUCTO DE IGUALDADES Y DESIGUALDADES 


(0v. LEY DE MONOTONIA 

Consta de dos partes: 

1) Multiplicando miembro a miembro desigualdades del mismo sen- 
tido e igualdades, resulta una desigualdad del mismo sentido que las dadas. 


Ejemplos 


(0) Siendo 8>3 (2) Siendo 5=5 
де 3<6 
2<4 
resalta BAIX 
nən reslo 5X3X2<5X6XA 

30120, 

3) Siendo o>b 

7] 

“>! 

gak 


کے 
serlo  oceg > bdlh.‏ 


у Multplicando miembro a miembro varias 
ва a tua detail del mismo sentido que Jas a Mh 


(1) Siendo 5>3 (2) Siendo En 
654 ash 
тео $хб>3х& < 
30212. rewha ае Ы 
sscouio 


Si se multiplican miembro a miembro desigualdades de sentido 
trario, el resultado no puede anticiparse, pues puede ser una desigual 
de cualquier sentido o una igualdad. 


(1) Mullplicando 
в>з 
4<15 
reso @х4<3х15 
24 < 45, desigualdad. 
(2) Multiplicondo 


3<4 
8>6 


reslo 3XB=4X6 
24 = 24, iguoldot. 


С LEY DISTRIBUTIVA 
Véase número 153. 


> EJERCICIO 42 


1 Multipli Р 3 
кы. las igualdades: В ноте 

т =b. Н = 
ali ы AE o Ss а a 


sse 
R a) 20=20. b) ax=by. е) tab=100 d) 3902 
2. Aplicar la ley de unitormidad a las igualdades: 5 
* jn Ба ma 


do abe=30, bac=,...eba=... Е, 
Por la ley conmutativa. ¿Por quer R. bac=90; cba = a0 


¿Dónde habrá mås lápices, en 8 cajas de 10 lápices cada una o en 10 

de 5 lápices cada una? ¿Qué ley 7? R 1 

de $ hipicos ¿Qué ley aplica? Ж. Igual en las don, = 
¿Cuál es el mayor de los productor 8.7.6.5 у 7.5,6.8? R. Son iguales. 
Escribir el producto 2.3.4 de 6 modos distintos aplicando la ley con- 
шаа. R. 2.3.4, 2.4.3, 3.2.4, 34.2, 423. 


istintos aplicando la 
R- Por ejemplo: 


+ R. Avociativa. 
¿qué puede escribir aplicando la ley asociativa? 


Escriba el producto 6x9 de tres modos distintos aplicando la ley diso- 
daiva. R. 239, 633, 2x3xX3x3. 


Puesto que 20=5 x 4, tendremos, por la ley disociativa que 20 x 3 = 
R. 20x3=5x4x3 


Tramborme el producto 8% 6 en un producto equivalente de 4 factores. 
¿Qué ley aplica? R. 1x2x<3 x2. Ley disociativa. 


Aplique la ley disociativa al producto 10 x 19 x 12 transformándolo en un 
producto equivalente de н factores. R. 2х5х2х3х3х2х2х3. 


Multiplique las desigualdades: 


5<6. 
1<2 а>. 
9>2. 5 m<n. 
а b) f 1<5. of с>4 а 1 
1824 | > EEA 


R. a) 45>85. Ы) 18<80, с) ace>bdf.. d) 15am < 24np. 


Aplicar 1 Ча en: 
picar la ley de monotonía en: ven 
4=4 
کا‎ 
a<b. 

R. a) ac > bd. U) 5m > n. ¢) 8ас> 604. d) 12ap < 20bq. 
Halle el resultado de multiplicar miembro a miembro en los casos si- 


` т<р. 
5>4. b) nit 


E he a орела 


4) 


100 Ф arirmerica 
1) Que el multiplicando se multiplique por un nú 
Sea el producto 57 x 6. Por definición sabemos que: 
51 x 6 =5 + 5T + 5T +51 +57 +5, 


Multipliquemos el multiplicando 57 por un número, 2 pop г 

y tendremos: 
(51х26 = 5T x 2 + 57 X 2+ 5T X 24 57% 24872457 xg, 

Ahora bien: Esta segunda suma contiene el mismo número de sumy 
dos que la primera, pero cada sumando de la segunda es el doble de qu, 
sumando de la primera, luego la segunda suma, о sea, el segundo proa 
to, será el doble de la primera suma o primer producto; luego al тшд. | 
car el multiplicando por 2, el producto queda multiplicado por э, 

3) Que el multiplicando se divida por un número. 

Sea el producto 57 x 6. Por definición, sabemos que: 


5T x 6 = 5T +57 + 5T +57 +57 +51. 


Dividiendo el multiplicando por un número, 3 por ejemplo, ten 
remos; 


(67 +3) x 6 = 57 +3 +57 +3 + 5T +3 + 57 +8+57 + 8+51+0 


Ahora bien: Esta segunda suma contiene el mismo número de w 
mandos que la anterior, pero cada sumando de ésta es la tercera parte de 
сайа sumando de la anterior, luego la segunda suma, o sea, el segundo pro- 
ducto será la tercera parte de la suma primera o producto anterior, luego 
al dividir el multiplicando por 3 el producto ha quedado dividido por û 

П. Si el multiplicador se multiplica o divide por un número, el 
producto queda multiplicado o dividido por dicho número, — 

Sea el producto 57 х 6. Multipliquemos o dividamos el multiplia 
dor por un número, Y por ejemplo, y tendremos: 


57 x (6X2) 
У ото el orden de factores no altera el producto, resulta: 


51 x (6%2)=(5 Ха) x 51 
ton lo cual este caso queda comprendido en el anterior. 
ш, Sie se multiplica 'un número y el т, 
abr si por. mimo nimero алга, el producto ® t 
En efecto: Al multiplicar uno de los factores por un m ки 


ducto queda multiplicado рог dicho número, al dividir el ош ea 
ma aii 
el mismo número, el product queda dividido por el mismo 4 


10. 


o ШАН 
EJERCICIO 43 


¿Qué alteración sufre el producto de 88 x 5 si el 88 se multiplica por 4; 
si se divide por 11? R. Queda multiplicado por 4; queda Чио юг. 
¿Qué alteración sufre el producto de 16 x 8 si el 8 lo multiplicamos 
sî lo dividimos por 42 R. Queda multiplicado por 3: queda dividido 
por + 

¿Qué alteración sufre el producto de 6 x 5 si el 6 lo multiplicamos por 4 
y el 5 lo multiplicamos por 5? R. Queda multiplicado рог 20. 

¿Qué alteración sulre el producto de 24 x 14 si el 24 lo dividimos por 6 
y el 14 lo multiplicamos рог 27 Е. Queda dividido por З. 

72 es el producto de dos factores. ¿Qué variación experimentará este 
producto si el multiplicando lo multiplicamos por 3 y el multiplicador 
por 4) R. Se convierte en 864. 

S4 es el producto de dos factores. ¿Cuál sería este producto sî el mul- 
úplicando lo multipliamos por 5 y el multiplicador también о multi- 
plicamos por 5? R. 2100. 

¿Qué alteración sufrirá el producto de 150 x 21 si el 150 lo multiplicamos 
por 3 y el 21 lo dividimos рог 3? R. Ninguna. 

Siendo ab = 60, escribir los productos: 


a) 9 (а +5) 
b) 9 a(b +5) 
©) (2a)(4b) D (a+2(0+2)=.... 


TR. a) 180. b) 120. © 480. d) 12 9) 12 015. 
ña=b. Escribir los productos: 


в. a) 30. b) А 9з. d) 4. o D b 


ab = 60. Escribir los productos: 


a) (4a)(b +2) 
b) (2a)(b +4) 


9 (6a) (b + 3) 
d) (a+ 2)(b +10) e 
R. a) 120. b)30. с) 120. d) 3. 


OPERACIONES INDICADAS CAPITULO XI 
DE MULTIPLICACION 


1. PRACTICA 


(19) operaciones INDICADAS DE MULTIPLICACION 
EN QUE NO HAY SIGNOS DE AGRUPACION 


Deben efectuarse en este orden: Primero, los productos indicados y 
luego las sumas o restas. 


ксл 


(1) Немю, 5+3х4—2х7. 
Efectuamos primero los productos 3X 4=12 y 2x7=14, y tendremos: 
543%4-2X7=54 122423, R 
(2) Efectuar #—2х3+4х5—6х3. 
#—2хз+ахз-екз 


> EJERCICIO 44 


O 
10064-2 RiB E R42 в. 15-5x3H R Ф 


102 


+20-18 


OPERACIONES INDICADAS Dr MULTIPUCACIÓN ® 103 


э+6х4—5. R a 14 50+5x6-4-7x2+4. R. 
5x7-3+8x2. R. 48. 15. 18x3x2—1-5x2x3—: R. 
p T5-3x4+6-5x3. R. 54. 16. 5x4+8x2—4x3+8x6. £ 
зхї+1х4—21 R. 13. 17. 300-5x7-8x3—2x6. R 
ji 5x1+6xX2+7x3. R. 38. 18. 3x9+44x8-5x3+6-4x2. В. 
эхз-3х5—4х6. R э. 19. 2x7-5x4+3x6-2x11+13. R. 
13 49-3x2X5+8—4X2. R. 19. 20. В-2х2+6+7х3—3х4+16. R. 


(52) operaciones INDICADAS DE MULTIPLICACION 

EN QUE HAY SIGNOS DE AGRUPACION 
Deben efectuarse en este orden: Primero, las operaciones encerradas 
los paréntesis y luego las operaciones que queden indicadas, 


(1) Efectuar (5+3)2+3(6—1). 


En la práctica se suele suprimir el signo X entre un número y un paréntesis 
о entre dos paréntesis. Asi, en este ejemplo, (5 + 3)2 equivale a (5 + 3) x 2 
y 316—1) equivale о 3 x [6 — 1). 


Efectuamos primero los paréntesis: (5+3)=8 y (6—1)=5, y tendremos: 
(5+3)2+3(6—1)=8х2+3х5=16+15=31. R. 

(2) Efectuor (8 —2]5—316—4]+3(7 —2)15+4). 

Efectuando primero los paréntesis, tendremos: 

(8—2)5—316—4) +317—2)154+4) 

=6х5-3х2+3х5х9=30—6+13=189, R 

> EJERCICIO 45 

Electuar: 


1L (1544342) H8-2)5-2 11-10). 
(11-4)5—66+2)+4(5—3)—ЦВ—6). 
(@+2у5—1у+(8—1)3—6-—®2). 
(—1)(4-2у+(1—3)(4-1). 
(324-1)+0(8—4) H(1-29-7). 
30D 4261) E ei (8-7) 
(8-2)3-06+4)+36— 
жю—(У—2)+(6+1)(9—3)+-ЩВ+1). 
500+(3+1)+(8—5)3—2(5+4). 
36-02. 


REESRREES 
ЕРЕЕРЕЕЕЕЕН 
H ЕТТ З 


L (6+5+4)3. R. 45. 6. (8+6+4)2. R 
2 @+2)(4+5). R. 45. т. (20—15+30—10)5. R. 
& (20—14)(8—6). R. 12. 8. (50x6x42x18)9. R. 2041: 
4 (B+5+3)(6-4). R. 32. 9. (6D 41. R 
f @-5+2)(16—3+2-1). R. 238. 10. 3(8—1)+4(3+2)—3(5—4). R. 


Resp ees 


104 ® arirmerica 


21. 8[(5—3) (4+2))- 

22. 91(10—4)2+(30—20)2] 
23. [(5+2)3+(6-1)5] (8+ 
2% (15+ (9-5)2H(6x4)3+(5 
20. в00+{20—3х4+5[18—( 


Il. TEORIA 

Estudiaremos ahora el modo de efectuar las operaciones i Е 
multiplicación sin efectuar lo encerrado dentro de los paréntesis, méog 
indispensable cuando las cantidades están representadas por letras 


LEY DISTRIBUTIVA DE LA MULTIPLICACION 


PRODUCTO DE UNA SUMA POR UN NUMERO 
Para multiplicar una suma indicada por un número se multipla 
cada sumando por este número y se suman los productos parciales. 


(1) Efectuar (5 + 4)2 Decimos que: 
(5+42=5x24+4x2=10+8=18. R. 
En electo: 
(54 AR (5+4) (5+4) =5+а4+5+4=5+544+4 
=(5+5)+(4+4)=5x2+4x2. 
(2) Нео (3+6+9)5, 
(3+6+9) 
En general: 
La propiedod aplicada en los нез ejemplos anteriores constituye la loy dH 
тылу de la muliplicacón respecto de lo sumo. 


PRODUCTO DE UNA RESTA POR UN NUMERO 


Para multiplicar una resta indicada úmero se muliplian d 
minuendo y el substraendo por este namero узе estan los produc 


(1) Efeciuor (8—5)3. Decimos que: 
(8—5)3=вхз—5хз=24—15=%. Е so 
waces lacio: Malpica (в 513 өөн о ют [8—9 cono ® 
18—513 =(8— A O 58—50 و‎ 
+в +в)—(5+5+5)=8х3—/ 


х5+6х5+9х5=15+320+45=%. ® 


(2) Beever (15 


1569 6= 0= и=. А 
En general. 


la propiedad aplicado en los don ejemplos н 
"пио de la mulipicación соп ет о la roa TS 1а ley йн 


153 SUMA ALGEBRAICA 


Una expresión como 7 = 


3 que contiene varios signos + o = 


эу 


algebraica, 7, son los términos de la suma. Los 
precedidos del signo + o que no Ilevan signo delante 
son positivos, АМ, en еме caso, 7 y 9 son positivos, Los términos que 
van precedidos del signo — son negativos. Asi, en este caso, = 2 y — 3 don 
negativos 

En la suma algebraica а + = ¢ = d+ e, los términos positivos son 
a, b y e, y los negativos, = € y = d. 


PRODUCTO DE UNA SUMA ALGEBRAICA 

POR UN NUMERO 

Como hemos probado que la 
т а la suma y a la resta, tenemos qu 

Para multiplicar una suma algebraica por un número se multiplica 
“ada término de la suma por dicho número, poniendo delante de cada pro- 
ducto parcial el signo + si el término que se mulúplica es positivo y el 
signo = si єз negativo. 


(12 Немо, (0-24 6—3)5, 
(8-24 6=9)5=8X5-2X546x5-3%5, 
= 40 — 10 + 0 R 


iplicación es distributiva con rela 


En general 


FACTOR COMUM 

En la suma algebraica 2x û + 3 x 2 — 4 x 2 los términos son los pro- 
ucun 246,32 ү 4 ж 2 En cada uno de estos productos aparece el fac- 
W 3: es un factor común. П 
Igualmente en la suma yA3=3Xb=8X BAND CLIO 
Jf acer común; en la suma ab + be = bd el factor común es bi еп P 
10) + fax ~ бая el factor común es ба. prs 


OPERACION DE SACAR FACTOR COMUN 


m 


(2) 


(3) 
Д 
15) 


16) 


Sabemos, por la ley distributiva, qu 
(8+6)5=8х5+6х5, 

invirtiendo los miembros de esta igualdad, tenemos: 
8х5+6х5=518+6). 


Aquí vemos que en el primer miembro tenemos el factor común $ y gy y 
segundo miembro aparece el factor común 5 multiplicando a un poe? 
dentro del соо! hemos escrito В + 6 que es lo que queda en el prime q 
bro dividiendo coda término por 5. Hemos socado el factor comin $ 
Sabemos, por la ley distributivo, que 


(97)2=9X2- 7х2. 


Invirtiendo tenemos. 


9X2-7x2=2/9-7). 
En el primer miembro tenemos el factor común 2 y en el segundo mienbro 
parece el 2 múltiplicando a un poréntesis dentro del cual hemos puesto lo 
que queda en el primer miembro dividiendo cado término por el factor comin 
2. Hemos socado el factor común 2. 
Sacar el factor común en 9 X 8 + 8X 3—8. 
9хВ+ёхз—8=8(9+3—1) R 
Sacar el factor común en ob — ос + a — om. 
ob=oc+o—=om=o(b—c+1=m) R 
Sacar el factor común en 7ax —7оЬ +7от. 
Tox—7ab+7om=70(x—b+m) R 
Sacar el factor comin en dob + 20c — Bon. 
40b + 20с — Воп = 20 (2b + c — án). R 


> EJERCICIO 46 


iplicando la ley distributiva: 

R. 2 10. 5(a+b+c). 
ш. 95-343), 

12. (a—b+c-d)x. 

14 (149+748 


OPERACIONES INDICADAS DE MULTIPLICACIÓN ® 107. 4 


Sacar el factor común en las expresiones siguientes: 


10 3X2+5x2. R. 2345), 0Б.5х—ху. к. 5-9), 
к. 26.8a—4b, R. 424—6). 
ШЕ, 21.2x9-9+3x9. Е. 92-143) 
3x4+5x3. R. 394445), 28.5xy-5xz. R. бху-з). 
Л1х6+6. R. 6(5—7+1). 29.ТаЬ+бас. R. a(1b+60) 
M.ab-acta R. a(b—c+1). Mayra уңу—т-1) 
31.4x5+5x6-5+5x9. R. 5(3+6-1+9). 
32. ax—am+an-a, К. a(x—m+n-1). 
33.0х5—12х7+6х11. R. 3(15-28+22). 


34. 3b+6ab—9b4 R. 3b(1420-3+4), 
30.9х7х2+5х3х9—2х4х9. R. (14+158). 

36, 5ab—10ac+20an—5a. R. 5a(b-2c+4n-1). 

37. ax"y—9ay+ay—3ay. К. ay(x?—9+18). 

38. 15a°bx+3ax—9anx—6amx. R. 3ax(5ab+1—3n-2m). 


PRODUCTO DE SUMAS Y DIFERENCIAS 


(бз) гкористо DE DOS SUMAS 

Para multiplicar dos sumas indicadas se multiplican todos los 
terminos de la primera por cada uno de los términos de la segunda y se 
suman los productos parciales. 


Ejemplos 


(1) Efectuar (6+5)[3+2). Decimos que: 
(6+5)13+2]-=6х3+5х3+6х2+5х2 
=18+15+12+10=55, 
En efectos El producto [6+ 5113 + 2] se compondrá de tres veces (é +5) 
más dos veces (6 + 5), luego: 
16+ 5113 +2) 


(6+ 5)3+16+5)2 
6х3+5х3+6х2+5х2. 


(21 Неме (947)15+4). 
di НААРА эха+7ха 


Сакин a к 
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PRODUCTO ОЕ SUMA POR DIFERENCIA 


Para multiplicar una suma por una diferencia хе suman loy 
tos de cada término de la suma por el minuendo у de esta чити кетере, 
los productos de cada término de la suma por el substraendo, 


(1) Elector (9+7)15—4). Decimos que 
19+71(5—41=9 5+7 5—9 4-74 
=45+35-6—28=16. R 
En electo: El producto (9 +715 — 4) se compondrá de cinco veces (949 
menos cuatro veces 19 + 7), luego: 


1947115- 4)=(9 +7)5—(9+7]4 
=9 S47 XS) [9X447 4)=9 5475-94-74 


(125). 
En general, ABIE = dIE oE be =od = bdi 


CASO PARTICULAR. PRODUCTO DE LA SUMA 
DE DOS NUMEROS POR SU DIFERENCIA 


El producto de la suma de dos números por su diferencia es iguala 
la diferencia de los cuadrados de los dos números, 


I1) Electuor (64 5)(6— 5). Decimos que: 
(6+ 516—5) = @— 5 = 36—25 =. 
En electo: Aplicando la regla explicada en el número onterior, tenemos: 


(6+5(6— 5) =6 6456-65555 
х6—5х5=@-%. 


(2) Немое (9-319 +3). 
(9-—319-62)=92-—32= 81-9 R 


(1) Etectuor (7 = 4)(3 2). Decimos que: 
7—43-2}=7х3+4х2-7х2-4х3 
SA +8—-14—-12=3. 
En electo: El producto (7 — 4)13—2) зе compondr veces (7 = 
Denes doa vec уа EE 
(7-413-20 = 7-43 47 a2 
=0 X343) [7 х2-4х2] 
=7 xX3+4x 21-7 хожа) (126). 
=7х3+4х2-7х2-4х3 (125). R 


(2) Efectuar (5—3)(8—6). 
NESRINE ENE 
30-24 =4 


в poros [IEEE RARO 


> EJERCICIO 47 
Efectuar, aplicando las reglas estudiadas: 


1.(7+2)(6+4). R. в. 
2. (a+b) (m+n). R. am+bm+an+bn. 
3. (6+3)(4-2). R. 16. 
4 (8—5) (6+9). к. 45. 
6. (ar)(m=n) R. am+bm—an—bn, 


B. (84+342)(5+7). 
9. (a—b)(4+3). R. 4а-40434-) 
10. (m+n)(5=2). R. 5m45n—-2m-2n=3m43n. 
11. (8=2)(11+9+6). R. 156. 
12. (15-7) (9—4). R. 40. 
13. (2543) (xy). R. 2ix+lx—26y-9y=28x—28y. 
14 (а+3)у(5+6). R. о!+3Ь+ба+18. 
Hallar, por simple imspección el resultado de! 
1.2 R5 aa R. 20-03, 
жа +). R. 402-49, 


Mmmm 
waor 


REGLA GENERAL PARA MULTIPLICAR 
SUMAS ALGEBRAICAS 

De acuerdo con las reglas aplicadas en los números anteriores, ty, 
mos que: ч 


(a + b)(c + 4) = ab + be + ad + bd. 


(a + 0)(с— 4) = ac + be = ad — bd. 
(a— b)(e — d) = ac — be — ad + bd, 


Observando estos resultados, vemos que lo que hemos hecho ha кф 
multiplicar cada término del primer paréntesis por cada término del yo 
gundo paréntesis poniendo delante de cada producto el signo + cuando 
los dos factores que se multiplican tienen signos iguales (los dos + o loy 
dos =) y el signo — cuando tienen signos distintos. El primer término de 
cada producto, que по lleva ningún signo delante, se entenderá que es 
positivo. 

Podemos, por tanto, enunciar la зі 


ente: 


REGLA GENERAL 

Para multiplicar dos sumas algebraicas se multiplica cada término de 
la primera suma por cada término de la segunda suma, poniendo delante 
de cada producto el signo + cuando los dos términos que se multiplica 
tienen signos iguales, y el signo — cuando tienen signos distintos. 

Esta regla general es de gran utilidad porque para el alumno es miy 
dificil retener cada una de las reglas anteriores. 

Vamos a resolver varios casos aplicando esta regla general. 


(1) Efectuar. (8—6)15+ 4) por la regla general 
18—6)15+4) =8х5-6х5+8х4а-6х4 


40—30+32—24=18. R 


By 5 tienen vales [porque 
аот ы 
pt Se ааа 

Dear sl primer término, pero sobreen! роо, 


AOA DA MUTUA INE 


(2) Efectuar (9 — 3118 — 5) por la regla general. 
(9—3/18—5)=9 х8 -3хв-9х5+3х5 
о а SEATE к, 
Hemos multiplicado 9 por В poniendo delante + (que se sobreentiende} porque 
8 y 9 tienen signo +; — 3 por 8, este producto evo delante signo = perdue 
tienen signos distintos; 9 por — $, este producto lleva — delante porque зоп 
signos distintos y —3 por —S, este producto lleva delante + porque son 


signos iguales. 
(3) Efectuar (7—4-+2)[6—5) 
[7—4+26—5)=7х6—4х6+2х6—7х5+4х5—2х5 


=42 
(4) Efectuar fo—b—c)im— x) 
lo—b=c)(m=—x)=0m—bm—cm—ox+br+ex. R, 
> EJERCICIO 48 
Efectuar, aplicando la regla general: 


14412354 20—10=5, R. 


1 (8+95+9). R. 77. т. (9+T)(4+8). R. 192. 
2 (4-1)(5+3). R. 24. 8. (a—b)(m=n). R. am-bm-an+bn. 
3. (9-7)(6-3). R. 6. 9. (8-7)(x-3) R. йх-Т1х-Ву+1Ту=х-у. 
4 (8+6)(5-2). R- 42 10. (9-7+2)(5+6). R. 44. 
5, (15-6)(9—4). R. 45. 11. (4-3)(6+5-2). R. 9. 
8 (11+3)(8-5). R. 42, 12 (a—-b)(c+d) R. ac—betad—bd. 
13. (m+n) (x-y). R. mx+nx-my-ny. 
14 (p-q){n-n). R. mp—mg=np+ng. 
15. (a+b—o)(r- R. ar+br=0r—as—bs+es. 
16. (b—4)(5-2+3). R. 5b-20-2b+8+3b-12=6b—24. 
17. (a—b=c)(mén—p). R. am-bm-cm+an-bn-cn-ap+bp+ep. 
18.(7—4+3)(5-2-). Ҝ. 12. 
19. (aL +c—d)(m=n) R. am—bm+cm—dm—an+bn—cn+dn, 
20. (5+3)(4-2+5-3) Ro 32. 


(9 њооосто DE UN PRODUCTO INDICADO 
POR UN NUMERO 
Para multiplicar un producto indicado por un número se multiplica 
lino de los factores del producto por dicho número. 
Vamos a multiplicar el producto 4 x 5 por б. 4 
Decimos que basta multiplicar uno solo de los factores, bien el 4 o 
i $, por el multiplicador 6. 
Muluplicando el factor 5, tenemos: | 


Multiplicando el factor 4, tenemos: 
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En efecto: Al multiplicar uno de los factores del producto 4 у з 
el multiplicador 6, el producto 4 x 5 queda multiplicado por 6 porque 
mos visto (150) que si el multiplicando o multiplicador se multiplican 
un número, el producto queda multiplicado por dicho número... PF 

Si se trata de un producto de más de dos factores, se procederg 
mismo modo, multiplicando uno solo de los factores рог el multiplie. 


dor. Asî 


En este caso la regla se justifica considerando el producto 2% 3x4 
descompuesto en dos factores, de este modo: 2 x (3 x 4) y aplicindole ly 
regla dada para el caso de dos factores. 


(19 rronucro DE DOS PRODUCTOS INDICADOS 


Para multiplicar dos productos indicados se forma un solo produce 
con todos los factores. 
Vamos a multiplicar el producto 2 x 3 por el producto 4x 6x6, De 


cimos que: 
En efecto: Al multiplicar el factor 3 del producto 2 х3 por el pro: 


ducto 4 X 5 X б, el producto 2х8 queda multiplicado por el produto 
4 x 5 х 6, según el caso anterior. 


> EJERCICIO 49 


Efectuar, aplicando las reglas anteriores: 


1 (4x5)3. к. 60. в. (1X3)2-(4x5)2 R. 2 

2. 3х7). R. 105. 7. (6x5)9+(3x4)3. Е. 306. 
3 (ваја. R. Зат, 8. (5х7)(8х8). R. 840. 
4. (Teb)a. Ж. Tab. э. (аро) (арзу R. ара 
5. (5x6x7)2. R. 420. 10. (4x3x5)(2x4x6). В. 2880. 


DIVISION capiruro (|| 
166 


La div 


п es una operación inversa de la multiplicación que tiene 
› el prod es (dividendo) y uno de los fac 
ar el otro factor (cociente). 


por objeto, de ¡cto de dos fac 


tores (divisor), 


NOTACION 
El signo de la división es + o una rayita horizontal o inclinada colo 

«ada entre el dividendo y el divisor 
i, la división de D (dividendo) entre d (divisor) y siendo с el со 


16, se indica de los tres modos siguientes 
Drine 4 D/d=c 
4 


De acuerdo con la definición, podemos decir que dividir un núme 
Mividendo) entre otro (divisor) es hallar un número (cociente) que mul 


Plicado por el divisor dé el dividen 
entre 4 єз hallar el número que multiplicado por 4 


Este número es 5, luego 20 + 4 = 5. 
x4=8, y en general, 
si D+d=c es 
porque cd =D. 


3 наа =2 porq 
De propio mudo 


15 3 porque 3x5= 


“з 
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Ya que el dividendo es el producto del divisor por el cociente, q 
dente que el dividendo dividido entre el cociente tiene que dar q ¿y 0% 


diia, 


Asi: и ун 
18=6=3 у 18+3=6. 
En general si D+d=0 se verifica que D 


|¡COCIENTE 
Etimológicamente la palabra cociente significa cuántas veces, p] e 
ciente indica las veces que el dividendo contiene al divisor, дц y 
10 +5 = 2, el cociente 2 indica que el dividendo 10 contiene dos vece y 
divisor 5. 


DIVISION EXACTA 


La división es exacta cuando existe un número entero que тшй; 
cado por el divisor da el dividendo, o sea, cuando el dividendo es тр 
del divisor. 

Asi, la división 24 + 3 =8 es exacta, porque 8 x 3 = 24. El nime 
entero В es el cociente exacto de 24 entre 3 e indica que 24 contiene a 3 
ocho veces exactamente. 


La división % = 4 es exacta porque 4 x 9 = 36. El número entero 4 


es el cociente exacto de 36 entre 9 ¢ indica que 36 contiene a 9 cuatro vee 
exactamente. 


(в) REPRESENTACION GRAFICA ОЕ LA DIVISION EXACTA 


Primero fig. 25) representamos gróficamente, por medio de segmentos, el La 

o бути З El segmento AB = 12 represento el dividendo y el ы 

ezen! el divisor. Se Iramporta el segmento divisor sobre el ибей 

dividendo consecutivamente, a partir del extremo А, y vemos que el эө ay 

эое estó contenido 4 veces exactamente en el segmento dividendo. Este = e 11 
4 contiene al divisor, represento el cociente ® 


> EJERCICIO 50 


1. diendo 3a 14, se tendrá que 1f xa =... yami В. 86. 
2. Bû a, qué número esx? Ro 11. nhe 


3 Sendo al =m, se tendrá que ткаш... y metio 


Si a+b =e, se tendrá que 


se tendrá que Зн = 


в Siendo E 


¿qué número es а? 


1 
1 se tendrá que $=... y que =. пуу 
& Si en una división exacta el dividendo es 2940 y el cociente 210, ¿cuál 


es el divisor? R. 14. 
„ Si el cociente exacto es 851 y el divisor 93, 
P Re TOMS. A BA 
10, Sial di 

esa? R. 237 
Ш. Se reparten $731 entre varias personas, por partes iguales, 

toran $43. ¿Cuántas cran las personas | R, РИ 890108, Y а сайа una 
12. Uno de los factores del producto 840 es 12. ¿Cuál es el otro factor? R. 70, 
18 ¿Por cuál número hay que dividir а 15480 para que el cociente sea 15 


ál es el dividendo? 


x entre 109 el cociente es el duplo del divisor, ¿qué número 


R. 1032 
14 Representar gráficamente las divisiones: 
©) 16+4 9 3+4 
Ф 21+7 0 20+5: 


DIVISION ENTERA O INEXACTA 

Cuando no existe ningún número entero que multiplicado por el di- 
visor dé el dividendo, o sea, cuando el dividendo по es múltiplo del divi- 
sor, la división es entera o inexacta. 

Así, la división 23 + 6 es entera o inexacta porque no existe ningún 
número entero que multiplicado por 6 nos dé 23, о sea, que 23 no es ті. 
Чро de 6. 


DIVISION ENTERA POR DEFECTO Y POR EXCESO 
La división 23 + 6 по es exacta porque 23 no es múltiplo de 6, pero 


ine que: aE 

lo que indica que el cociente exacto de 23 + 6 es mayor que 3 y menor 

Чое 4. En еме caso, 3 es el cociente por defecto y 4 el cociente por exceso. 
En la división entera 40 + 7 se tiene que 


Do que nos dice que el cociente exácto sería mayor que 5 y menor que 6. 
Dex el cociente por detecto y 6 el cociente por exceso. 
En general, si D no es múltiplo de d, el cociente D + d está сынч 


010. атина 


El cociente exacto de la división D + d será mayor que ç y 
que e +1. Entonces, с es el cociente por defecto у с+1 el ойну. 
exceso. Por 


RESIDUO POR DEFECTO 
En la división 23 + 4 el cociente por defecto es 5. Si del dividendo y 
restamos el producto 4 х 5, la diferencia 23 — 4 x 5=3 ез el residuo pe 
defecto. 
En la división 42+9 el cociente por defecto es 4 y la diferen 
429 х4 =6 es el residuo por defecto. S 
En general, si llamamos с al cociente por defecto de D + d, el residu 
por defecto r vendrá dado por la fórmula: 
r=D-dc 0) 


Residuo por defecto de una división entera es la diferencia entre q 
lendo y el producto del divisor por el cociente por defecto. 
En la diferencia de la igualdad (1) anterior, como en toda diferenca, 
el minuendo D tiene que ser la suma del substraendo de y la diferencia y 
ici D=dc+r 
y en la misma igualdad (1) por ser la resta del minuendo у la diferenca 
igual al substraendo, tendremos: 
р- 


а 


ас. 


RESIDUO POR EXCESO 
En la división 23 + 4 el cociente por exceso es 6. Si del producto 
@ х4 restamos el dividendo 23, la diferencia 4 x 6 23 = 1 ез el residuo 
por exceso. Р 
En la división 42+9 el cociente por exceso es 5 y la diferencia 
9* 5—42 =3 es el residuo por exceso. М 
En general, siendo с el cociente por defecto де D +d, el cociente 
por exceso será с + 1 y el residuo por exceso т” vendrá dado por la fórmul: 


BSARANEDS ө 
Residuo por exceso es la diferencia entre el producto del divisor Р 
el cociente por exceso y el dividendo. 2 
En la diferencia (2) anterior el minuendo es igual a la suma dels 
traendo y la diferencia, luego 


У como el minuendo menos la diferencia da el sustraendo, se tendrá: 


ше A 
SUMA DE LOS DOS RESIDUOS 
р Consideremos la división entera 26 + 7. 


El cociente por defecto es 3 y el residuo por defecto 26 = 7 x 
El cociente por exceso es 4 y el residuo por exceso es 7% 4—26 
Sumando los dos residuos tenemos: 5 que es el divisor, 


Ф Consideremos la división 84 + 11. 

El cociente por defecto es 7 y el residuo par exceso 817% 1 

El cociente por exceso es В y el residuo por exceso TI x § — 8: 
La suma de los dos residuos 7 + 4 = 11, es el divisor. 

La suma de los restos por defecto y por exceso es igual al divisor. 


т: 
а 


DEMOSTRACION GENERAL 
Hemos establecido antes (172 y 173) que el residuo por defecto т y el 
residuo por exceso 7 vienen dados por las fórmulas: 


r=D=de () 


r = d(c +1)—D. 


Efectuando el producto dte + 1) en esta última igualdad, se tiene: 


т=4+4-1 (3 
Sumando (1) y (2) se tiene: 
rer=D=de+de+d-D 
y simplificando D y =D, = de y + de, queda: 


ue era lo que queríamos demostrar. 


REPRESENTACION GRAFICA DE LA DIVISION 
ENTERA POR DEFECTO 


Eje m plo ] Representor gráficamente la división 9 + 4, por defecto. 
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REPRESENTACION GRAFICA DE LA DIVISION 
ENTERA POR EXCESO 


Ejemplo ] Representor gráficamente la división 9 + 4 por exceso 


En la figura 27 estó representada grálicomento la división por exceso 9+4, Ey 
ciente por exceso es 3 llos veces que se ho llevado el divisor 4 sobr el divina y 
y el residuo por exceso es el segmento BM=3. En la figura ейё repente, 
también, gráficamente, que lo suma del resto por exceso que es el segmento AMJ 
y el resto por defecto ез igual al segmento СМ = 4, que es el divisor, 


(a DIVISION COMO RESTA ABREVIADA 

La representación gráfica de la división exacta y la división enten 
nos hacen ver que la división no es más que una resta abreviada en la cul 
el divisor se resta todas las veces que se pueda del dividendo y el cociene 
indica el número de restas. 


> EJERCICIO 51 


1. Hallar el cociente por defecto y por exceso еп: 
а) 18+5. b) 27+8 с) 31+6. d) 42+15. e)'80+15 0) 60+1 

R а) 3,4. b) 3.4 095,6 d23 956 046 

2. Hallar los restos por defecto y por exceso en: 
9+2 ЫП+4. c)19%5. d)27+8. e) 54+16 0 8+0 

R. 2311. Ыз. 941 d) 3, 5. ¢) 6, 10. 015% 


3. Sin hacer operación alguna, diga cuál será la suma de ambos restos 60. 
a) 19+9. Б) 23+8 с) 9548. @) 105+36. e) 8B+a КАМ 
R. a) 9. b)8 су4з. d) 36. а 06 
4 Hallar r. Re 
5. .r=3. Hallar D. R. D=9). 
е 23, ғ=10. Hallar d. R. d=4. 
É 
[Л pués de dl 
а ааа 
лооти! 
10. $i $163 se reparten entre cierto número de personas, а cada una 0 
2 $0 y sobrarian $10. ¿Cual es el numero Че ретш R: 17 


ео енга ==" 
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. d= 19, cociente por exceso =8. Hallar и. R, =3, 
1. cociente рог exceso=6 y =4. Hallar D. R. 
ral. d 


62. 
Hallar el cociente por exceso. R. 2—10 
visor es 11 y el resto por defecto es 6, ¿cuál es el resto por exceso? 


д6 Si el divisor es 21 y el resto por exceso 29, ¿cuál es el resto por defecto? 
к. 122. 


e por defecto es 7, r 


¿cuál es el dividendo? R. D=30, 
ente por delecto es 4, 5. Hallar D. R. D=50, 


y 
El cociente por defecto es 8, el divisor û y el y i 
lan ی‎ y el residuo 4. Hallar el divi 


2. es el menor número que debe restarse del dividendo, en una división | 
para que зе haga exacta? R. r, 
21. ¿Qué número hay que restar de 520 para que la división 520 + 9 sea 


ar RT 

# ¿Cuál es el menor número que debe añadirse al dividendo, en una divi- 
sión cta, para que se haga exacta? R. r- 

2 ¿Que numero debe añadirse а 324 para que la división 324+11 sea 
exacta? R. 6. 

M Sî el dividendo es 86, el cociente por defecto 4 y el residuo por defecto 6, 
¿sual es el divisor? ` R. 20. 

2. Sı el dividendo es 102, el divisor 9 y el residuo por delecto 3, ¿cuál es 
el cociente por defecto? R. 11. 
Sî en una división el dividendo se aumenta en un número igual al divisor, 
¿que variación sufre el cociente? ¿Y el residuo? R. Aumenta 1; no varía. 

V. ki dividendo es 42 y el divisor 6. ¿Qué relación tiene el cociente de la 
división (42 + 6) + соп el cociente de la división anterior? R. Vale 1 más. 

2% Si en una división se disminuye el dividendo en un número igual al 
divisor, ¿qué le sucede al cociente? ¿Y al residuo? R. Disminuye en 1: 
no varia, 

28 ¿Qué relación guarda el cociente de la división 96 + 3 con el cociente de 
la división (96—8)+8? R. Vale 1 más. 


DIVISION POR LA UNIDAD SEGUIDA DE CEROS 
Para dividir un entero por la unidad seguida de ceros, se separan de 
fecha, con un punto decimal, tantas cifras como ceros acompañen а 
a unidad, porque con ello el valor relativo de cada cifra зе hace tantas 
n menor como indica el divisor. 
оо = 985478. R 
п) 5674 10=567. R (3) 985678 + 1000 = 985678. 
(2) A+ 100=1254 R (4) 400+100=4 R 


P +100=76 R 
(5) 76000 + 1000 y- 
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Así, al dividir 54678 entre 78 separamos en el dividendo, pary 
zar la operación, las tres primeras cifras de la izquierda, q pe 
la derecha, luego el cociente tendrá una cifra más que enas doy qaf 
dan a la derecha, o sea, tres cifras. 


(аб pruesas DE LA DIVISION 
Puede verificarse de tres modos: 
1) Multiplicando el divisor por el cociente y sumándole еј 
por defecto, tiene que darnos el dividendo si la Operación está отек, 
2) Si la división es exacta, dividiendo el dividendo entre el coi 
tiene que darnos el divisor. Si no es exacta, зе resta el residuo de y 
dendo, y ема diferencia, dividida entre el cociente, tiene que dar el фиш 
3) Por la prueba del 9. (Véase el número 280), y del 11 (Vine 4 
número 281). 
> EJERCICIO 52 


1 Efectuar las divisiones siguientes 


824 +14. 14 +10. 5600 + 100. 
1245 + 26. 456 + 100. 4000 + 1000. 
12345 +98 1234 + 1000. 870000 + 10000, 

875993 + 4356. 645378 + 100000. 5676000 + 1000000. 
10987654 + 8756. 180 + 10. 98730000 + 10000000. 


Si 14 libros cuestan $84, ¿cuánto costarían 9 libros? R, $54. 
Si 25 trajes cuestan $250, ¿cuánto costarían 63 traje? R. $630. 
Și 19 sombreros cuestan $57, ¿cuántos sombreros podría comprar con И 
Cambio un terreno de 12 caballerías a $5000 ш т otro que vales 
315000 la caballería. ¿Cuántas caballerías tiene die R. 4 tah. 
6. Tenía $2576. Compré viveres por valor de $854 y con el resto {де 
а $6 el saco. ¿Cuántos sacos de frijoles compre? Йй. 887. 
7. Se reparten 84 libras de viveres entre 3 familias compuestas de 7 penon 
cada una. ¿Cuántas libras recibe cada persona? Ж. 4 lbs. 
¿Cuántos días se necesitarán para hacer 360 metros de una obra Кы 
trabajan 8 horas al día y se hacen 5 metros еп una hora? НЕ, 
9. Se compran 42 libros $126 y se le cierto número soa 
gime me qiian Y aaia ma aa at po Eo 


ricio compra cierto número de caballos por sano a $40 uno. Vendit 
le q 


ron 


40 caballos por $1680. ¿Cuántos caballos le quedan y cuánto 
РА > a que vendio “кзз; $ de plumas 
l Un muchacho compra el бїтєт de lápices que 
24, cla. Cada ри vale 5 п. y сайа piuma Y e. ¿uan Бре 
cuántas plumas ha comprado) Ro 1. 
12. Compro cierto número de sacos de azúcar 116 y Juego. 
S108, gumanda a 33 por saco. па 


оттон 0 121 


Отн DE LA DIVISION 


Las leyes de la división exacta son tres: ley de uniformidad, ley de 
тайап y ley distributiva, er 
m 


(O LEY DE UNIFORMIDAD 
Esta ley puede enunciarse de dos modos: 
1) El cociente de dos números tiene un valor único o siempre es igual. 
Asi, el cociente 20 + 5 tiene un valor único, 4, porque 4 es el único 
nimero que multiplicado por 5 da 20, 
3 únicamente, porque 3 es el único número que multipli- 
da 36, 
3) Puesto que dos números iguales son el mismo número, se tiene 
ividiendo miembro a miembro dos igualdades, resulta otra igualdad. 


que Di 


Asi, siendo resulta a 


OL LEY DE MONOTONIA 
Esta ley consta de tres partes: 


1) Si una desigualdad (dividendo) se divide entre una igualdad (di- 
vior), siempre que la división sea posible, resulta una desigualdad del 
mismo sentido que la desigualdad dividendo. 


8>6 12<15 о>Ь 
2=2 3=3 cd 

8+2>6+2 12+3<15+3 o+c>b+d 
4>3 4<5. 


2) Si una igualdad (dividendo) se divide entre una desigualdad (divi 
Mr), siempre que la división sea posible, resulta una desigualdad de sen- | 
lído contrario que la desigualdad divisor. f 


8=8 30=30 o>b 
Бели | 4<2 5<6 ‹<4 | 
8+4<8+2 30+5> 30+6 a+e>b+d. 
2<4. 6>5. 
3) Si una desigualdad (dividendo) se divide entre otra desigualdad 
лм» contrario (divisor), siempre que la división sea posible, resulta 
del mismo sentido que la desigualdad dividendo. 


12>8 15<30 
[Ж] 24 553 
15+5<30+3 


ETE 
на 3<10. 


A, AEB 


EscoLIO И w 

Si se dividen miembro a miembro dos desigualdades del mimg 
tido, el resultado no puede anticiparse, pues puede ser una дейды 
de ese mismo sentido о de sentido contrario о una igualdad, 


сс. 


ю+4>6+2 12+4<10=2 ISI 
5>3 3<5 зар 


LEY DISTRIBUTIVA 
Véase número 191. 


> EJERCICIO 53 


1. ¿Cuántos valores puede tener el cociente 15 +5? ¿Por quê? R, зац 
valor ûnıco, por la ley de uniformidad. 


2 Aplicar la ley de uniformidad а lay igualdades siguientes: 


a) b) 9 \ 
R atst Ы А 
3- Siendo a=b у р= д, ¿qué se verilica según la ley de uniformi 
а жа, 


% En un aula hay igual número de alumnos que en otra. Si el número de 
alumnos de cada аша se reduce a la mitad, ¿qué sucederá у por ай 


1 R. Queda igual número de alumnos en las dos, por la ley de 
uniformidad. 


Escribir lo que resulta dividiendo por 4 los dos miembros de a + b =€ +4 


„|; 
R a) 2> 
T. Aplicar la ley de monotonía de la división en: 


Ё к wirer 


R. a) 

® Aplicar la ley de monotonia de la división e 
y {20216 azb 
4<5 


A _ L 


o ¿Puede decir lo que resulta dividiendo a> b entre e> dî Y m <n entre 
¿<a R. No. 

10. Juan tiene doble edad que Pedro. La edad de María es la mitad de la 
Де Pedro y la de Rosa la mitad de la de Juan. ¿Quién es mayor, Maria 
o Rosa y por cuál ley? R. Rosa, por la ley de monotonía 

п. A y B tienen igual dinero. ¿Qué es más, la tercera parte de lo que tiene 
¿la mitad de lo que tiene В} ¿Que ley se pla? R 1а ld de lo 
Que tiene В. Ley de monotonía 

12: А tiene más dinero que В. ¿Qué es más, la tercera parte de lo que tiene A 
û la cuarta parte de lo que бепе В? ¿Qué ley se aplica? R. La tercera 
arte de lo que tiene A. Ley de monotonía. 

13: А tiene la quinta parte de lo que tiene В. С tiene la décima parte de lo 
¿que tiene A y D la quinta parte de lo que tiene В. ¿Quién бепе más, 
d'o D? ¿Qué ley se aplica? Е. D, por 1а ley de monotonía. 

16 Мәна es mayor que Rom. ¿Qué es más. la quinta parte de la edad 
de Rosa о la mitad de la edad de María? R. La mitad de la edad 
de María. 

16. La edad de María es mayor que la de Rosa, ¿Qué es más, la cuarta 
parte de la edad de María o la mitad de la edad de Rosa? R. No se sabe, 

10. Jesús es más joven que уо. La edad de Ernesto es la mitad de la edad 
de Jesús y la de Carlos la tercera parte de la mía. ¿Quién es mayor, 
Ernesto o Carlos? R. No se sabe. 


SUPRESION DE FACTORES Y DIVISORES 

Estudiaremos dos casos: 

1) Si un número se divide entre otro y el cociente se multiplica por 
el divisor, se obtiene el mismo número. 

Vamos a probar que (a + b)b = 

En efecto: Llamando с al cociente de dividir a entre b, tenemos: 

D atbze ® 

y como el cociente multiplicado por el divisor tiene que dar el dividendo, 
tendremos: 


Y como c=a+ b, según se ve en (1), sustituyendo este valor de с en la 


4 пне, зей: ШУШАШ 


2) Si un número se multiplica por otro y el producto se divide por 
e último, se obtiene el mismo número. 
Vamos a probar que (a-b) + 
HR a 
legitima, es (a.b), 


ima, es necesario que el 
ey en ici: жр al 


124 Ө anmrenvica 


© Lo demostrado anteriormente nos permite decir que siem 
mero aparezca en una expresión cualquiera como Тапу We uy 
puede suprimirse sin que la expresión эс altere. Y divi 


IN 5+-6x6=5 R, 
jem plos ] (2 вха+а=в в 
PAIR 


E 
E 
oc 


> EJERCICIO 54 


Simpliticar, suprimiendo las ca 


lades que sean а la vez factores y divi 


неза 62356+30 и. ba 
ГЕП 

3. асас 1.1.44416 +0.0 ш хво 

казва 8. 9477-5433 و‎ a 

Sista 0. (a+ сае м юс 

B. бреве 10. 5(a—b)+(a=0) ш ка 


(8%) acreraciones DEL DIVIDENDO Y EL DIVISOR 
EN LA DIVISION EXACTA 


1) Si el dividendo se multiplica por un número, no variando el de 
1 cociente queda multiplicado por el mismo número. 
з la división D + d= с. Decimos que 


Esta división será ley ma si el divisor d multiplicado por el cociente 
em da el dividendo Dm y en efecto: 


(En el segundo paso se ha sustituido є por su igual D+ 
tercer paso se ha suprimido d como factor y divisor). д» 
2) $i el dividendo se divide por un número, no vaciando el 

el cociente 


ividido por el mismo número. 
Sea la división D ¢ dc Decimos que: 


visor, 


ayat 


омок ® 125 


Ема división será legítima si el divisor d multi, 


Е liado P 
c+ m, da el dividendo D +m, y en electo: ld 


(En el tercer paso se ha suprimido d como factor y divisor). 
3) Si el divisor se multiplica por un número, no variando el dividen: 
do, el cociente queda dividido por dicho número. 
Sea la división D + d = с. Decimos que 
D+ dm =e + m. 
Esta división será legítima si el divisor dm, multiplicado por el co 
ciente € + m, da el dividendo D, y en efecto: OS 


(En el tercer paso se han suprimido las d y las m que aparecen como 
factor y divisor). 


4) Si el divisor se divide por un número, no variando el dividendo, 
el cociente queda multiplicado por el mismo número, 
Sea la división D + d = e. Decimos q 
D+(d+m 
Esta división será legítima si el coci 
sor 4+ т da el dividendo D, y en electo: 


т 
ке cm multiplicado por el divi: 


(En el último paso se suprimen las d y las т que aparecen como fac- 
tor y divisor). 


5) Si el dividendo y el divisor se multiplican o dividen por un mis- 
mo número, el cociente no varía. 

En efecto: Según se ha visto antes, al multiplicar el dividendo por 
un número, el cociente queda multiplicado por ese número, pero al mul- 
tiplicar el divisor por el mismo número el cociente queda dividido por 
dicho número; luego, el cociente no varía. А 

Del propio modo, al dividir el dividendo рог un número, el cociente 
queda dividido por dicho número, pero al dividir el divisor por el mismo 
"пето, el cociente queda multiplicado por dicho número; luego, el co: 

no varía. 


АА 


vidir 1547 + 547 podemos suprimir los factores 4 
а) д акын 1847547 padenos ei ln foc A y 7 o y 
1547 + 547 = 15 +5=3. 


(аў ALTERACIONES DEL DIVIDENDO Y EL DIVISOR 
EN LA DIVISION ENTERA 


1) Si el dividendo y el divisor de una división entera se multiplia 
por un mismo número, el cociente no varía y el residuo queda тш 
cado por dicho número. 

Sea D el dividendo, d el divisor, ¢ el cociente y т el residuo. Те, 


ед oder о 


Multiplicando el dividendo y el divisor рог m, quedará Dm y dm. 
Decimos que al dividir Dm entre dm el cociente será el mismo de 
antes ¢ y el residuo será rm. 
Esto será cierto si en esta división el dividendo es igual al produco 
del divisor por el cociente más el residuo, o sea si: 


Dm=dm.c+rm _ 


y esta igualdad es legítima, porque multiplicando рог m los dos miem- 


bros de (1), se tiene: рай ун 


о sea тате тт 0) 
luego, queda probado lo que nos proponíamos. 


2) Si el dividendo y el divisor se dividen por un mismo número di 
visor de ambos, el cociente no varía y el residuo queda dividido por el mis 
mo número. 

En el número anterior, partiendo de la igualdad (1), llegamos a li 
igualdad (2); luego, recíprocamente, si partimos de (2), llegamos a (1) V 
cual prueba lo que estamos demostrando. 


> EJERCICIO 55 


1. ¿Qué alteración sufre el cocient + 76 шарка рог 8 
e el cociente 760 + 10 si 760 se multi ib pr t 


se divide por 42 R. Queda multiplicado Ча dí 

Г рог $; ques = 
¿Qué variación sufre el cocieme 1350 + 50 si el 50 se multiplia Ру, 
si se divide por 107 R. Queda dividido к. 7 Кел иш ке 


x 
55 ри teración sufre el cociente 4500 + 9 si 4500 se multiplica por f; М 


divide por 3; si 4500 se di А = 
multiplicade por 18; queda abad ыч plica рог а 
4 ы Alteración sulre el cociente 858 + G si 858 se multiplica Рог S Jyo? 
a E М 058 ме divide por û y б se multiplica por % 
Queda multiplicado por 4; queds 4, ар 
+” 


DIVISION ө 127 A 
Е menta el cociente sí se aña м: 
do igual el divisor? KR. ЧН al dividendo, perma- 


al cociente зі эе resta el divi | 
Со igual el divior? R. Disminuye j 96 dividendo, permane _ 


en la división mos В con 7: suma se divide entre 
3 9 le sucede al cociente? Ro Aumens 1 8а = ае 
Si en la división 216 + 6 restamos 6 de 216 y esta diferenci А 

ıo divisor, ¿que le sucede al cociente? Re Disminuye 1o рог 


Diga, sin electuar la operación, cuál sería el cociente en los 
мез: 


9 Wao?) е хин 


d) 60+(10+2). 0 (60 x 2) + (10 xX А 
R. а) 12 b)3 93 1 e 6. 06. ч 
Diga, sin сіссшаг la división, м es cierto que: 
20+4=10+2=40+8=5=>1 y por qué. 
Explique por qué 1 +27. 


y arb =0, Escriba los cocientes siguientes: 


a) a+b 


а 
у = 


¢ 2+3 


R. a) 60. b) 15. © 10. d) 90, е) 30. 0 30. 
. Escriba los cocientes: 


а 

а) 48+ DIA? 
а 

b + 9 0+ 


Û == N 4+6 © р 
R. a) 2b. ы 9$ 9) 50. e) 25b 1) 5 


а+10 
ГЕ 
5а 

9 рце 


ass 


OPERACIONES INDICADAS DE DIVISION CAPITULO (||| 


1. PRACTICA 
189 
Deben efectuarse en este orden: Primero, los cocientes y productos 
indicados, y luego las sumas o restas, 
- (1) Весо 6+344+4 
Ejemplos Electuomos primero los cocientes 6 Е 
y tenemos 6+3+4+4=2+1 
(2) Hecuor 5х4+2+9+3—8+2 
5x4+24+9+3 


EJERCICIO 56 
Efectuar 


errr 


104+3-12=1. R 


6+248+4 че 
рее 8 
50 46 к 
2340 кі 

16 6 к» 

5+4: RW 


+4—3х2+6+3. 


15. Т72+8+3—4х2+4+6. 


je. OE Ire R SE 
17. 4х5—3х3+10+5—4+4, ком. 
18. 1025+4—16+ R2 
19. 6х5х4+20+20 к т 
EN 1654-3. R. 18. 
29 204588 R 5. 
20. 40+5x5+6+2x3+4-5x2+10. R. 52, 


( )ERACIONES INDICADAS DE DIVISION EN 
(ers DE AGRUPACION өлк 


Deben efectuarse en este orden: Primero, las operaciones encerradas 
en los paréntesis y luego las operaciones que queden indicadas, como en 
@ caso anterior. 

(1) Efectuor (5+4)+3+18=4)+2. 

Efectuamos primero los paréntesis, y tenemos: 

(5+4)+3+(8=4)+2=9+344+2=342=5. R 
(2) Efectuar (30-10) + (7 =2] + (9-4) + 5+3, 

(30-10) +7 =2) + 9-4) + 5+3 
=20+5+5+5+3=4+1+3=8 R 


> EJERCICIO 57 


Efectuar: 
1. (15+20)+5. 
2 (80—24)+6- 
з. (9+1-2+4)+9. 
4 (6x6x3)+15. 
5 (8+2)+5-8+10)+2. 
e (5-2)+3+(11-5)+2. 
т. (9+6—3)+4+(8-2)23-(6-3)+2. 
a (3x2)+6+(19-1)+(5+4). 
9. (6+2)=(11-7)+5+(6-1). 
10. y АЖЫ 
п. 200+(8—6) (5-9). 
12. (9-6)-3+(15-9)+(1-9)H9+9. 
їз. 8-2%5+(9-1)+8-3, 
и. ни 
is (жа хзу+(15—3у+18+(11—5)3. 
aio a+ 0-0 
17 в+4+2х3—4+(2Х2). 
тн а ТА 
19. 15-6)+3+(18-3)+0)- 


16+(6-1)-(9-3)+2) 

E (sea “ТУЕ 

A + RT 
a e 0-D6. 


IIIIII 
A TTC 


130 ф „ттитса 


И. TEORIA 

Estudiamos а continuación el modo de efectuar las operacioney 
das de división sin efectuar las operaciones encerradas en los. porciones ini 
todo que es indispensable cuando las cantidades se na ы. 


LEY DISTRIBUTIVA DE LA DIVISION 
COCIENTE DE UNA SUMA ENTRE UN NUMERO 


“Para dividir una sums indicada por un número, se divide cada m 
mando por este número y se suman los cocientes parciales. 


(|) Henar (9 +6) +3. 
Decimos que |9+6]+3=922+6+3=3+2=5 А 
En electo: 92283 setê el cociente buscado si muliplicado per й 
ЧЕ Er e drid УТО y en eo pu y рше 
de la mulnplicacin, tenemos 
19+2+6+3]2=19+3]3+16+2]3=9+6. 
porque 3 como factor у divisor se suprime. 
(2) Hecer (15+204+30)+5. 
115+20+30)+5=15+5+20 +5+30+5=3+4+6=13 Ь 
En general: 


гате e lo ley бифе 
de la división respecto de lo што. 


(GD cociente DE UNA RESTA ENTRE UN NUMERO 
Para dividir una resta indicada entre un número se dividen el m 
nuendo y el sustraendo por este número y se restan los cocientes parle: 


Ejemplos] 


My) Efectuar [20 — 15) +5, 


OPERACIONES INDICADAS ot омон © ISi 


ш) неме 135—281 +7. 
E 19528) +7=35+7—28+7=5-4=1. R 


en gemerot lO BEREMBERÎ 
la propiedad explicada en los ejemplos anteriores constituye la ley distribu- 


жа de la división respecto de la resto, 


COCIENTE DE UNA SUMA ALGEBRAICA 

ENTRE UN NUMERO 

Cómo se ha probado que la división es distributiva respecto de la 
y de la resta, tendremos que: 

Para dividir una suma algebraica por un número se divide cada 
ий por dicho número, poniendo delante de cada cociente parcial el 
Sigo + si el término que se divide es positivo y el signo — si es negativo, 


suma 


1) Electuar (15— 10 +20) +5. 
(15-104 20)+5=15+5—10+5+20+5=3-2+ 
En general 


> EJERCICIO 58 


Efectuar: 
1. (9+6)+3. (16-12-2+10)+2. R. 6. 
ф. (a+b)+m. R. a+mtb+m. 
10. (eden. R. c+n-d+n. 
11. (20-4b)+2. R. a-2b. 
ia Ep К. х+3-у+3+т:+8. 
+6-3)+: js (5:—100+15)+5. R. a-2b43e 
Т. (32-16-8)+8. ia (6-а—0)+3. R. 2-a+3-c+8. 


COCIENTE DE UN PRODUCTO ENTRE UN NUMERO 
ir un producto indicado entre un número se divide uno 
*% de los factores del producto por dicho número. 


h} Elacivor (6% 5)+2. 
Dividimos solamente el factor 6 entre 2 у tenemos: 


En dedo: (6+215 serê el 
ad a ШЫ gc sd то 
A ттт, аълх EDL 


Porque 2 como factor y divisor зе suprime. 


132 Ф летттсл 


(2) Efectuar (17 х 16 x 5) +8. 
117 x 16x S| +8 =17 х [1 


En general: 


COCIENTE DE UN PRODUCTO ENTRE UNO 

DE SUS FACTORES 

Para div dir un producto entre uno de sus factores basta 
ese factor en el producto. 


(1) Efectuar (7 x B) +8. 
porque B сото factor y divisor se suprime. 


(7х8) +8 
12) Efectuar (5% 4 X 3) + 4. 
(5x4x3)+4=5x3=15. R 


> EJERCICIO 59 


Efectuar, aplicando las reglas anteriores: 
(9x4)+2. R. 18. 
(abe)+3. (a+3)bc. 
(5x6)+5. 

(тпр)+п. 
(5x9x8)+3. 
(7X6X5)+6. 
(4х1х25хду+25. 
(3%5x8x4)+(3x8). 
(5ax6b)+5a. 
бху+3х. 
(644+3x2)+2. 
(83-5x3)+3. 
(ab+bc—bd)+b. 
(#х6—1х4+5хВу+2. 
(3H By —92)+3. 

(2al 


ESPERES opnom tnn 
repr 


PROBLEMAS TIPOS SOBRE 
NUMEROS ENTEROS 


196 es una cuestión práctica en la que hay que determinar 
csertas cantidades desconocidas llamadas incógnitas, conociendo sus re- 
laciones con cantidades conocidas llamadas datos del problema. 


RESOLUCION 


Resolver un problema es realizar las operaci 
| valor de 


nes necesarias para hallar 


incógnita o incógnitas. 


COMPROBACIÓN 

Comprobar un problema es cerciorarse de que los valores que se han 
hallado para las incógnitas, al resolver el problema, satisfacen las condi 
ciones del mismo. 


197) La suma de dos números es 124 y su diferencia 22. Hallar los números. 
Hemos visto (128) que la suma de dos números más su diferencia es 
Mual al duplo del mayor, luego: 
124 4 22 = 146 = duplo del número mayor, 
Entonces: 148-2 = 73 será el número mayor. 
Como la suma de los dos números es 124, siendo el mayor 73, el 
menor será 12473051. 73 y 61. R 


133 


134 O amruerica 


COMPROBACION 
Consiste en ver si los dos números hallados, 73 y 51, cumplen 
condiciones del problema, de que su suma sea 124 y su diferencia gl 
КЕ 73 +51 24 Т 
13—51 22 


luego el problema está bien resuelto. 


Ошо modo de resolver este problema. Como (129) la suma de dø 
cros menos su diferencia es igual al duplo del menor, tendrem 


14 — 22 = 102 = duplo del número menor, 


пін 


luego 102+2 = 51 = nûmero menor. 


El mayor será: 124 — 51 = 18. 


> EJERCICIO 60 


1. La suma de dos números es 1250 y su diferencia 750. Hallar los números. 
R. 1000 y 250. 
2, La suma de dos números es 45678 y su diferencia 9856. Hallar los nù- 
meros. Ru 27767.y 17911. 
3, El triplo de la suma de dos números es 1350 y el duplo de su diferencia 
es 700. Hallar los números. R. 400 y 50. 
4. La mitad de la suma de dos números es 850 y el cuádruplo de su diferen: 
cia 600. Hallar los números. R. 925 y 775. 
Un muchacho tiene 32 bolas entre las dos manos y en la derecha 
tiene 6 más que en la izquierda. ¿Cuántas bolas tiene en cada mano. 
R. 19 en la derecha; 13 en la izquierda. E 
6. Una pecera con aus peces vale 260 bolívares, y la pecera vale 20 
livares más que los peces. ¿Cuánto vale la Бела сипо los pece? 
R. Pecera, bs. 140; peces, bs. 120. т 
To Шт Motel de dos pios tiene 48 habitaciones, y en el segundo piso haj 
£ habitaciones más que en el primero. ¿Cuántas hay en 
R. 19, 21, 2, 2 У Бе pa o 
8. La suma de dos números excede en 3 unidades a 97 y su diferencia excede 
en 7 а 53. Hallar los números. R. 80 y 20. а 
9. Una botella y su tapón valen 80 cts, y la botella vale 70 cts. más que 
tapón. ¿Guánto vale la botella y cuánto vale el tapón? R. Botila 
75 cs; tapón, 5 cls. ió 
10, La edad de un padre y la de su hijo suman 90 años. Si el hijo пи 
cuando el padre tenia 46 años. ¿ondles боп lay edades actuales? К. GIFA 
10, #54 excede en 1400 a la suma de doy números y en 8632 a su dilerendh. 
1. 


Mallar los dos números. R. 3569 y 3506. E 
Cuando Rena nació, Maria tenía 40 años. Ambas edades suman | 

años más que la edad de Kisa, tene on, ¿Qué dad пе А 
que nació cuando Rena tenia 11 años? R. Ii г 


Promumas ot numenos emrenos ө 135 


¿Cuál es el número que sumado con su duplo da 45? 
45 es el número que se busca más dos veces dicho número, o sea, el 
qriplo del número buscado; luego, el número buscado será 4644215. R. 


COMPROBACIÓN 
Sumando 15 con su duplo 15 х2 = 30, tenemos; 


luego, se cumplen las condiciones del problema, 


> EJERCICIO 61 


¿Cuál es el n 


Я con su duplo da 20 R. 87, 

р ¿Cuál es el ти do con su иір da 3847 R. 96. 

3 638 excede les а Іа suma de un múmero con su quintuplo. 
4 


¿Gual es ese R. 104 


La edad de Claudio es el cuádruplo de la de Alfredo, y sí ambas edades 
se suman y а сма se айайе 17 años, el resultado єз 42 años. Hallar. 
las edades. R, Alfredo 6 años, Claudio 20. 


La suma de dos números es 102, y yu cociente, 0. Hallar los números. 
Cuando se divide la suma de dos números entre su cociente aumen» 
tado en 1, se obtiene el menor de los dos números, luego: 


102 + (6 + 1) = 102 + 6 = 17 = número menor, 
El mayor será: 102—179 85. 86 y 17: R. 


COMPROBACIÓN. 
Consiste en ver si 86 y 17 cumplen las condiciones del problema, y en 
== 85 + 17 102 
Bs 17= 5, 
EJERCICIO 62 
La suma de dos números es 420 y vu cociente 8. Hallar os números 
400 y 50. 
La suma de dos números es 3768 y su cociente 11. Hallar los números. 


R. м y 314. AN е 
de la de dos números es 100 y el cuádruplo 
E Mallar los números. К. 46 y 5. 
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(00) La diferencia de dos números es 8888, y su cociente, 9, Hallar py 
números. 
ando se divide la diferencia de dos números entre su cociente д, 
minuido en 1, se obtiene el número menor, luego: 
8888 + (9 — 1) = 8888 = В = 1111 = número menor. 
El número menor es 1111 y como la diferencia de los dos números y 
8888, el número mayor se hallará sumando el menor con la diferenci ge 


ambos, luego: 1111 + 8888 = 9999 = número mayor. 
9999 y 1111. R. 
COMPROBACIÓN 
Los números hallados, 9999 y 1111, cumplen las condiciones del pro- 


A Еее 9999 — 1111 = 8888 
9999 : 1111 =9 
> EJERCICIO 63 


1. La diferencia de dos números ез 150 y su cociente 4. Hallar los números 
R. 200 y 50. 

2. El cociente de dos números es 12 y su diferencia 8965. Hallar los nú 
meros. R. 9780 y 815. 

3. La mitad de la diferencia de dos números es 60 y el duplo de su cociente 
es 10. Hallar los números. R. 150 y 30. 


4. La diferencia de dos números excede en 15 a 125 y su cociente es tres 
unidades menor que 11. Hallar los números. R. 160 y 20. 


&. 2000 excede en 788 a la diferencia de dos números y en 1995 a su cociente 
Hallar los números. R. 1515 y 303. 


6, Hoy la edad de A es cuatro veces la de B, y cuando В nació A tenía 
12 años. Hallar ambas edades actuales. R. 16 y 4. 


Dos correos salen de dos ciudades, А y В, distantes entre sí 160 Kms, 
а las 7 a. m., у van uno hacia el otro. El que sale de А va a 8 Kms 
por hora y el que sale de В va a 7 Kms. por hora, ¿A qué hora së 
encontrarán y a qué distancia de A y de B? 


El que sale de в Kms./h. (figura 28) y el de В anda 7 Kms/l 


se 


luego en una hora se acercan 8 +7 = 19 Kms. y como la distancia {© ۳ 


para A de В es de 150 Kms, se encontrarán al cabo de 150 Ks + 
Kms. = 10 horas. Ў 
Habiendo salido a las 7 a. m., se encontrarán a las 5 р. m. Ё, 
En las 10 horas que se ha estado moviendo el móvil que salió de 4 
ha recorrido 8 Kms. x 10=80 Kms; luego, el punto de encuentro. 
de A BO Kms. y de В distará 150 Kms. = 80 Kms.=70 Kms. Re 


COMPROVACION 


El que salió de И, en las 10 horas que ha estado a 
ин al de 4, ha re 10 х7 Km 
ponto de em 


б autos salen de dos ciudades, А у В, 
distancia, y van uno hacia el otro, El de 
100 Km/h. y el de В sale a las В a.m, y va а 0 Km/h. ¿A qué 
hora se encontrarán y a qué distancia de los puntos A y B? 


J dando para encon- 
= 70 Kens, que es la distancia del 


El que sale de A {fig ) de 6 a 8 de la mañana recorre 2x 100 

200 Kms.: luego a |, lo sale el de B, la distancia que 

1100 Kins. — 200 Kms, = 1200 Kms. 

ља, mı. em cada hora se acercan 100 Kms, + 50 

Киз, = 100 Kms; luego, para encontrarse, necesitarán 1200 Kms, + 160 

Kms. = к horas, a partir de las 8 а, m.: luego, se encontrarán а las 4 p. im. Ro 

El que salió de A ha estado andando desde las û a. m. hasta lay 4 р. m, 

o sea, 10 horas, a razón de 100 Kms, por hora, para encontrar al otro; lue 

go, ha recorrido 10 100 Kms. = 1000 Kms; luego, el punto de encuen: 
чо Æ dista 1000 Kms, de A y 1400 = 1000 = 400 Kms. de В. К. 


COMPROBACIÓN 
Пена. ї p. m, o sea en В horas, el que salió de B ha recorrido 


250 Kms, = 400 Kms., que es la distancia hallada del punto de encuen: 
по al punto В, 


> EJERCICIO 64 


1 Don autos salen de dos ciudades A y В distantes entre si 840 Kms, y van 
al encuentro. El de A va a 50 Kms./h. y el de В a 70 Kmms,/h. Si salieron 
a las 6 a. т, ga qué hora se encontrarán y a que distancia de A y de В? 
R A la 1 pom a 350 Kms. de А y 490 Km de В. 

L Din móviles salen de dos puntos А y В que distan 236 Kms. y van al 
Ecuentro, Si el de A sale a las 5 аст. a 9 Koh y el de Ва lan 9 a, m 

4.11 Kms Н. ¿a qué hora se encontrarán y a qué distancia de A y de В? 
A las T pomo а 126 Kms de A y 110 Kms. de В. 

Un auto sale de Sta, Glara hacia Ja Habana a 


J ие de la Habana hac 1 
qué dista 


Yue sale de в ано К la misma hora, Sabiendo 
Тали amo cul а la distan re у R 
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Dos autos salen de dos puntos C y D distantes entre sí 360 
5 жш. y a las 12 del día se encuentran en Un punto que de y н 
de D. Hallar las velocidades de ambos autos. EI de Ca 30 Кы 
el de D а 60 Kms./h. h | 
û Dos awtos salen a la misma hora de dos ciudades A y B din | 
Kms. y van al encuentro. Se encuentran а la 1 pom. en un 
dista 120 Kms. de A. ¿A qué hora salieron sabiendo que el da моде | 
30 Kms/h. y el de Ва 50 Kms/h. R. 9 a.m. a 


Dos móviles parten de M y N distantes entre si 99 Kms. y vanale, || 
T centro. El de M sale a las бат, a 6 Kms/h. y el de Na е 

a 3 Kms/h. Sabiendo que el de М descansa de 12 a 3 pm уз 

3 emprende de nuevo su marcha а la misma velocidad anterior, 

hora зе encontrará con el de N que по varió su velocidad dede d 

salió y a que distancia de МУМ? R. А las 8 pomo a 66 кп doM || 

y 33 Kms. de N. 


Dos autos salen а las 9 a.m. de dos puntos, A y В (В está al este | | 
le A), distantes entre sí 60 Kms.. y van ambos hacia el este, El de A 
va a 25 Kms/h. y el de B а 15 Kms/h. ¿A qué hora se encontra 
rán y a qué distancia de A y B? 
ES 


Mientras ade B (figura 30) recorre 15 Kms. hacia el este en 1 hora, 
el de А recorre 25 Kms. en el mismo sentido en 1 hora; luego, el de 4 
se acerca al de В 25 — 15 = 10 Kms. en cada hora; luego, para alcanzarlo 
tendrá que andar durante 60 Kms. + 10 Kms. = 6 horas, y como salieron | { 
a las 9 а. m. lo alcanzará а las 3 p. т. R. 

El de A ha andado 6 horas a razón de 25 Kms. en cada hora para al: 
canzar al de В; luego, el punto de encuentro está a 25 Kms. х 6 = 150 Kms 
de A y a 150 Kms. — 60 Kms. = 90 Kms. де В. R, 1 


COMPROBACION Я 
El que salió de В en 6 horas ha recorrido 15 Kms. x 6 = 90 Kms. фе | | 
es la distancia hallada del punto de encuentro al punto В. 


(404) Un ашо sale de A a as 7 m., a 60 Kms/h., hacia el 

9 a.m. sale de B, situado а 30 Kms. al oeste de A, 
90 Kms./h. para alcanzarlo. ¿A qué hora lo alcanzará 
tancia de A y de В? 


a 


a ИШ 


El de A (figura 31) salió a las 7 a. m. а 60 Kms/h; lu 
ва т. ha recorrido 2 60 Kms.=120 Kms., así que a = e pei 
taja que le lleva al que sale de B es de 30 Kms. + 120 Kms. = 150 Kms. 

A partir de las 9 a. m. el de B se acerca al de A a razón de 90 — 60 = 30 
Kms. en cada hora; luego, lo alcanzará al cabo de 150 Kms. + 30 Kims =g 
horas, después de las 9 a. m., o sea, а las 2 p, m. R. 

horas el auto que salió de В ha recorrido 5 x 90 Kms. = 450 Kms 

Juego, el punto de encuentro Е se halla a 450 Kms. a la derecha de B y 
3,150 —30=420 Kms. а la derecha de A. R 


COMPROBACIÓN 

De 7 a. m. a 2 р. m. hay 7 horas, y en esas 7 horas el que salió de A 
ha recorrido 7 x 60 Kms. = 420 Kms., que es la distancia hallada antes de 
А al punto de encuentro. 


> EJERCICIO 65 


1. Un corredor da a otro una уема de 10 ms. Si la velocidad del que tiene 
ventaja es de 6 ms. por seg. y la del otro В ms, por seg, ¿en cuánto tiempo 
alcanzará éste al primero? R. 5 seg. 

2 Un auto que уа a 40 Kms./h, lleva una ventaja de 75 Kms. а otro 
е у а 65 Kms./h. ¿En cuánto tiempo alcanzará éste al primero? 

. 3 horas 

os correos salen de dos ciudades M y N (N está al oeste de М) distantes 
entre sí 8 Kms. y van ambos hacia el este. El de М sale а las 6 am. 
y anda 1 Km./h. y el de N sale a las В a.m. y anda 3 Kms./h, ¿A qué 
hora se encontrarán y a qué distancia de М y № R. 1 p-m; a7 Kms 
de М y 15 Kms. de N. 

4 Un auto salió de Valencia hacia Maracaibo а las 9 a.m. a 40 Kms./h. 

¿A qué hora lo alcanzará otro auto que salió de Caracas a las 12 del día 

а 8Û Kms./h., sabiendo que la distancia entre Caracas y Valencia es de 

160 Kms. y a qué distancia de Caracas y Valencia? А las 7 pm. 

а 060 Кта. de Caracas y a 400 Kms. de Valencia. 

Un auto sale de Ibagué hacia Cali a las 4 pom. a 50 Kms./h. ¿A qué 

hora lo alcanzará otro auto que sale de Bogoti а las 2 p.m. а 15 Ка»./һ, 

siendo la distancia entre Bogotá e Ibagué de 225 Kms? R. A las 7 p-m. 

© Un auto sale de Imperial hacia Lima a las 5 a. т. a 50 Kms/h y otro de 
Lima hacia Trujillo a las 7 a.m. а 80 Kms/h. ¿A ү distancia se halla: 
тіп a la 10 a.m. sabiendo que de Imperial a Lima hay 175 Kms? 

. 100 Kms. 

7. Un auto sale de A hacia la derecha a 90 Kms/h. a las 12 del día y en 
€ mismo instame otro sale de B hacia la derecha a 75 Kms/h (В está 

a la derecha de Aj. El de A alcanza al de В а las 7 p.m. es la 

tanda entre A y B? R. 105 Kms 

n auto sale de Caracas hacia San 1 

Kms /h (Distancia entre Caracas y San Juan de los Morros, 140 Кли, 
¿A qu hora salió otro auto que iba a 70 Kms-/h. si llegaron al m 
tempo а Son Juan de los Morro? R. 10 a.m. А 


n de los Morros а las § a m. a 


140 © arrmerica 


9. Dos autos salen de dos ciudades A y В distantes entre sf 100 K 


ms, 
hacia el ote. (B está más al este que A). EI de B mia Коц, 

60 Kms. por hora y elde A a las B a.m. а 80 Кли ja aa Sama 
encontrarán sabiendo que se han detenido, el que salió de B'de т" g 


el que 
archa а 


A de 12 a 2 para almorzar, reanudando 
mimax velocidades anteriores R.12 poo ОР. 


1 

м 

n hacendado lleva al Banco tres bolsas con dinero, La 13 

mias tienen 5300; la 2 y la 3? juntas, $300, y la 1% y La 39 ш 
а cada bolsa? 


Suma: $900 


La suma $900 contiene dos veces lo de la primera bolsa, más dos еса 
lo de la segunda, más dos veces lo de la tercera, luego la mitad de la миш 
$900 150 = 14 bolsa bolsa + 3% bolsa, 

Si las tres juntas tienen $450, y la 19 y la 29, $850, la tercera tendrá 
$450 — $350 = $100, 

La segunda tendrá $300 — $100 = $200. 

La primera tendrá $350 — $200 

19, $160; 29, $200; 3%, $100. R. 


COMPROBACIÓN 
La 1% y la 2% bolsa tendrán $150 + $200 = $350. 
La 2 y la 3% bolsa „$52004 $100 = $300. i 


La 19 y la 3% bola „ $150 + $100 = $250. 
Luego, los valores hallados para las incógnitas satisfacen las condicions | | 
del problema 
> EJERCICIO 66 

1 En un colegio hay tres aulas. La 1° y la 2 juntas tienen Ву alum 


la 29 y la J, 75 alumnos, la 19 y la 3 alumnos. ¿Cuántos alumnos 
Му ей йш шо оа О ааа 0 E 
juan y la de Enrique. 


jallar las игез cda 


el 
j bola es bolivaren el Во gom 
p t а быс u 


ә, 


A e 
Muliplico un número por 6 y añado 15 al producto; resto 
eS 40 de esta 
suma y la diferencia la divido нына, P 
¿Cuál es el número? pi como cociente 71, 
Esta clase de problemas se comienza por el fi 
caciones inversas a las indicadas en el асо Мый гешу ае 
El resultado final es 71. Este 71 proviene de dividir entre 
muttiplicamos por 25 ate A 


luego 


A este resultado, 1775, le su 


mos 40: 
1775 + 40 = 1515. 
A 1815 se le resta 15: 


1815 — 15 = 1800 


y linalmente, 1800 se divide entre 6: 
1500 + = 300. К. 
COMPROBACIÓN 
Consiste en ver si multiplicando 300 por 0, añadiendo 15 a este pro- 


ducto, restando 40 de esta suma y dividiendo la diferencia por 25, se ob- 
tiene como cociente 71, y en efecto: 


300 x 6 = 1800 
1800 + 15 = 1515 
1815 – 40 = 1775 


1719 + 25 


1 
luego, 300 satistace las condiciones del problema. 


> EJERCICIO 67 


5i a un número añado 23, resto 41 de esta suma y la diferencia la mul- 

tiplico por 2, obtengo 132. ¿Cuál es el número? R. B4. 

Cuál es el número que multiplicado por 5, añadiéndole 6 a este pro: 
o y dividiendo esta suma entre 2 se obtiene 232 Ҝ. 5. 

¿Cuál es el número que sumado con 14, multiplicando ема suma рог 1, 

dividiendo el producto que resulta entre 44 y restando 31 de este cociente, 

se obtiene 14747 R. y 

Tenia cierta cantidad de dinero. lagué una deuda de 86 colones; entom 

des reciba una camidad igual a la que me quedaba y después pres 

20 colones a un amigo. Si ahora tengo 242 colones, ¿cuánto tenia al 

Principio? Kk, 212 colones. 

H lunes perdi 40 colones: el maris 125 colones; el miércoles 

cl doble de Jo que tonta ei manos y ¢ ы ade lead 

Че 1o que senta. тше quedan МӘ отка, ¿Cuánto tenia antes de empedit 

amia, me tp 15 


Ма "Y AREA 


foun depósito se puede llenar рог dos llaves. Una vierte 
5 jas la otra 180 litros en 9 minutos. ¿Cuánto pl 


en Menarse el depósito, estando vacio y cerrado el desagúe, M se y 
a un tiempo las dos llaves, sabiendo que su capacidad es de 560 liya 
La 19 llave vierte 150 litros en 6 minutos; luego, en un minuto vier. 


te 150 + 5 = 30 litros, 
La 2 llave vierte 180 litros en 9 minutos; luego, en un minuto vie 


te 180 + 9 = 20 litros. 
Las dos llaves juntas vierten en un minuto 40 + 20 = 50 litros, 
Como la capacidad del depósito es de 560 litros, tardarán en Шепа 
050 + 50 = 11 minutos. R. 


COMPROBACIÓN 
La 1 llave, en 11 minutos, vierte 11 x 30 30 litros. 
2 Пауе, en 11 minutos, vierte 11 x 20 = 220 litros. 

Las dos Пауез juntas, en 11 minutos, echarán 330 + 220 
que es la capacidad del depósito. 


АТ 


Un estanque tiene dos Haves, una de las cuales vierte 117 Пион en 
9 minutos y la otra 112 litros en 8 minutos, y un desague por el que 
salen 42 litros en 6 minutos, El estanque contenía 600 litros de agua 
y abriendo las dos laves y el desagúe al mismo tiempo se acabó de 
llenar en 48 minutos, ¿Cuál es la capacidad del estanque? 


La 1% llave vierte 117 + 9 = 13 litros por 

La 29 lave vierte 112 + 8 = 14 litros por 

Las dos llaves juntas vierten 13 4+ 14 = 27 litros por minuto. 

Por el desagúe salen 42 + û = 7 litros por minuto. 

Si en un minuto las dos llaves echan 27 litros y salen 7 litros por el 
desagúe, quedan en el estanque 20 litros en cada minuto; luego, en 48 mi 
nutos, que es el tiempo que tarda en acabar de Ilenarse el estanque, € 
han quedado 20 x 48 = 960 litros, y como éste tenía ya 500 litros, la cap 
cidad del estanque es 500 + 960 = 1460 litros. R. 


COMPROBACIÓN 
La capacidad total hallada es 1400 litros, Quitando los 600 litros qué 

ya había en el estanque, quedan 1460 — 500 = 960 litros de capacidad. 

tos 900 litros se 11 n en #60 + 20 = 48 minutos, 


> киас!сю 68 


Waves vienen, 
salon y 1a W, 16 


ESE ША 


4. Un lavabo tiene una lave que vierte 
or el qu 2 Шш en 16 


¡e litros en 4 minutos y un desaglie 
sí рәс ө AO O ЖЕШ 
que de 450 litros de ca está Meno 
en 1 hor а TE 
Д hara S смапбо vacio y cerrado el бейи ы 
sinande чачы n Пела еп 40 пітон ¿En cuánto Пс а 
пае ai әйе, se abre la Have? RO 2h 
w ¡dos llaves, una de las cuales vierte 
160 hi Ki estanque 
¿En cuámo 
1 mismo tempo 
lad єз de 441 Muros? 


que se puede Il 
en 5 min 


R. 7 min. 
Un estanque ties 
ЭТ litros 


ten: el 19, 50 litros en б minutos: 
108 litros en 12 minutos, y dos 
des por los que minutos y 60 litros en G minu. 
>pectivamente. Si estando vacio el estanque y abiertos los desague, 
las tres llaves al mismo tiempo, necesita 40 minutos para Hongha 
¿Cuál es su capacidad? К. 5601 
& Un depósito cuya capacidad es de 53227 litros tiene dbs llaves que vierten, 
та 654 ls. en 3 minutos y 1а otra 1260 Is. en 4 minutos y dos Чыр 
por los que salen, respectivamente, 98 ls, en 5 minutos y 102 ls en omh. 
ж. $i en el estamque hay ya 10275 le agua у se abren а un 
tiempu Газ Чом Haves y los desagues, gen cuánto tiempo se acabará de епш? 
R lê min. 
T Un depósito tiene tres llaves que vierten: la 1#, 68 ls en 4 minutos; 
la 28, 108 ls. en б minutos y la 
por el que salen 5 
abren las tres Па 
¿En cuánto tiempo puede vaciarlo el desague esta 
las llaves? R. 5h. 18 min. 
B 5i estando Пепо un depósito se abre su desagúe por el que sales 
h Y minutos, el depósito se vacia en 5 horas. Si estando vacio y 
fl desague se abren dos llaves que vierten juntas 21 litros por minuto, 
an cuán tiempo se Menará el estanque? R. 2h А 
9 Un estanque tiene agua hasta su tercera parte, y si ahora se abrieran una 
Mave que echa 119 le еп 7 minutos y un баде por el que aia р 
liras en 4 minutos, el depósito se vaciaría en 53 minutos. ¿Cuál es 
mque? R. 28621, 
que ем vacio y cuya capacidad es de 3000 Aros se 
AS a rin 
1 15 тиене. Por ei deme salen 240 listos en 4 тїт e 
Меле O Muros de agua y ená cerrado el „жп ү 
"alin de Menar las ares Maves? R. 10 min. 


un somercianie compró 20 trajes a $20 uno. кы 


Lada uno, 4A cómo tiene que vender los ` 
Cama de len 30 trajes a 0 uno; 30 х 20 = O00. 


wN Ө aneneen 


Para no perder, es necesario que de la venta saque estos $600 

De la o trajes a $18 uno, sacó: 20 x $18 = $360; eg j 
tiene que sacar de los trajes restantes para no perder es $600 — $369 e 

Habiendo vendido 30 trajes, le quedan 30 — 20 = 10 trajes, 

Si de estos 10 trajes tiene que sacar $240, cada traje tendrá que yo 
derlo a $240 + 10 = S4. R. 


COMPROBACIÓN 

Al vender los 10 trajes que le quedaban a $24, obtuvo 10 x $94 = 
y de los 20 trajes que ya había vendido antes a $18 obtuvo 20 x 518 = 
luego, en total obtuvo de las ventas $240 + $360 = $600, que es el сщу 
luego, no pierde. 


Compré cierto número de bueyes por $5600. Vendi 34 bueyes pr 
$2210, perdiendo en cada uno $5. ¿A cómo hay que vender el raw 
para que la ganancia total sea de 521302 
Costo de los bueyes: $5600. 
Para ganar en total $2130 hay que sacar de la venta $5600+$2190=577%0. 
De la primera venta que hice obtuve ya $2210; luego, lo que tengo 
que sacar de los bueyes que me quedan es $7730 — $2210 = $5520. 

Ahora vamos a ver cuántos bueyes quedar 

Precio de venta de un buey: $2210 + 34 = $65. Al vender cada Ju 
a $65, perdí $5 en cada uno; luego, el precio de compra fue de #0 
cada buey. 

Si cada buey me costó $70 y el importe total de la compra fue de 
$5600, compré $5600 + $70 = 80 bueyes. 

Сото ya se vendieron 34 bueyes, quedan 80 — 34 = 46 bueyes. 

De estos 46 bueyes que me quedan tengo que obtener 50520, luego 
cada buey hay que venderlo а $5520 + 46 = $120. К. 
COMPROBACIÓN. 


Vendiendo los 46 bueyes que le quedaban a $190, obtiene 46 X SN 
= 85920, y como de la primera venta obtuvo $2210, ha obtenido сї 10 
tal $5620 + $2210 = $7730. Сото el сомо fue de $5600, la ganancia © 
37140 — $5600 = $2130; luego, se cumplen las condiciones del problemi 


> EJERCICIO 69 


1 Compré 400 sombreros a $6 uno, Vendi cierto número en $900, a $5 W 
{А cómo tengo que vender el rexo para no perder? К. de 
2 Un librero compró 15 libros a 12 quetzales cada uno, Mal ndo Чаш, 
fado algo 9 de ellos, tuvo que venderlos a 8 quetzales uno. A 
a fe que ver Иң rodantes рма то R QIE рию. 
in comerciante compró 14 raj livares, Vendió 5 a b 
AA ani ene qpe Fender Аи aara raten Vendit kici 


Й A ТД 145 
„pré 80 libros por 5600 soles. Vendi 
„=ч P Cuántos libros me quedan у cuánto gas Ada эю. а 
vendi? R. Quedan 20; gané 20 soles. «ада uno de los que 
Ја comerciante compró 600 sacos de frij 
5 U® Че cierto número de ellos a $6 uno тель: ур ЧА Uno, Por la 


que vender los restantes para ganar en to рее 3940. а, mo ر ج‎ 


Un comerciante compró cierto número de sacos de azúcar 

E эше y los vendió por 840, ganando 2 en cada saco. (был Б 
tompró y cuánto pagó por cada uno? R. 120; 5 bolham S O 

п. Vendi 60 sacos de azúcar por 480 bolívares, ganando 3 en cada uno. 
¿Por cuántos sacos estaba integrado un pedido que hi Я о. 
j por el cual pagué 400? R. 80 чо que hice al mismo precio 

& Un hacendado compra cierto número de vacas por 24000 colones. Vende 
una parte por 8832 a 276 una, perdiendo 24 en cada vaca. ¿A cómo tiene 
que Vender las restantes para ganar 1392? ВЕ. 345 colores 

$. Compré cierto número de libros por 600 soles. Vendi 40 perdiendo 2 en 
сайа uno y recibí 320. ¿A cómo tengo que vender los restantes si quiero 
ganar 60? R. 17 soles, 

10. Un caballista compró cierto número de caballos por $10000, Vendió una 
parte por $8400 a $210 cada uno y ganó en esta operación $400. ¿Cuán 
tos caballos había comprado y cuánto ganó en cada uno de los que vendió? 
R. 50; $10. 

Ш Compré 514 libros por 4626 bolívares. Vendi una parte рог 3600, ga- 
mando 3 en cada libro y otra parte por 912, perdiendo 1 en cada libro. 
¿A cómo vendi los restantes si en total gané 1186? R. 13 bolívares. 

12 Un comerciante compró cierto número de sacos de frijoles por $2496, a 
$ uno. Vendió una parte por $720, ganando $1 en cada saco, y otra 
parte por $1720, ganando $2 en cada saco. ¿A cómo vendió cada uno 
de los sacos restantes sí en total obtuvo una utilidad de $784? R. $4. 


13. Un hacendado compró 815 vacas por $48900. Vendió una parte en $20475, 
ganando $5 en cada una, y otra parte en $5500, perdiendo $5 en cada 
una. ¿A cómo vendió las restantes si en total perdió $2925? R. мо 

14 Un comerciante б 20 trajes. Vendió 5 a 75 bolívares, 6 a 60, 7а 
Yel reno a 70, obteniendo эм una utilidad de 390. ¿Cuál fue el costo de 

p 908 чај? R. 40 bolívares. КЕ ка 
Compré cierto número de pares de zapatos рог 4824 bolívares, а 
Al vender una parte еп 1564, perdi В en cada par. Si el resto lo vendi ganan 

O 32 en cada par, ¿gané o perdí en total y cuánto? E Le an 

Compré 90 libros. Vendi 35 de ellos por $280, perdiendo $3 en, 

Т 00 is Vendi 35 de os os оа [и que me quedaban sl e 

м gina no ganê ni perdi? R. M4 3 

^ importador и mero de automóviles рог 
ма рле por ИЙИ, a Moo cada uno, perdiendo #100 en sandig ot 
1га parte por 330000, ganando $100 en cada uno, ¿A cimo rig 
Twan si en daa Kuvo una ganancia de H000? R 37 ) 


РТР e n 


@ў Un capataz contrata un obrero ofreciéndole $6 por cada día 
baje y 52 por cada día que, а causa de la lluvia, no pueda ТЕ 
АЇ cabo de 23 días el obrero recibe $91. ¿Cuántos días кы 
cuántos no trabajó? y 
Si el obrero hubiera trabajado los 23 días hubiera recibido 23, 
Como solamente ha recibido $91, la diferencia $115 — 591 ач 
viene de los días que no pudo trabajar. La 


Cada día que по trabaja deja de recibir $5 — $2 = $3, luego no trata 
$24 + $3 =5 días, y trabajó 23 — 8 = 15 días. R аму 
COMPROBACIÓN 


En 15 dias que trabajó recibió 15 x $5 
En 8 días que no trabajó recil 
En total recibió $75 + $16 = $91. 


> EJERCICIO 70 


1. Un capataz contrata un obrero ofreciéndole 70 sucres por cada día que 
trabaje y 40 por cada día que, sin culpa suya, no pueda trabajar. Al abo 
de 15 días el obrero ha recibido 2000. ¿Cuántos días trabajó y сти 
no trabajó? R. Trabajó 20 días, no trabajó 15 días. 

2. Se tienen $129 en 36 billetes de a $5 y de a $2, ¿Cuántos billete son 
de a $5 y cuántos de a $2 R. 19 de $5, 17 de $2. 

3. En un teatro las entradas de adulto costaban 9 bolívares y las de niños $. 
Concurricron Таз крошка y se vecaudaron bo. 5472, ¿Cuinos epo 
tadores eran adultos y cuántos niños? û adultos y 216 niños 

4. En un ómnibus iban 40 excursionistas. Los hombres pagaban 40 ct Y 
las damas 25 cts. Los pasajes costaron en total $13.45. ¿Cuántos excuse 
nistas eran hombres y cuántos dan R. 23 hombres y 17 damas 

5. Un comerciame pagó 45900 sucres por 128 trajes de lana y de gabardin: 
Por cada traje de lana pagó 300 y por cada (гаје de gabardina 400. OU 
tos trajes de cada clase compró? R. 53 de lana y 75 de gabardina 

% Para tener $1230 en 150 monedas que son de а cinco y diez centavos 
¿etiómtas deben ser de a cinco y cuántas de a die? R. 54 de a dno 
26 de a diez 

7. Сафа día que un alumno sabe sus lecciones, el profesor le da 5 vales Y 

Н Снт profesor 3 vales, 
¿Cuántos dias sup? 


по las supo 7 dias. 


B Un padre le pone 9 problemas a su hijo, ofreciéndole 5 cts, рог adi 
телет que Sesuelva pero por cada problema que no гонкім 


hacho 2 ах. Después de trabajar en los 9 problemas el mudh 
cho recibe 31 аз. ¿Cuámos problemas, resol док по reoi 
R донт, то raalê ia TONO y cu 


9. Un adre pone 15 problemas a su hijo, ofreciéndole 4 cts, por ad wor 


jue resuelva, pero a condición de que el muchacho bles, 
¿da uno qt ae resuelva. dde trabajar en ls 15 "онто 
quedaron en paz. бойли lemas resolvió el muchacho Y 
т» resolvió? Йй. Ivió û, no resolvió 10. 
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Un capataz contrata un obrero, ofreciéndole $12 por cada día 
п E asi e qua poe aa ЫНА ома да qe mb 
deje de ix al trabajo, tendrá que pagarle al capataz $4. Al cabo de 14 
dias el obrero le debe al capataz $24. ¿Cuántos dias ha trabajado y 


cuántos días ha dejado el obrero de ir al А 
dejó de ir 15 días. al trabajo? R. Trabajó 3 días, 


EJERCICIO 71 


MISCELANEA 


Dos hombres ajustan una obra en $60 y trabajan durante 5 días. Uno 
тое un jornal de $4 diarios, ¿Cuál ӨН jornal del owo? R. $8. 
Vendo varios lápices «ав, ganando 4 cts, en cada uno. Si me hablan 
costado 72 cts, ¿cuántos lápices he vendido? R. 6. 


3 Una persona gana $8 а la semana y gasta 75 cts. diarios. ¿Cuánto podrá 


ahorrar en 56 días? R. $22 
Si me saco 1000 bolívares en la lotería, compro un automóvil de 7500 y 
me quedan 500. ¿Cuánto tengo? R. 7000 bolivares, 
Соп el dinero que tengo puedo comprar 6 periódicos y me sobran 5 cta, 
pero sí quisiera comprar 13 periódicos me laltarían 30 cts. ¿Cuánto vale 
cada periódico? R. 5 cts. 
Un reloj que adelanta 4 minutos en cada hora señala las 4 y 20. Si ha 
estado andando 8 horas, ¿cuál es la hora exacta? R. 3 y 48 min. 
¿Por qué número se multiplica 815 cuando se convierte en 58680? 
R. Por 72. 
10002 es el producto de tres factores. Si dos de los factores son 18 y 19, 
¿cuál es el otro factor? R. 31. 
j. A tiene 16 años; a В le faltan В años para tener 10 años más que el doble 
de lo que tiene A y a С le sobran 9 años рага tener la mitad de la suma 
de las edades de A y В. ¿En cuánto excede 70 años a la suma de las 
edades de В y С disminuida en la edad de A? R. 18 años. 
Un hombre que tenía 750 soles compró un libro que le costó 60; un 
par de zapatos que le costó 20 menos que el doble del libro y un traje 
tuyo precio excede en 360 a la diferencia entre el precio de los zapatos 
y el precio del libro. ¿Cuánto le sobróz R. Шы лз 
$i A tuviera vos, tendría $18. Si Л tuviera $15 más, tendria 
tuviera $17 menos, tendría $1 e DION 
rencia entre la suma de lo que tienen 
into tienen entre los cuatro? R. $219. 


н en la primera y segunda 
о Aise cen 1ш tes anteriores 31 


is aleta en una carrera de obstáculos 
e рала ша os So ¿e 
de arrancada dista 4 metros del primer obstáculo y la meta del ú 
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15. 
16. 


17. 


18. 


19. 


вв 


с Ека а 


Se pierden $150 en la venta de 50 barriles de aceite а $60 y 
ir "9. Hallar y 
¡Cuántos meses (de 30 días) ha trabajado una persona que 
3180 ai sa jomal diario ca de JO y ыа оа раз Ro шоты 
Se compran libretas a $20 el millar. Si las vendo а 5 сш, 
ganancia en 80 libretas? R. $240 ЕЯ 
Compro igual número de vacas y caballos por 12375 sucres, ц, 
vacas y caballos habré comprado si el precio de una vaca ез de ua 
de un caballo 525? R. i1. LE 
Un hacendado compra igual número de caballos, vacas, bueyes 
en, $735, Cada caballo le costó $50, cada vaca $00, cada buly И" 
сайа ternero $5. ¿Cuántos animales de cada clase compró? Ro a” 
Se reparten 39870 sucres entre tres personas, La primera recibe 1435 my 
que la tercera y la segunda 1770 más que la tercera. ¿Cuánto redit ul 
una? R. 1%, 13650 sucres; 29, 13995 sucres; 3%, 12225 sucres 
A tiene 9 años, В tantos como A y C, С tantos como А y D; D tiene 7 
Шор ¿Cuil es la edad de М, que si tuviera 15 años menos tendria ul 
edad que los cuatro anteriores juntos? R. 72 años, 
A tiene 42 años: las edades de А, В y C suman 88 años y C tiene 24 эби 
menos que A. ¿Cuál es la edad de В y cuál la de CR. B, ма 
C, 18 años. 
Tengo $67 en 20 billetes de a $5 y de a $2. ¿Cuántos billetes tengo de 
cada denominación? R. 9 de $5 y 11 de $2. 
Un empleado que gana $65 semanales ahorra cada semana cierta suma 
Cuando tiene ahorrados $98 ha ganado $455. ¿Cuánto ahorra a la i 
mana? R. 84. 
Para poder gastar 70 soles diarios y ahorrar 6720 al año, tendría que gamar 
660 más al mes. ¿Cuál es mi sueldo mensual? (Мез de 30 días). R. 2000 wla. 
Mi sueldo me permite tener los siguientes gastos anuales: $480 enal || 
quiler, $600 en alimentación de mi familia y $540 en otros gastos Si 
además ahorro $35 al mes, ¿cuál es mi sueldo mensual? R. $170. 
¿hor cuál número hay que dividir а 589245 para que el cociente жа 
7232 R. Por 815. 
¿for cuál número hay que multiplicar el exceso de 382 sobre 191 [AM 
Por 22. 


obtener 4202 como producto? 
ало 6920 sucres en la venta de 173 sacos de mercancias a 240 uno. Hallar Г 
el сомо de ип засо. R. 200 sucres. en | 
Un librero adquiere cierto número de libros por 144 bolívares. Si hubica 
Solido 11 libros más hubiera pagado 408. ¿Cuántos libros ha com 

Y cuánto ganará зі cada libro lo vende por 297 R. 6; bs 30 po 

Dn alero, somado а la ventanilla de un tren que va a 36 ا‎ 


pasa ame dl an (ушЫ de un tren que va а 72 Ke PO 
рме, En ido, contrario, a 108 Kms. por hora. ¿Cuál es la longi 


A A 


Un estanque de 300 litros de capacidad ties 

Juro en 3 minutos y un desague por el que salen 24 litros En Меле 20 
¿En cuánto tiempo se acabará de llenar el estanque si teniendo ба ЭШ) 
fitros de agua abrimos al mismo tiempo la llave y el desagūe? Re 581200 


Елге cuántas personas se reparten 185 naranjas ы a 
" {0 y sobraron 15 naranjas? И. Entre 17, I “i а баа persona tocaron 


Tengo 17 billetes de $50. Si vendo 6 vacas a $75 cada una 
cuántos traj y una casita 
ы اا‎ os trajes de $45 podré comprar con el total de ese dinero? 
El producto de dos números es 7533, y uno de los números es 81. ¿E 
"` cuánto excede el duplo de la suma de los d А, 
su diferencia? R. Èn 342. A 
Compré 120 libros a В colones; vendí 80, perdiendo 2 en cada uno, y 
20 más al costo. ¿A cómo vendí los restantes si en defi a 
mi perdi? R. А 16 colones. ене. 
Un empleado que gana $7 diarios gasta $14 semanales. ¿Cuántos días 
tendrá que trabajar para comprar un auto de $560? R. 112 días. 
Un comerciante compró cierto número de trajes por 15600 colones, a 
130 cada uno, y por cada 12 trajes que compró le regalaron 1. Vendió 
60 trajes, ganando 50 en cada uno; 30 trajes, perdiendo 50 en cada uno; 
se le echaron a perder 6 trajes y el resto lo vendió perdiendo 30 en cada 
uno. ¿Ganó о perdió en total y cuánto? R. Perdió 240 colones. 
„ Un importador no quiere vender 6 automóviles cuando le ofrecen 37000 
soles por cada uno. Varios meses después vende los 6 por 216000, Si en 
cuz tiempo, ha gastado G40 por concepto de alquiler del local y otros 
gastos, ¿cuál es su pérdida en cada máquina? 2140 soles. 
Un librero adquiere 500 libros a 2 colones cada uno y luego 6 docenas 
de libros a 60 cada una. Si luego los vende todos por 1932, ¿cuánto gana 
en cada libro? R. 1 colón. 
Un importador que ha adquirido 80 sacos de frijoles a 30 colones y que 
ha pagado además 2 por conducción de cada saco, quiere saber cuánto 
tendrá que sacar de la venta de esa mercancía para ganar 6 por saco. 
R. 3040 colones. $ 
Tengo alquilada una casa que me produce $5 diarios y un automóvil que 
me produce $2 diarios. Mi gasto diario es $2 por alojamiento y $1 de 
tomida, pero el sábado y el domingo los paso en casa de un amigo. ¿Cuánto 
ahorraré en 8 semanas? R. $272 
¿Por cuál número se multiplica 634 cuando se aumenta en 3170? R, Por 6. 


M ¿Por qué número se divide 16119 cuando se disminuye en 14328? 
R. ror y 


Un hacendado vende 118 caballos a 700 bolivares y cierto múmero de 
vacas э 600, Con el importe total de la venta compró una casa de 146560 
ә cobraron 3240. ¿Cuántas vacas vendió? R- ш. аст. 
n comerciante compró sombreros, indo 480 colones 

жиен. Si hos шеле que vender a 2, ¿cuántos sombreros ha vendido 
Cuando su pérdida asciende a 192 colones? R. 32 = 
Vendi por 445 colones los libros que me habían costado 885, perdi 

M 4 colones en cada libro, ¿Cuántos libros tenia? R. 10. 
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їчї $87 entre A y B de modo que A recibió $11 más que В, 
Бера 887 аа Y ата, розв e B, Cuin 
Jn hombre da 6210 quetzales y 103 caballos que valen Q, 
Шак, г өш шшк ааа 
tiene el terreno? R. 18 

п el dinero que tenía compré cierto número de cuadernos a 16 
лоп уар не bA ЭМГ жел" f 
sobrado más que $I. ¿Cuántos cuadernos he comprado? R. фу ™ 
Con el dinero que tenía compré cierto número de entradas | 
a ا‎ ЫЧ ы | contado а б 
me hubieran faltado 16 cts. ¿Cuántas entradas compré у cuánto dies 
tenia? R. 4, $0.60. 
Un hacendado compró 64 bueyes por $12800, En mantenerlos ha 

$800. Si se mueren 14 bueyes y el resto los vende a $300, ¿gana о 

y cuánto en cada buey de los que quedaron? R. Сапа $28 en culs un 
Un ganadero compra 40 caballos а 100 quetzales cada uno y por adı 
10 que compra recibe uno de regalo. En mantenerlos ha gastado 
Si los vende todos por Q. 4248, ¿gana о pierde y cuánto en cada caballo) | 
R. Pierde Q.8 en cada uno. т 
Adquiero 60 libros. Al vender 30 libros por 660 sucres gano 6 рог lib, 
¿Cuánto me costaron los 60 libros? R. 960 sucres. 
¿A cómo he de vender lo que me ha costado 6300 quetzales para queli | y 

шапса sea la tercera parte del сомо? R. Q. 8400. 
Cuando vendo una casa gano 6300 colones, lo que representa la teren 
parte de lo que me costó, ¿En cuánto vendí la casa? R. 25200 colones 
Un hombre compró periódicos a 8 por 24 cts. y los vendió a 9 por 45 ds, 
ganando asi 62 cts. ¿Cuántos libros a $6 cada uno puede comprar con el 
producto de la venta de tantos caballos como periódicos compró а $15 
cada caballo? R. 93. 

Un hacendado compró cierto número de vacas por 1785 balboas. Si hubiera 
comprado 7 vacas más y cada una de éstas le hubiera costado 10 menos 
habría pagado por todas 2450. ¿Cuántas vacas compró? R. 17. 
Si vendo a 80 balboas cada uno de los caballos que tengo, pierdo 60 
y si los vendo а 65 balboas, pierdo 1500. ¿Cuántos caballos tengo 
cuánto me costó cada uno? R. 60; 90 balboas. 

¿A cómo tengo que vender los libros que he-comprado а $6 para g0! 
en 15 libros el precio de compra de 5 libros? R. A $8. e 
Un agente recibe cierto múmero de cuadernos para vender а 8% Se i 
estropean 15 cuadernos, y vendiendo los restantes а 8 cts. cada uno, 
tuvo pérdida. ¿Cuántos cuadernos le fueron entregados? R. 40 
Cuando vendo una casa por 12600 balboas gano el doble del como 
WO, ¿Cuánto me costó la casa? R. 4000 balboas. ы 
DN prar oltece a un obrero un sueldo anual de $190 y un а 

A! cabo de н meses el obrero es despedido, recibiendo $110 Y 

¿Cuál era el valor del caballo? И. ко. Л 
Si єп cada caja de lápices cabe una docena, ¿cuántas cajas Вагі? 
para guardar 104 lápices? И, 9 cajas. 


z] 


de cigarreras por 9208. Vendió los bastones а $4, ganando 

quo; би sombreros, а Зв, perdiendo $2 en a ш y la 
пато $1 en cada uno. ¿Cuántas cigarro а comprado si 
erlas а 56 ganó $1 en cada una? j gg аа prado ві al 
Un hombre compró cierto número de anillos por $3300, 

Vendió 15. ganando $20 еп cada uno; 28, perdiendo o 


se le perdieron 5. ¿A cómo vendió los ап E 
бү ganó $49 R. A $147. anillos que le quedaban si en 


Vendo un anillo por $325; si lo hubiera vendido ganaria 
389. ¿Cuánto me costó el anillo? R. agg, O Po $03 mis, 


, Vendo un anillo por $186; si lo hubiera vendido por $12 menos, perdería 
* o. ¿Cuánto me costó el anillo? Юй PO 8 

А qué hora y a qué distancia de Lima alcanzará un auto, que sale a 
isn a.m. а 50 = por hora hacia Chiclayo, a ا ا‎ а 
la misma dirección y que pasó por Lima a las 5 a.m. a 30 por 
hora? R. A las 8 p.m. а 450 Kms. de Lima. 


11 personas iban a comprar una finca que vale 214500 soles, contribuyendo 
por partes iguales. Se suman otros amigos y deciden formar parte de la 
sociedad, con lo cual cada uno aporta 3000 menos que antes. ¿Cuántos 
fueron los que se sumaron a los primero? R. 2, 


Se compran en un teatro 5 entradas de hombre y 6 de mujer por $27, y 
más tarde se compran 8 de hombre y 6 de mujer por $36. ¿Cuánto cuesta 
cada entrada de hombre y cuánto cada una de mujer? R. De hombre, $3; 
de mujer, $2. 

Se reparten $4893 entre tres personas de modo que la segunda reciba 
ы más que la tercera y la primera $110 más que а segunda. Hallar 
la parte de cada persona. R. 19, $1989; 2%, $1879; 3%, $1025. 

Se reparte una herencia de 45185 bolívares entre cuatro personas. La 
primera recibe 800 menos que la segunda; la segunda 2000 más que la 
tercera; la tercera 3143 más que la cuarta. Hallar la parte de cada per- 
soma. R. 1, bs. 12482: 29, bs 19280; 3%, bs, 11282; 4%. bs. 8139. 


Сот) ballos por $4500. Por la venta de una parte 
на ато a de SI por cada caballo, y en ena operación gant 
110 por caballo. 2A cómo tuve ды ү Ps 


una pérdida de $100 R. M0 i 


| 


ELEVACION A POTENCIA Y SUS  capiuto ү 
OPERACIONES INVERSAS 


212) es una operación 


de composición que tiene por objeto hallar las potencias de W 
número, 


213 de un número es el resultado de tomarlo сото facie" 
dos o más veces. des 
Así, 9 es una potencia de 3 porque 3 x 3 = 9; 64 es una potencia d 
porque 4 x 4 x 4 = 64, 


214) 


кт 
El número que se multiplica рог sí mismo se llama base de la Po! 


5 
cia. А la derecha y arriba de la base se escribe un número раи e 
mado exponente, que indica las veces que la base se repite como y 
La segunda potencia o cuadrado de un número es el resultado 
marlo como factor dos veces. Asi: 5* = 5 х 25. „marlo 
La tercera potencia o cubo de un número es el resultado de 10 
como factor tres veces. Asi: 2% = 2 x 2 x 3 


rorencias ® 153 


La cuarta potencia de un número es el resultado de tomarlo cuatro 
сото factor. Asi: 3*=3х3хїх 


La quinta, la sexta, la séptima, etc 
enca de un número es el resultado de 
Parlo como factor cinco, seis, siete, etc., 
veses. Asi: 

y en general, la enésima potencia de un número es el resultado de tomarlo 
Tomo factor n veces. Asi 


POTENCIAS SUCESIVAS 
Toda cantidad elevada a cero equivale а 1. Así: 2=1, 5* 
Se ha convenido en llamar primera potencia de un número al mis- 
mo número. Así: 3! = 3, 5 = 5. 
Por tanto, las potencias sucesivas de 2 serán 
P=], V=2, F=4 Y=8, 2* = 16, 2 = 32, etc, 
y las potencias sucesivas de 3 serán: 
З* = 1, 8 =3, 32 = 9, 3* = 27, 3* = 81, 3 
Las potencias sucesivas de 10 serán: 
10% = 1, 10'=10, 10*=100, 10 = 1000, 10% = 10000, 
10° = 100000, etc. 


x2x2x2x1=82 
хїхїхїхзх=т® 
X2 2X 2% 2X 2X 2= 128 


243, etc 


> EJERCICIO 72 


Desarrollar: # ж 
іе t, „э. 1 
FES 5 8 s Ш, ТЛ 
ът. ey 9. 9 12. 15 
Hallar el valor de: 
М тхо к. 2 22. gi x 10x 8°. R. 102400. 
AA ж т. ёхех. RL 36864. 
з х. 
t фур, Rs % сз Ro 
Ш xx, ж. 2187. sE sn, 
Mer mi 2 Dr Ei 
веды R 010000. nz zs 


Por su mucha ut 


RL MAS a, 


Ram, 
в. 250. 32. 859—5. кт 
Жж. Batata Ry 


CUADRADO 


La segunda potencia de un número se llama z 

este número porque representa siempre (en unidades de drea) o) 

área de un cuadrado cuyo lado sea dicho número (en шуйде 
de longitud). 

Así, si un cuadrado (figura 32) tiene de lado 2 cms, el ira 

de dicho cuadrado es: 2 xX 2 = 4 стз; si el lado es 3 cms, d 

área del cuadrado es: 3 x 3 = 9 cms; si el lado es 4 metros el 

área del cuadrado es; 4 x 4 = 16 metros, ec, 


En general п? representa el área de un cu 
тош» э: | drado cuyo lado sea n. 


id, el alumno debe conocer los cuadrados de los 


20 primeros números: 


NUMERO 


CUADRADO NUMERO CUADRADO NUMERO CUADRADO 
64 15. 
в 16. 
100 17. 
121 18. 
144 19. 
169 20. 
196 


SERESE 


cubo de 


La tercera potencia de un múmero зе llama EU 


este número, porque representa (en unidades 
шеп) el volumen de un cubo cuya arista sea dicho 
то (en unidades de longitud). 


Asi, si la arista de un cubo (figura 30) 6 НЕТ 
el volumen de dicho cubo será: 3 x 2 x 3= 8 j 


arista es 3 cms, el volumen del cubo será 
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por su utilidad, el alumno debe conocer de memoria los cubos de los 
gp primeros números: 


NUMERO cuso NUMERO сово 
$ 1 ARN: 512 
4 8 9. 729 
з 17 10. 1000 
4 64 Mic 
5 1% 12 1728 
6 216 deta 2197 
1 us 14 та 


СТП) COMPARACION DE POTENCIAS DE LA MISMA BASE 

1) Si la base es >1, cuanto mayor es el exponente, mayor es la po- 
tencia. 

Asi, como 2 > 1, tenemos: 2<3<2 


2) Si la base es 1, todas las potencias son iguales. 
Asi, r= r. =r. 
3) Si la base es < 1, cuanto mayor es el exponente, menor es la po- 
tencia. 
Ам, como 0.5 < 1, tendremos: 0.5% > 0.5' > 0.57 > 0.7........ > 05°. 


ба) roouero DE POTENCIAS DE IGUAL BASE 


Para multiplicar potencias de la misma base se suman los exponentes. 
Sea el producto a*.a*. Decimos que а?.а* = 02" = aî, 


En ecto: anars aaja yaana xa aN 
Ejemplos 


G) cociente DE POTENCIAS DE IGUAL BASE 


Para dividir potencias de la misma base se restan los exponentes. 


Sea el cociente а? + a". Decimos que а! + a" 
En efecto; al será el coc 
ит at reproduce el dividendo а? y efectivamente: 


==] 


нені 


> EJERCICIO 73 
Efectuar, aplicando las reglas anteriores: 

з 13. 
865 14 
15 
16 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 


к 


SE 


зза 


SEET 
PERRERRRRRR 


PERRERA 


OPERACIONES INVERSAS DE LA POTENCIACION 

En la potenciación, conociendo la base y el exponente, hallamos h 
potencia. 

Ahora bien: Como la potenciación no es conmutativa, pues no se pue 
de permutar la base por el exponente, resulta que las operaciones inver 
de la potenciación son dos: 

1) La radicación, que consiste, conociendo la potencia y el exponen: 
te, en hallar la base. 

3) La logaritmación, que consiste, conociendo la potene 
en hallar el exponente. 


y ha ba 


1. RADICACION 


el número 5 que elevado al cuadrado da 25, es la ral 
cuadrada de 25, lo que se expresa con la notación: 


le 
El signo У зе Пата signo radical, 25 es la cantidad subradical, 5 © 
тай cuadrada y el número 2 que va en el signo radical es el indice o 8°% 
de la raíz, el cual 
En la práctica el índice 2 se omite. Ам: WT se escribe YF. y 
Como 4% = 64, el número 4, que elevado al cubo da 64, es la PF 
bica de 64, lo que se expresa con la notación: 


Я E уй 0 
Aquí la cantidad subradical 1 indice o grado es del 
diea que 4 elevado al cubo аы" ° р 


Igualmente: 


YH = 3 significa que 
en general: Ya = b significa que be 
Podemos decir que 
Raíz de un número es el número que elevado a la 
| dica el indice reproduce la cantidad subradical, potencia que in- 


y EJERCICIO 74 


Hallar: 
L vil. R9. + ym. 
1 VIO. R. 10. 6. у. 
3 ym. RI © YE 


10. Si 8 es la raiz cúbica de un 


| Il SSI es la raiz cuadrada de un número, ¿cuál es este número? R. 961. 
| | 12 ¿Cuál es el número cuya raíz cuarta es 42 R. 256. 
13. ¿Cuál es el número cuya raíz sexta es 22 Ж. G4. 
J Hallar la cantidad subradical en: 
4 17. ya=s. 
18. À 
19. 


b se verifica que YT: 
5 se verifica que y 05 


RAIZ EXACTA Y ENTERA 

Una raíz es exacta cuando elevada a la potencia que indica el indice 
reproduce la cantidad subradical. 

Asi 3 es la raíz cuadrada exacta de 9 porque 3*=9; 9 es la raíz cúbica 
exacta de 729 porque 9° = 729. 

Cuando no existe ningún número entero que elevado a la potencia 
que indica el índice reproduzca la cantidad subradical, la raíz es inexacta 
9 entera, 

Asi, la raíz cuadrada de 38 es entera o inexacta, porque no existe nin- 
$n número entero que elevado al cuadrado dé 38. 

Las raíces inexactas son llamadas radicales, que se estudiarán ampl 
mente más adelante. 


ay SUPRESION DE INDICE Y EXPONENTE 
“нф la cantidad subradical está elevada а un exponente igual que 
Índice, ambos pueden suprimirse. 
As: VF =a porque 3 elevado al cuadrado da 3% 
VF = 5 porque 5 elevado al cubo da 5% 
YT = а porque а elevado а n da a". 


ERRRR 


2). Siendo 5t 
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CONDICION DE POSIBILIDAD DE LA RADICACIÓN 
EN LA ARITMETICA DE LOS NUMEROS NATURALES 
Para que sea posible la radicación exacta de los números 
necesario que el número natural al cual se le extrae la raiz sea oa 


ч 
cia perfecta de igual grado que el índice de la raíz, de otro número nnet 


Asi, los únicos números naturales 


que tienen raíz cuadrada exacta son los cua. 4 UE © €l cuadrado de 1, 
drados perfectos, o sea, los números A 
les que sean el cuadrado de otro ЖЕ 
natural, como: — 
Los únicos números naturales que tie в 
пеп raíz cúbica exacta son los cubos perfec 27 
tos, о sea los números naturales que son el 61 
cubo de otro número natural, como: 2 12 


| Los únicos números naturales 1¢ оце es la cuarta potencia de 
que tienen raiz cuarta exacta son los gy 99C ©* а cuarta potencia = 
números naturales que resultan de pog ” "" ч" МИ 
elevar а la cuarta potencia otro жө N my 
po ы” 625 „ ” mo de 


mero natural, como: _ 


En general, para que un número natural tenga raíz exacta de grado n 
© necesario que dicho número sea la enésima potencia de опо núme 
natural 


11. LOGARITMACION 


Como 3° = 9, el número 2, que es el exponente a que hay que elevar 
la base 3 para que dé 9, es el logaritmo de 9 de base 3, lo que se ev 


presa con la notación: 


а siempre la base del sistema. ы 
mero 3, que es el exponente а que hay que le 
, es el logaritmo de 125 de base 5, lo que зе XP" 


Igualmente: Como 72 = 49, resulta que logr 49 = 2, 
como 37 а 341, resulta que log, 24 = 6, 
como 2° = 25, resulta que logs 220 = 6 


y en general, si at = b, resulta que log, b= x, 


El subíndice represen 

Сото 5* = 125, el 
la base û para que dé 
за con la notación: 
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Podemos decir que: ы 

Logaritmo de un numero сов relación a otro llamado base es el ex 
унем a que hay que elevar la base pura que dé dicho número. 

LOGARITMOS VULGARES 

Los logaritmos más usados son los de 
pase 10, que se llaman logaritmos vulgares. 
En éstos el subindice 10 se omite, de modo 
que cuando по hay subíndice se sobreentien- 
de que la base es 10. Asi: 


CONDICION DE POSIBILIDAD DE LA LOGARITMACION 

EN LA ARITMETICA DE LOS NUMEROS NATURALES 

Para que el logaritmo de un número natural con respecto а una base 
dada sea otro número natural, es necesario que el número sea una poten- 
da perlecta de la base. 


м: лов =3 porque = 
pero log, 5 no es un número natural porque 8 no es una potencia perfec- 
та de 3: igualmente log 100 = 2 porque 10° = 100, pero log 105 no es un 
número natural porque 105 no es una potencia perfecta de 10. 
> EJERCICIO 75 

En cada uno de los casos siguientes, escriba el log de la potencia: 


R lop, 512= 8. 
R. logs 1024 = 10. 


ГД 

М wam. R, log m=6 
¿Puede hall; 

۹ ar 


logs 117 R. No. 30. log 21? R. No. 
в Sido logs «жа, ¿qué puede Escribir? Re 
f Mendo log, к= 3, aque puede escribir? R. 
0 Уем» log, BI = 4, qué número es к? 
Ж Sendo log. 312 a 4 1, ¿qué número es a 
Sendo log, 24а = x — 1, aque número es x? 
in, Pelar Ө) número: 
м 


NUMEROS PRIMOS Y COMPUESTOS, CAPITULO MI 
MULTIPLOS Y DIVISORES 


(as NUMERO PRIMO ABSOLUTO O SIMPLE es el que sólo es divisible 


por sí mismo y por la unidad. 


> | 
l 
Ejemplo | MDI 


(эд numero COMPUESTO o no primo es aquel que además de ser di 


sible por si mismo y por la unidad lo es por otro factor 


[ Ejemplos ] 


14 es compuesto porque odemón de ser divisible por 14 y por 1, es divisible 


7 por 7, 71 es compuerta parque además de ser divisible por K miimo Y 
Unidad ө divisible por 3 y por J. еч 


1 
mi 
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MULTIPLO de un número es el nú: 
(a) ратио ога mero que contiene a éste un nú- 


Asi, 14 es múltiplo de 2 porque 14 contiene a 2 siete veces; 
аро de 5 porque contiene a 5 cuatro veces, a АМ 


Los múltiplos de un número se forman multi нег 
este número por la serie infinita de los números naturales 25 
0,1,2, 3...... luego, todo ar 3x5 

Ам, la serie infinita de los múltiplos de 5 es: 4x5 


5x5 


El número 5 en este caso es el módulo de esta serie infinita. 
En general, la serie infinita de los múltiplos de n es: 


Oxm 1 n, 2X n, A Xm, хн, бут. 


NOTACION 
Para indicar que 10 es múltiplo de 5 se escribe: 
10=m. de 5 
o también escribiendo un punto encima del módulo: 

10=5. 

Que 28 es múltiplo de 7 se expresa: 
28=m. йет ó 2=% 

En general, para indicar que a es múltiplo de b se escribe: 


SUBMULTIPLO, FACTOR O DIVISOR de un número es el número 
que está contenido en el primero un número exacto de veces, 


los divisores de un número se llaman portes alicua! A 
o "А; ea диш de 20 y за wo pone oliota da 20 Poraus a o 
"adusa өп А paries iguales que tado una volgo $; 4 también e vno Porge 


162 © anrrmerica 


NUMERO PAR es todo número múltiplo de 2. 

La fórmula general de los números pares es 2n, siendo п un nú 
entero cualquiera, ya sea par o impar, pues si es par, multiplicado 
dará otro número par, y si es impar, multiplicado por 2 dará un mam 
то par, 

Todos los números pares, excepto el 2, son compuestos. 


(E) numero IMPAR es el que no es múltiplo de 2. La fórmula general 

de los números impares es 2n = 1, siendo n un número entero cual. 
quiera, pues 2n representa un número par, que aumentado o disminuido 
en una unidad dará un número impar. 


EQUIMULTIPLOS son dos о más números que contienen а otros un 
mismo número de veces. 


14, 24 y 32 son equimúltiplos de 7, 12 y 16, porque el 14 contiene al 7 dos veces, el 
24 contiene ol 12 dos veces y el 32 contiene al 16 dos veces. 

Para hallar dos o más equimúlliplos de vorios números dados se multiplican ёо 
рог un mismo factor, Los productos serén los equimúltiplos de los números dodos. 


Hallar tres números que sean equimúltiplos de 5, 6 y 


20, 24 y 28 son equimúltiplos de 5, 6 y 7. 


EQUIDIVISORES 
Dos o más números son equidivisores de otros cuando están conteni- 
dos en éstos el mismo número de veces. 


5, 6 y 7 son equidivisores de 20, 24 y 28, porque el 5 está contenido en el 20 00. 
о veces, el 6 en el 24 cuatro veces y el 7 en el 28 cuatro veces. „эй 
Рота hallar dos o més aquidivisores de otros números dodos bosta dividir 
números por un mismo número. Los cocientes serón los equidivisres. 


Hallar es equidivisores de los números 50, BO y 90. 


5,8 y Y son equidivisores de 50, 80 y 90. 


ONE 


MMULTIPLOS Y oivisones Y 163 
y EJERCICIO 76 


1. ¿Cuántos divisores tiene un nú 


ero primo? 
2 Dígase xi los números siguientes son o по primos y por qué: 19, 17, 19 


34,31, 37, 38, 45, 68, 79, 111, 324. 
De los nùmeros siguientes, decir cuáles А 
* puestos; 19, 57, 43, ВТ, 97, 124, 181, 191. PY ш юп ош, 


4 ¿Cuántos múltiplos tiene un número? 

&. ¿Cuál es el menor múltiplo de un número? 

5. Formar cuatro múltiplos de cada uno de los números 5, 6, 12 y 13. 
Hallar todos los múltiplos menores que 100 de los números 14 y 23, 

y. Hallar los múltiplos menores que 400 de los números 45, 56, 72 y 87. 
Si un número es múltiplo de otro, ¿qué es éste del primero? 

10. ¿Cuál es el residuo de dividir un número entre uno de sus divisores? 

11. ¿Cuál es el mayor divisor de 7842 ¿Y el menor? 

12, ¿Son compuestos todos los nùmeros pares? ¿Son pares todos los números 
compuestos? 

13. ¿Son primos todos los números impares? ¿Son impares todos los números 
primos? 

14. Diga cuáles son los tres menores números que se pueden añadir а un 
número par para hacerlo impar. 

16. Diga cuáles son los tres menores números que se deben restar de un 
número par para hacerlo impar. 


16. Diga cuáles son los tres números menores que se pueden añadir a un 
número impar para hacerlo par y cuáles se deben restar con el mismo 


objeto, 

17, Mencione tres partes alícuotas de 45. ¿Es 9 parte alícuota de 45? ¿Y Ta 
Y8, y 15? 

Halle cuatro equimúltiplos de los números 8, 12, 14 y 16. 

Halle ocho equimúltiplos de 7, В, 9, 10, 11, 13, 24 y 56. 

Halle tres equidivisores de 24, 48 y 96. 

Halle cinco equidivisores de 120, 240, 560, 780 y 556. 


HS 


Alvisibilidad son una consecuen 


CAPITULO 


w 


(в) 1. TEOREMA 
` Todo número que divide a otros varios, divide a su suma. 
Sea el número 5, que divide а 10, 15 y 20 (hipótesis). Vamos pe 
bar que 5 divide a 10 + 15 + 20 = 45, o sea que 10 + 15 + 20 es m. de 
En efecto: 10=5x2; 15 х3; 20=5x4. i 
Sumando miembro a miembro estas igualdades, según la ley de UN 
formidad de la suma, tenemos: 10+154+20=5X2+5X3+5X a 
Sacando el factor común 5 еп el segundo miembro de esta Û 
igualdad, tenemos: 10 + 15 + 20 = 5(2 + 3 + 4) 

Osea 10+15+20=5х9 кк: 
lo que nos dice que la suma 10+15+20, o sea 45, contiene a 5 at 
luego, 5 divide a la suma 10+15+20, que era lo que queríamos 

DEMOSTRACION GENERAL à 
Sea el número n que divide а los números a, b y с (hipótesis). V” 
a probar que n divide a la suma a +b +c. 
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En efecto: Sea q el cociente de dividir a entre п, q' el cociente de 
jr b entre n y q” el cociente de dividir с entre п. Сото el dividen. 
producto del divisor por el cociente, tendremos: 


divi 
do es €l 


с=п" 


Sumando miembro а miembro estas igualdades, tenemos: 


Sacando п factor común: 
a+b +e= nq + q' +q") 
lo que nos dice que а + 0 + с contiene а п un número exacto de veces, 
qq +q” veces, o sea que n divide a la suma a + b + ¢, que era lo que 
queríamos demostrar. 


1. TEOREMA 
Todo número que no divide a otros varios divide a su suma, sí la 
suma de los residuos que resultan de dividir éstos entre el número que 
mo los divide, es divisible por este número. 
Sea el número 7, que no divide a 15, ni a 37, ni a 46, pero el residuo 
de dividir 15 entre 7 es 1, el de dividir 37 entre 7 es 2 y el de dividir 46 
entre 7 es 4, y la suma de estos residuos, 1 + 2+ 4 = 7, es divisible por 7 
(hipotesin) 
Vamos a probar que 7 divide a 19 + 37 + 46 = 98 (tesis). 
En efecto: =7 x 2+1 
37=7х5+ 
1= 7X0 +4. 
Sumando estas igualdades: 
15437 +40 = TX 2+47 XB TXO+1+2 +4. 


Sacando factor común 7: 
31 +40 = (2+5 FO) + (1+ 2+ 4) 
lz i el segundo miembro, 7 divide a 7 x 13 porque es un 
Múltiplo de 7 y divide a 7. porque todo número es divisible por sí mismo: 
‚7 divide a su suma 15 + 37 + 46 о sea 98, porque según el teorema 


teror todo número que divide a otros divide a su suma, que era lo que 
Werlamos demostrar. 


Sea el número n que no divide a los números a, 
yı ar el residuo de dividir a entre ni 1 el 
бедиш de dividir є ense т y la suma т 
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Vamos a probar que n divide 
En efecto; Siendo q el cociente de dividir а entre n, q el de gy 
b entre n y q" el de dividir ¢ entre n, tendremos: ма 


a+b +e (tesis). 


porque en toda división inexacta el di 
visor por el cociente, más el residuo. 


Sumando miembro a miembro estas igualdades, tenemos; 
аж с=п + A nq" +r +r 4 r", 
Sacando n factor comú 


Ahora bien: n divide al s 
es múltiplo de п y divide al sumando (т + т ++”) porque en la hipo 
hemos supuesto que la suma de los residuos era divisible por n; luego, y 
п divide а estos dos sumandos, tiene que dividir a su suma, que cx 4104, 
porque según el teorema anterior, todo número que divide а varios m 
mandos, divide а би suma, Luego, n divide a a + Û + ¢, que era lo que 
«queríamos demostrar. 


G TEOREMA 


Si un número divide a todos los sumandos de una suma, menos a 
uno de ellos, по divide а la suma, y el residuo que se obtiene al dividir 
la suma entre el número, es el mismo que se obtiene dividiendo el u 
mando no divisible entre dicho número. 
Sea el número 5, que divide a 10 y a 15 pero no divide a 22, siendo 
2 el residuo de dividi entre 5 (hipótesis). Vamos a demostrar que Û 
no divide a 10 + 15 + 22 = 47 y que el residuo de dividir 47 entre 59% 
igual al residuo de dividir 22 entre 5 (tesis). 
En efecto: 10=5x2 
15 хз 
2=5x442, 


Sumando miembr i i ûn la Jey de un 
бопты, е bro a miembro estas igualdades, según 


LO] fa sap 


104164 22=6x 24584 бх4+2. 
Sacando el factor común 6 en el segundo miembro, tenemos! 


10 +16 + зза 6(2 + + 4) + 
а 
y а Месут ы Ha nos dice du, 
teorema, pues el Es 


Número 5 está contenido en-la suma 9 veces, pero no = 


MA avanan Y 107 


sobra el residuo 2, luego $ no divide a 10 + 15 422, Además 
өү residuo de divi z 
Mir 22 emre 6. 

DEMOSTRACION GENERAL 

Ses el número n que divide a a y a'b, pero no divide mic: мега 
¡esiduo de dividir € entre n (hipótesis). Vamos а demon PGE 
vide а a+b + с y que el residuo de dividir la suma a4 b ешш л 
i mimmo que el de dividir с entre n, o sea r ей, 

En electo: Llamemos q al cociente de dividir а entre n; q al cocien 
te de dividir b entre т; q” al cociente de dividir ¢ entre n siendo ral 
duo de esta división. 


elha 
t 10 + 16 + 22 entre 5 es 2, igual al venido de dí 


Tendremos azn 
bang 
cang" wr, 


Sumando miembro a miembro estas igualdades, tenemos: 


ds 


y esta última igualdad demuestra el teorema, pues ella nos indica que el 
número n по está contenido en la suma a + b+c un número exacto de 
veces, pues está contenido en ella q + 9/4 q” veces pero sobra el residuo r; 
Juego, n no divide a a + b + e. 

Además, ella nos dice que el residuo de dividir a + b + с entre n es r, 
que es el mismo residuo que resulta de dividir є entre n. Luego queda 
demourado lo que nos proponíamos 


TEOREMA 


Todo número que divide a otro divide a sus múltiplos. 
Sea el número 5, que divide a 10 (hipótesis), Vamos a probar 
Î divide a cualquier múltiplo de 10; por ejemplo, a 10 x 4 = 40 {tesi 


En electos 10x4 = 1041041010. 
Ahora bien, 5 divide а todos los sumandos 10 del segundo miembro 
[er hipótesis; Juego, div uma que es 10 x 4 о sea 40, porque 
'Y un teorema (238) que dice que todo número que divide a varios su 
(я divide а su suma; luego, 5 divide a 40, que era lo que queríamos 
rar, 


MOSTRACION 

que 9 el número n que divide al nûmero a (hipótesis). Vamos a probar 
"divide a cualquier múltiplo de a, por ejemplo a ab (к 
PO eno ARA RARA шы «ell 
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i vide a todos los sumandos a del 
Ahora bien: п dis d he 
сыз: Juego, dividirá a su suma, que es ab, porque 
ود‎ @® зы уя todo número que divide а аа у чет, 


и, 
ен 
та баша: mego, п divide а ab, que era lo que queríamos «8 "а 


У. TEOREMA 3 
número que divide a otros dos, divide а su 
тодо то, que divide a 18 y a 12 (hipótesis 
que 3 divide a la diferencia 18 — 12 = 6 (tesis). 
3x6 
3x4. 


). м x 
e Vamos a Proy 


En efecto: 1 
1 
Restando miembro a miembro estas igualdades, tenemos: 
18-12=3x6-3x4. 
Sacando 3 factor común en el segundo miembro: 
18 6—4) 


lo que nos dice que la diferencia 18 — 12, o sea б, contiene a 3 dos veen, 
o sea, que 3 divide a 18 — 12, que era lo que queriamos demostrar 


DEMOSTRACION GENERAL = 
Sea el número n que divide a a y a b siendo a > b (hipótesi), Vamu | y, 
a probar que n divide a a — b (tesis). | 
En efecto: Sea q el cociente de dividir a entre n y q' el cociendo | j 
dividir b entre n. Сото en toda división exacta el dividendo es galal 
producto del divisor por el cociente, tenemos: 


пд’ 
Restando miembro a miembro estas igualdades, según la ley de" 
formidad de la resta, tenemos: о ао Se 
a—b = п-п. 

Sacando п factor común en el segundo 


Y. 


Todo número que no divide 
los residuos se 
número que no 10s os Faltan de 
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sea el número 5, que no divide a 28 ni a 13, cited 
е dividir 28 entre 5 es 3 y el residuo de di Sr ешге 6 bE 
Eff pipes), Vamos a probar que 5 divide а la diferencia 28 — 


(is 


5x5+9 
243, 


Restando miembro a miembro estas igualdades, tenemos: 
28-13=5x5-5x2+3—8, 
Sacando 5 factor común en el segundo miembro: 
28-13 = 5(5 - 2) + (3-3) 
, nos queda: 
28 5-2) 


y como 3—3 


lo que nos dice que la diferencia 28 — 13, o sea 15, contiene a 5 tres veces; 
Juego, 5 divide a la diferencia 28 — 13, que era lo que queríamos demostrar. 


DEMOSTRACION GENERAL. 
Sea el número п que no divide a a ni a b; r el residuo de dividir a 
entre n y b entre n (hipótesis). Vamos a probar que n divide a la dife- 
rencia a— b. 
En efecto: Siendo q el cociente de dividir a entre n y q' el cociente 
de dividir b entre n, como r es el residuo en ambos casos, tenemos! 
a=ng+r 
b= nq +1. 


Restando estas igualdades: 
nq nq +r =r 


ЧЫЧ Ө  amremta 


Sea la suma 8 + 10 = 18. El número 2 divide а 18 y a 19 (p; 
Vamos a probar que 2 divide a $ (tesis ip 
En efecto: 18—10 =8. 2 divide a 18 y a 10 por hipótesis, | 
ne que dividir a su diferencia 8, porque hay un teorema (М pa 
que todo número que divide а otros dos divide а su diferentiat e 
3 divide a 8, que era lo que queríamos demostrar. "ep, 


DEMOSTRACION GENERAL 
En la suma a + b =s, el número n divide a з y al suma 
sis), Vamos a probar que n divide al otro sumando b (tesi) 
En efecto: s = a = b. El número n divide аз y а a por hi 
go tiene que dividir a su diferencia b porque hay un teore, 
(242) que todo número que divide a otros dos divide 
n divide a b, que era lo que queríamos demostrar. 


Evm. TEOREMA 


Todo número que 
otro, no divide a la suma. 

Sea la suma 10 + 13 = 23. El número 5 divide a 10 y no dividea 1f 
(hipótesis). Vamos a probar que 5 no divide a 23 (tesis), 

En efecto: 28—10 = 14. Si 5 dividiera a 23, como 5 divide a 10 (por 
hipótesis), tendría que dividir a la diferencia entre 23 y 10, que es 13, po 
que todo número que divide a otros dos divide a su diferencia, pero © 
imposible que 5 divida а 13, porque va conta lo que hemos supuso: 
luego, 5 no divide a 23.01) 

DEMOSTRACION GENERAL 

Sea la suma а + b =з. El número n divide a a y no divide a b (hipt 
tesis). Vamos а probar que п по divide a э (tesis). 

En electo: s— a = 0. Sin diviera a s, сото n divide a a por hipõts™ 
tendría que dividir a la diferencia entre з y a que es b, porque todo nò 
mero que divide a otros dos divide а su diferencia, pero es imposible q 
n divida a b porque va contra lo que hemos supuesto, luego п no dhi 
а», que era lo que queríamos demostrar. 


IX. TEOREMA 


Todo número que divide al dividendo y al divisor de una ФРН 

inexacta, divide al residuo. Ж 
Sea la división 412. EI número 3 divide al dividendo 4 YA 

sor 9 (hipótesis)... Vamos a probar que 3 divide al residuo 6 (e) yt 
ил oda división inexacta el residuo por delecto es la diferencia “M 

£l dividendo y el producto del divisor por el cociente; luego: 


ndo a ia 


tl 


та que dice 
a su diferencia, lug 


vide a uno de dos sumandos y no divide al 


I Ese mérida de dememración se Mama de “reducción al abuurdo”- 
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Ahora bien: En la diferencia anterior 3 divide a 2 н 
A divide a 9, tiene que dividir a $X 2 que es ату Ым 
que hay un teorema (241) que dice que todo número que divide a puo 
Ponde a sus múltiplos, y si 3 divide al minuendo 24 y al sustraendo 9 
бепе que dividir а su diferencia que es el residuo 6, porque todo тінен 

ie qivide a otros dos divide a su diferencia; luego, 3 divide a f, 
W que queríamos demostrar 


DEMOSTRACION GENERAL 


Sea la división DLA. El número n divide al dividendo D y al divisor d 
(hipótesis). Vamos a probar que n divide al residuo А (tesis) 


En efecto: | D=desR 


Ahora bien, en la diferencia anterior n divide a D y a d por hipòtesis. 
Si n divide a d tiene que dividir a de porque todo número que divide a 
oro, divide а sus múltiplos y si n divide a D y a de tiene que dividir a su 
diferencia, que es R, porque todo número que divide a otros dos, divide 
3 su diferencia; Juego, n divide а R, que era lo que queríamos demostrar. 


@ X. TEOREMA 


Todo número que divide al divisor y al resto de una división ine- 
xacta, divide al dividendo. 

Sea la división 2818. El número 2 divide al divisor 5 y al residuo 
por defecto 4 (hipótesis). Vamos a probar que 2 divide al dividendo 28 
(tesis). 

En efecto: En toda división inexacta el dividendo es igual al produc- 
10 del divisor por el cociente más el residuo; luego: 


Ahora bien, 2 divide a 8 y a 4 por hipótesis. Si 2 divide a 8, tiene 
que dividir a 8 x 3, que es un múluplo de 8, porque todo número que 
divide а otro, divide a sus múltiplos, y si 2 divide a В x 3 y a 4, tiene que 
dividir а su suma porque hay un teorema (238) que dice que todo nùmero 
que divide a otros varios divide a su suma: luego, 2 divide a 28, que cra 
lo que queríamos demostrar. 

DEMOSTRACION GENERAL اک‎ 

Sea la división DLL. Sea el número n que divide a d ya R (hipótesis). 
Vamos a probar que'n divide a D (tesîs). 

En electo; МЕНЕ 

Ahora bien, n divide a d y a R por Si n divide ad. le 

dividi a de porque hay un teorema que dice que todo número. 


que era 
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divide а otro, divide а sus múltiplos, y si n divide a de ya R, 

vidir a su suma, que es D. porque todo número que divide y 
divide a su suma (238); luego, п divide a D, que era lo que q 
mostrar. 


> EJERCICIO 77 


¿Qué es la de un múltiplo de 5 соп otro múltiplo de gp ¿Por 

¿Por qué no puede ser impar la suma de dos números pares 

¿Qué clase de múmero será la suma de tres números pares? Por * 

¿Es par o impar la suma de dos números impares? ¿Por qué? 

¿Será divisible por 5 la suma de 17, 21 y 37? ¿Por qué? 

¿Será divisible por 5 la suma de 9, 11 y 25? ¿Por qué? 

¿Será diviible por 5 la suma de 17, 21 y 36? ¿Por qué? 

¿Será divisible por 3 la suma de 6, 9 y 112 ¿Por qué 

Si чи número divide al sustracndo y al resto, divide al minuendo, ¿Por 

ue: 

Die. sin efectuar la ión, cuál es el residuo de dividir la suma de 

11, 14 y 21 entre 7. ¿Por qué? 

Diga, sin efectuar la división, cuál es el residuo de dividir la suma de 

21 y 35 entre 5. ¿Por qué? 

¿Es par o impar la suma de un número par con uno impar? ¿Por quë 

j. ¢3 divide a 9? ¿Por qué divide a 27? 

¿Qué es la diferencia entre un múltiplo de 11 у owo mûltiplo de 11 

¿Por qué? 

Si un número divide al minuendo y al resto, ¿divide al sustracndo! 

¿Por qué? 

¿Divide 7 а 21 y 35? ¿Dividirá a 14? ¿Por qué? 

¿Es par o impar la diferencia entre dos números pares? ¿Por qué? 

¿Es divisible por 2 la diferencia de dos números impares? ¿Por qu 

¿Divide 5 a la diferencia de 132 y 267? ¿Por qué? A 

dls divisible por 2 la diferencia entre un número par y uno impar? 

¿Por qué? 

¿Divide 3 а 19 y 21? ¿Dividirá а 40? ¿Por qué? 

Si un Dümer divide al sustraendo y no divide al resto, ¿divide al 

nuendo? ¿Por qué? 

¿Qué clase de número es el residuo de ln división de dos números ри® 

= oa ¿Por qué? ж 
el dividor y el н 

[сүзөр геоде им кыры inexacta son múltiplos 

El residuo de la divi 

жий ыза 


PR repr 


5 


Diga sin efectuar la divit 


иә o 


AT E 

TE ET 

a ono 
ÓN 
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а 

CARACTERES DE DIVISIBILIDAD son ciertas señales de los mimeros 
j e nos permiten conocer, por simple inspección, si un número e di 
isible por otro. 


(49) DIVISIBILIDAD POR LAS POTENCIAS DE 10 

da «bem (178) que para dividir un número termina 

de en ceros por la unidad seguida de ceros, se suprimen 850+ 1 
le la derecha del número tantos ceros como ceros acom ARO 100 
үр ad, y lo que queda es el cociente exac- „ 18000 1000 


a en cero, por 


ivisible por 10 cuando term 
queda es el co 


lividido por 10 y lo qu 
bles por 10. 
10! = 100 cuando termina en dos ceros 
mdo estos ceros lido por 100 y lo que queda 
кш, Ani 100, 1400 y 13200 son divisibles por 10%, 


loss 1000 cuando termina en tres cerot 
у= у ч. por 10* = 100000 cuando 


que EUSKO: un número es 
suprimiendo є 
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ceros, etc. Asi, 8000 es divisible por 1000; y 
шыс por 10000; 300000 ез divisible por 100000, с. 107 19000 а р 

En general, todo número terminado en ceros єз divisible por ly ү. 
dad seguida de tantos ceros como ceros haya a la derecha del número, “Y 


DIVISISILIDAD POR 2 


EOREMA E 
Un número es divisible por 2 cuando termina en cero o cifra par, 

1) Que el número termine en cero, Sea, рог ejemplo, el número 4), 
40 es divisible por 10 porque termina en cero y 10 es divisible por 2, А. 
ra bien, зі 2 divide a 10, tiene que dividir a 40, que es múltiplo de 1 
porque todo número que divide a otro, divide a sus múltiplos, 

2) Que el número termine en cifra par. Sea, por ejemplo, el nime | | 
то 88. Descomponiendo este número en decenas y unidades, tenemos: 


En la suma anterior, 2 divide a 80 porque termina en cero y también 


SN 


divide a 6 porque todo número par es divisible por 2; luego, si 2 dividea |" 
80 y a 6, dividirá a su suma 86, porque todo número que divide а varios 
sumandos divide a su suma (238). | 
3) Que el número no termine en cero ni en cifra par. En ete ao | 
el número termina en cifra impar y no es divisible por 2. i 
Sea, por ejemplo, 97=90+7. 2 divide:a 90, pero no a 7; luego, no 
divide a su suma, que es 97, porque hay un teorema que dice que si un | 
número divide a un sumando у no divide al otro, no divide а la suma (Иб) * 
Además, el residuo de dividir el número entre 2 es el que se obtiene | а 
dividiendo por 2 la cifra de las unidades (240)... Este residuo, cuando ех 
te, siempre es 1. 
DIVISIBILIDAD POR 5 k 
TEOREMA | d 
| 
|a 
porque todo número que divide a otro, divide а % К 
múltiplos. k 


2) Que el número termine en cinco, Sea, ejemplo, €l, тр 
to Hê, Descomponiendo еме número en decenas y unidades, ten 


A ЖЫ 


En la suma anterior, 5 divide a 140 porqı 
jén divide a 5 porque todo número es dj 


5 divide a 140 y a 5, dividirá a su suma, que es 14% y 
A divide a varios sumandos, divide a la uma "9We todo número 


80 +8. 5 divide a 80, pero no a 8; 
divide a 89, porque si un número divide a un sumata yno E ж ўе 
no divide а la suma. . 

Además, el residuo de dividir el número entre 5 es el que se obtiene 
dividiendo entre 5 la cifra de las unidades (340). Así, el residuo de ЯШЕ 
% entre 5 es el que se obtiene dividiendo 8 entre 5, o sea, 3. 


DIVISIBILIDAD POR 4 


TEOREMA 
Un número es divisible por 4 cuando sus dos últimas cifras de la de 
recha son ceros o forman un múltiplo de cuatro. 


1) Que las dos últimas cifras de la derecha sean ceros. Sea, por ejem- 
plo, el número 600. 600 es divisible por 100 porque termina en dos ceros, 
Y 100 es divisible por 4 porque lo contiene 25 veces; luego, si 4 divide 
à 100, dividirá а 600, que es múltiplo de 100, porque todo número que 
divide a otro, divide a sus múltiplos. 


2) Que las dos últimas cifras de la derecha formen un múltiplo de 4. 
Жа, por ejemplo, el número 416. Descomponiendo este número en cen: 
tenas y unidades, tendremos: 


En la suma anterior, 4 divide a 400 porque termina en dos ceros, y 
1.10, por suposición, porque hemos supuesto que las dos últimas cifras 
[orman un múltiplo de 4; luego, si el 4 divide a 400 y a 16, dividirá da 
Mma, que es 416, porque sí un número divide a varios sumandos, 
la suma, 

2) Que las dos últimas cifras de la derecha no sean ceros ni formen 
“йр de 4. El número no es анаара, e сену М 

. por ejemplo, 314 = 400 + 14. 4 divide er Д 
lego, по ир не porque todo número que divide а un su 
У по divide al divide a la suma. 
„Фет, 7} residuo de dividir el número entre 4 es el pes ане 
fiitiendo ешге 4 el número que forman las dos limas cifra de 
KR 1040), Asi, el residuo de dividir ЗЫ emre 4 © е 
Mire 4, o sen, 2, 
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DIVISIBILIDAD POR 25 


ible por 25 cuando sus dos últimas cif 
Жы се о кошы эн зано E 28 ы de y 

1) Que las dos últimas cifras de la derecha sean ceros. Sea, pot 
plo, el número 800. 800 es divisible por 100 porque termina en par 
y 100 es divisible por 25 porque lo contiene 4 veces; luego, si 25 gps 
a 100, dividirá a 800, que es múltiplo de 100, porque todo número que e 
vide a otro, divide a sus múltiplos. 


2) Que las dos últimas cifras de la derecha formen un múltiplo de gg, — | 

Sea, por ejemplo, el número 650. Descomponiendo este número en сеце 

nas y unidades, tendremos: | 
| @0=60+5%0. 

En la suma anterior, 25 divide a 600 porque termina en dos cerny 
divide a 50 por suposición, porque hemos supuesto que las dos úlima | 
cifras forman un múltiplo de 25. Luego, si el 25 divide a 600 y a 50, di 
vidirá а su suma, que es 650, porque todo número que divide a vario { 
sumandos divide a la suma. 

11) Que las dos últimas cifras de la derecha no sean ceros пі formen 
un múltiplo de 25, El número no es divisible por 25. 

Sea, por ejemplo, 834 = 800 + 34. 25 divide а 800, pero no a 34; ше | 
go, no divide a la suma, porque sí un número divide а un sumando y no 
divide al otro, no divide а la suma. 

Además, el residuo de dividir el número entre 25 es el que resulta de 
dividir el número que forman las dos últimas cifras entre 25. Ам, el ге 
siduo de dividir 834 entre 25 es el de dividir 34 entre 25, o sea, 9. 


* 
^ 
y 
р 


DIVISIBILIDAD POR 8 
TEOREMA. 


Un número es divisible por 8 cuando sus tres últimas cifras de » 
son ceros о forman un múltiplo de В. [ 


1) Que las tres últimas cifras de la derecha sean ceros. Sen, po 
plo, el número 5000. 5000 es divisible por 1000 porque termina ча, 
ie И, диний Ме por В porque lo contiene 125 veces; luego, ry 
divide a 1000, dividirá а 5000, que es múltiplo de 1000 porque todo т! 
que divide a otro, divide a sus múliplos. 
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g) Que las tres últimas cifras de la derecha formen un múltiplo de 8 
le 


y ejemplo, el número 6512.  Descomponi 8 
se POr lidades, tendremos: poniendo este número еп mî. 


lares y unid 


En la suma anterior, 8 divide a 6000 porque termina en tres ceros, y 
„ш, por suposición, porque hemos supuesto que el número formado 
Bor ls res últimas cifras єз múltiplo de 8; luego, si el 8 divide а 0000 


Y 512, dividirá a su suma, que es 6512, porque si un número divide a 
Tios los sumandos, divide a la suma. 


3) Que las tres últimas cifras no sean ceros ni formen un múlti 

de 8. El número no es divisible por 8. 

Sea, por ejemplo, 7124 = 7000 + 124. 8 divide а 7000, pero no a 124; 
luego, no divide a la suma 7124, porque si un número divide а un suman- 
do y no divide al otro, no divide a la suma. 

Además, el residuo de dividir el número entre 8 es el que resulta de 
dividir el número que forman las tres últimas cifras de la derecha entre В, 
Mi, el residuo de dividir 7124 entre В es el de dividir 124 entre В, o sea, 4. 


DIVISIBILIDAD POR 125 


® TEOREMA. 

Un número es divisible por 125 cuando sus tres últimas cifras de la 
derecha son ceros o forman un múltiplo de 125. 

1) Que las tres últimas cifras de la derecha sean ceros. Sea, por 
ejemplo, el número 8000. 8000 es divisible por 1000 porque termina en 
tres ceros, y 1000 es divisible рог 125 porque lo contiene 8 veces; luego, si 
125 divide a 1000, dividirá а 8000, que es múltiplo de 1000, porque todo 
número que divide a otro, divide a sus múltiplos. 

2) Que las tres últimas cifras de la derecha formen un múltiplo 
de 128. Sea, por ejemplo, el número 4250. Descomponiendo este número 
"1 millares y unidades, tendremos: 


En esta suma, 125 divide a 4000 porque termina en tres ceros, Y 3 
%0, por suposición: luego, si el 128 divide a 4000 y a 250, dividir 2 dl 
хав, quee 42%, porque tdo número que divide а vario MP 

suma. 
i formen 

3) Que las tres últimas cifras de la derecha no sean ceros 0 
ча múltipla de 136. El namero no es divisible por 12% 
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Sea, por ejemplo, 8196 = 8000 + 156. 125 divide a 8000, 
Ms НЫ 
mando y no divide al otro, no divide a la suma. me 

Además, el residuo de dividir el número entre 125 es el de diy, 
el número que forman las tres últimas cifras de la derecha entre 195 07 

Así, el residuo de dividir 8156 entre 125 es el de dividir 158 ещ 
125, о sea, 31. 


DIVISIBILIDAD POR 3 


(ase) LEMA PRIMERO 


La unidad, seguida de cualquier número de ceros, es igual a un mi} 
tiplo de 3 más la unidad. 


En efecto: 1 3x3+1=m. de 8+1. 
100= 33x3+1=m. de 8+1. 

1000 = 333 х3+1= т. de 3+1. 
10000 = 3333 x 3 +1 = т. de 3+1. 


LEMA SEGUNDO 

Una cifra significativa, seguida de cualquier número de ceros, es igual 
a un múltiplo de 3 más la misma cifra. 

En efecto: 

20=10x2=(m. de 3+1) xX 2= (т. de 3)x2+1x2=m. de 3+2 
500 = 100 x 5 = (m. de 3 + 1) x 5 = (m. de 3) x 5 +1 x 5 =m. de 345 
6000 = 1000 x 6 = (т. de 3 + 1) x 6 = (т. de 3) x 6 +1 x6 =m. de 346 


TEOREMA 


Todo número entero es igual a un múltiplo de 3 más la suma de los 
valores absolutos de sus cifras. 


Sea un número entero cualqui 
Vamos a demostrar que 


1356 = т. de 3+ (1+3 +6 +6) = m. de 3415. 
En efecto: Descomponiendo este número en sus unidades de 


enden, tendremos: 
1000 = m. de 3] 


y de 
Aplicando, los lemas anteriores, tendremos: 2, de 


i por ejemplo, 1856. 
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Sumando ordenadamente estas igualdades, tendremos; 
1156 = т. de 34 (1+3+5 +6) 


© a делу 


que era lo que queríamos demostrar 


ICOROLARIO 

Un número es divisible por 3 cuando la suma de los valores absolu- 
sos de sus cifras es múltiplo de 3. = 

En electo: Según el teorema anterior, todo múmero entero es igual 
a un múltiplo de 3 mûs la suma de los valores absolutos de sus cifras. 

Luego, sí la suma de los valores absolutos de las cifras de un número 
ө múltiplo. de 3, dicho número se puede descomponer en dos sumandos: 
шо m. de 3, que evidentemente es divisible por 3, y el otro, la suma de 
los valores absolutos de sus cifras, que también es múltiplo de 3; y sî los 
dos sumandos son divisibles por 3, su suma, que será el número dado, 
también será divisible por 3, porque hay un teorema que dice que todo 
numero que divide a varios sumandos ta 

"Así, por ejemplo, el número 4575 será divisible por 3 porque la suma 
de los valores absolutos de sus cifras, 4 + 5+ 7 + 6 = 21, es un múltiplo de û 

En efecto: Según el teorema anterior, 4576 = m, de 3421. 

El sumando т. de 3, evidentemente, es divisible por 3, y el otro su- 
mando, 21, que es la suma de los valores absolutos de las cifras de 4870, 
también es divisible por З. Luego, si el 3 divide a los dos sumandos, tie- 
ne que dividir a su suma, que es 4075, porque todo número que divide 
а otros varios tiene que dividir a ма sum 

scout 

Si la suma de los valores absolutos de las cil 
múltiplo de 3, dicho número no es divisible por 

Ам, por ejemplo, el número 989 no es divisible por 3, porque la suma 
de los valores absolutos de sus cifras, 9 + 8 + 9 = 26, no es múltiplo de 4. 


En efecto: Sabemos que 989 = т, de 3 + 26. 

El sumando m. de 3, evidentemente, es divisible por 3, pero el otro 
sumando, 2б, que es la suma de los valores absolutos, по es divisible por de 
luego, la suma de еми dos sumandos, que es el Número 989, no será divi: 
Ме por 3, porque hay un teorema que dice que sí un número divide 
4 uno de des sumandos y no divide al otro, tampoco divide a la suma. 

Además, en еме caso, el residuo de dividir el número entre Y е, el 
que se obtiene dividiendo entre 3 la suma de los valores absolutos de ads 
йт. Ам, el residuo de dividir 989 entre 3 cs cl q ye resulta de dividir 
17349226 entre 3, о sea, 2. 


de un número по es 
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DIVISIBILIDAD POR 9 


Es) La divisibilidad por 9 se demuestra de modo análogo 
dad por 3, pero poniendo nueve donde diga tres; 

los dos lemas, el teorema y el corolario siguientes: 
LEMA PRIMERO. La unidad seguida de cual 

ros es igual a un múltiplo de 9 más la unidad. 


а la divi, 
asi que comta de 


Iquier número de ce, 


mero de ceros es igual a un mı 


TEOREMA. Todo número entero es igual a un múltiplo de 9 mi 
la suma de los valores absolutos de sus cifras. 


COROLARIO. Un número es divisible por 9 cuando la suma de 
los valores absolutos de sus cifras es múltiplo de 9. 

Las demostraciones son análogas a las de la divisibilidad por 3. 

Además, el residuo de dividir un número entre 9 es el que se obtie 
ne dividiendo entre 9 la suma de los valores absolutos de sus cifras. 


DIVISIBILIDAD POR 11 


LEMA PRIMERO 
La unidad, seguida de un número par de ceros, es igual а un пий} 
plo de 11 más la unidad. 
En efecto: 
100| п 100=11x9+1=m, de 1141. 
1 
10000 | 11. 10000 = 909 x 11 + 1= m, de 1141. 
100 909 
1 
GE) tema secunoo 
Ё La unidad, seguida de un número impar de ceros, es igual а un mil 
tplo de 11 menos la unidad. 


En efecto: 
10=11-1=m, de 11-1, й 
1000 Li 1000=11x90+10=m. de 11410=m. de 11411-1<m. de H=} 


si 
100000 |10. 100000=11x9090+105m. de 11+10=m, de 11+111 de 1 
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(653) ema TERCERO 
Una cifra significativa, seguida de un nús 
a un múltiplo de 11 más la misma cifra. 

En efecto 
| 400 = 100 x 4 = (т. de 11+ 1) X4 = (m. de 11)x4+1x4=m. de 1+4. 
60000 = 10000 х 6 = (тп. de 11 +1) x 6= (ш. de 11)х6+1х6=т. de 1146. 
f Gma CUARTO 


Una cifra significativa, seguida de un número impar de ceros, es 
igual a un múltiplo de 11 menos la misma cifra. 


] En efecto: 
1=10%9=(m. de 11—1)х9 = (т. de 11)x9-1x9=m. de 11-9. 
4000 = 1000 х 4 = (т. de 1—1) х4 = (т. de П) x 4-1 X4 =m. de 1—4. 


imero par de ceros, es igual 


TEOREMA 
| Todo número entero es igual a un múltiplo de 11 más la diferencia 
entre la suma de los valores absolutos de sus cifras de lugar impar y la 
suma de los valores absolutos de sus cifras de lugar par, contando de de- 
recha a izquierda. 
sea, por ejemplo, el número 13947. Vamos a demostrar que 
18907 = т. de 11+((1+9+1)-(4+3)]=m. de 11+(17-7)=m. de 11+10. 


En efecto: Descomponiendo este número en sus unidades de distinto 


orden, tendremos: a 


Aplicando los lemas anteriores, tendremos: 10000 


m de 11+1 
m. de 11-3 
т. de 1+9 
m. de 11-4 


| Sumando ordenadamente estas igualdades: 
13947 = т, de 11 + [1 + 9 +1)-— (4 + 3)] = т. de 11 +@т-10) 
ез алет = de 1F 


Que era lo que querlamos demostrar 


liferencia entre la suma 
Un número es divisible por 11 cuando la dif 

de los valores absolutos de sus cifras de > 

lores absolutos de sus cifras de lugar par 
9 múltiplo de 11. 
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1) Que la diferencia entre la suma de los valores absolutos de 
cifras de lugar impar y la suma de los valores absolutos de las чыш 
lugar par sea cero. 

Sea, por ejemplo, el múmero 476 

(3+7) – (6+4 


j, en el cual tenemos 
0—10=0, 


Vamos a demostrar que este número es divisible por 11, 
En efecto: Según el teorema anterior, tenemos: 
4763 = т. de 11 + [(3 + 7) — (6 + 4)] =m. de 11+0 
о sea 4763 = m. de 11. 

2) Que la diferencia entre la suma de los valores absolutos de lay 
cifras de lugar impar y la suma de los valores absolutos de las cifras de 
lugar par sea múltiplo de 11. 

Sea, por ejemplo, el número 93819, en el cual tenemos: 

(9+8+9)—(1+3) ‚ de 11. 

Vamos a demostrar que este número es divisible por 11. 

En efecto: Sabemos que 

93819 = т. de 11+((9+8+9—(1+3)]=m. de 11+(26—4), 

o sea, . 99819 = т. de 1 + 22, 

Aquí vemos que el número 93819 es la suma de dos sumandos que son 
т. de 11 y 22. Uno de ellos m. de 11, evidentemente es divisible por 11, 
y el otro sumando, 22, que es la diferencia entre la suma de los valores ab- 
solutos de las cifras de lugar impar y la suma de los valores absolutos de 
las cifras de lugar par, también es múltiplo de 11; luego, si el 11 divide 
а los dos sumandos, tiene que dividir a su suma, que es el número 951% 
porque hay un teorema que dice que si un número divide a otros varios 
también divide a su suma. 


OBSERVACION 


Si la diferencia entre la suma de los valores absolutos de las cifras de 
lugar impar y la suma de los valores absolutos de las cifras de lugar раг 
de un número по es cero ni múltiplo de 11, dicho número no es тїї 
plo de 11. 

Sea, por ejemplo, el número 5439, en el cual tendremos: 

(9+4) – (3+5) = 13 -8= 5, 

Sabemos que ta 

5439 = т. de 11 + ((944)—(1+5)] 
ома, 

El sumando mı de 11, cvidememente, es divisible por 11, pero el f 
sumando, 5, no lo ex; luego, su suma, que es el número 2439, tampoco 
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¿sible por 11. porque todo número que divide 
divisi ikide al Otro, tampoco divide a la suma. s OS 02 samandar 

Además, en este caso, el residuo de dividir el número 
que e obren cividicado gnure 11 a diferencia enge la sı аа 

“absolutos de las cifras de lugar impar y la suma de log 4 
Pos de las cifras de lugar par. valores at 

Asi, el residuo de dividir 1829 entre 11 es el л 
0+9 -2+)= entre 11, о sea, 3. als > >. 

Sila suma de las cifras de lugar impar es menor que la suma de las 
ааз de lugar par, se aumenta la primera en el múltiplo de 11 necesa 

из que la substracción sea posible. Ello no hace variar el residuo, 

Asi, quiero saber cuál es el residuo de la división de 8291 entre 11. 
Tengo: (1 + 2)— (9 + 8) = 3 — 17. Como no puedo restar, añado al 3 el 
múltiplo de 11 que necesito para que la тема sea posible, en este caso 22, 
pingo: (3 + 22) — 17=25—17=8. El residuo de 8291 entre 11 es 8. 


бе) ovisi ILIDAD POR 7 

Un número es divisible por 7 cuando separando la primera cifra de 
la derecha, multiplicándola por 2, restando este producto de lo que queda 
a la izquierda y así sucesivamente, da сего o múltiplo de 7. 


2058 xX 2= 16 
-16 
(1) Pora saber si el número 2058 es di- ГТ до cero, luego 2058 es 
visible por 7, haremos lo siguiente: 109218 ible por 7. 
о 
201 х2=2 
-2 
(21 Averigoor si el número ак da múltiplo de 7, luego 
етме Белен ДТ ЫЎ 
oa 
s1 x2=2 
-2 
Ba УЗ по да 0 ni múltiplo de 7, luego 
инд sl 501 es х= Р, 
«эмри ا‎ 391 no es divisible por 7. 
g 4 
онилсон 3 
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СШ POR 13 

Un número es divisible por 13 cuando, separando la primera 
la derecha, multiplicindola por 9, restando exe producto de lo que а 
a la izquierda y así sucesivamente, da cero o múltiplo de 13, Queda. 


14S6 X9 =54 
- я 
(1) Averiguar si el número Тутууу а cero, luego 1, 
1456 ө máliplo de 1 — es divisible por 13. 
Ж 
A 195x9=45 | 
Ф) Averiguar si 195 —45 до 26, que es múliplo de 13, 
ез divisible por 13, > luego 195 es divisible por 13 
2139x9=81 
-8 
8) Averiguar si 2139, аә de 5, luego 2139 no 
es divisible poria. 1929—18 ey dino. por 13, 


5 
DIVISIBILIDAD POR 17 
Un número es divisible por 17 cuando, separando la primera cifra de 
la derecha, multiplicándola por 6, restando este producto de lo que queda 
a la izquierda y así sucesivamente, da cero o múltiplo de 17. 


2142 5=10 
-10 


O angai gia Без» S goure a 
ГЕ 
3574х5=20 
(2) Averiguar ыи T da 23, luego 3524 no 
es m. de 17.- ы аы es divisible por 17. 
су 


DIVISIBILIDAD POR 19 a 

Un número es divisible por 19 cuando, separando la primera cifra 
la derecha, mulúiplicándola por 17, restando este producto de lo que 9“ 
da a la izquierda y asi sucesivamente, da cero o múltiplo de 29, 
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O рхи 
Ж ДЫ = de 
es divisible por 19. ma а 
1901 x17 =7 
-7 
(2) Averiguar 


sí 1501 es т. de 19, 


Эззхїў= 
-51 


EJ 


DIVISIBILIDAD POR NUMEROS COMI TOS 


Véase número 297. 


> EJERCICIO 78 


1 ¿Por сий 
2 ¿Por cuáles de los 
169, 1893, 1234 


meros 2, 
12183? 


de los números 2, 3, 4, û зоп divi 


Мез $4. 375, 1367 
4, 5, 11 y 25 son divisibles 175, 132, 


3, ¿Por cuales de los números В, 125, 11 y 13 son divisibles 8998, 1375, 7512, 


+ ¿Por cuáles de los números 7, 11, 13, 17 y 19 son divisibles 91, 253, 169, 


187, 20, 349 


, 2227, 28692 


Î Diga, por simple inspección, cuál es el residuo de dividir 85 entre 2; 128 


entre û, 215 enue 


© Diga, por simple inspección 
1246 cutre 3: 456789 emre 
11: 7234 entre 11; 928191 


4, 536 entre 25; 1046 enue 8. 
cuál es el 
D86547 entre 9; 2345 entre 11; 93768 entre 
re 11 


residuo de dividir 45 entre 3; 


T Diga cuál es la menor cifra que debe añadirse al número 124 para que 
resulte un número de 4 cifras múltiplo de 4. 


P Diga qué tes cifras linia pueden айай 
y "® múltiplo de 3 de 4 cif 
Diga qué ra debe super 
jg $” ras múltiplo de û. 
múltiplo de 11 de cinco cifras. 
М. Para hal е 
ч debe disminuir este ni 
ig Шиа cuál es el mayor 


за PE disminuir еме 


¿CUAL es la diferencia entre 871 y el mayor múltiplo de 9 cómenido en él? 


múluplo de 9 contenido en 7276. А 
Para hallar el mayor múltiplo de 11 comenido en 2738, ¿en cuánto se 


al número 562 para formar 


se en 807 para que resulte un número de 
Diga qué cifra debe añadirse a la derecha de 3254 para que resulte un 


el mayor múltiplo de 3 contenido en 7345, ¿en cuánto se 
de número? 


de 38, que es т, de 19, lue- 
Фо 1501 es divisible por 19. 


1 


RS 


PRUEBA DE LAS OPERACIONES FUNDAMENTALES 
POR LOS CARACTERES DE DIVISIBILIDAD: 


Los caracteres de divisibilidad, principalmente por 9 y por 1), 
сав а la prueba de las operaciones fundamentales, 
que se llama prueba del 9 y prueba del 11, 

Para ello hay que tener presente que el residuo de dividir un núme 
ro entre 9 se obtiene dividiendo entre 9 la suma de los valores absolu 
Че las cifras del número y que el residuo de dividir un número entre 1 
se obtiene dividiendo entre 11 la diferencia entre la suma de los valore 
absolutos de las cifras de lugar impar y la suma de los valores absolutos 
de las cifras de lugar par del número. 

En la práctica, para hallar el residuo de dividir un número entre y 
о exceso sobre 9 del número, se suma cada cifra con la siguiente, restan 
do 9 cada vez que la suma sea 9 о mayor que 9, y si alguna cifra del nú 
mero es 9, no se tiene en cuenta 

Asi, para hallar el residuo de dividir 64975 entre 9, diremos: 6 y 4, 10; 
menos 9, 1; 1 y 7, В (el 9 no se toma en cuenta); 8 y 5, 13; menos 9, 4. El 
residuo de dividir el número entre 9 es 4. 


r 11, se apli. 
constituyendo Jo 


1. SUMA 
PRUEBA DEL 9 
Se halla el residuo entre 9 de cada sumando; el residuo entre 9 de la 


suma de estos residuos tiene que ser igual, si la operación está correc 
ta, al residuo entre 9 de la suma total. 


138797. A IT 
Saag Sumo de estos residuos. 
148428 Residuo de esta suma entre $. = 

Residuo de lo sumo 148428 entre Ў. 


PRUEBA DEL 11 
El procedimiento es semejante. Asi, en el ejemplo anterior, te 
diremos: 

Residuo entre 1) de 2245.  (5+3)— (4+2) 

Residuo entre 11 de 7286. 421847) 


+m- issa 
Residuo entre 11 de 13877 (7+7 +3)-(9+8+1)=17-18 
= (741) 18= 10. 
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q RESTA 


El minuendo de una resta єз la suma de do 

suntracndo y la diferencia. Por tanto, podem тне wn al 
brew para probar la suma, considerando como sumandos 
Ң sustraendo y la diferencia y como suma total el minuendo. 


PRUEBA DEL 9 


ж halla el residuo entre 9 del sustraendo y de la diferencia; el resi 
шге 0 де Ta така de estos танса ТЫЙ que Jomar Mba 
dên etû correcta, al residuo entre 9 del minuendo. "есеи 


jem plo см Е 
75462 Residuo entre 9 de 61034, . ... "* 5 
= 610% u ш 14428, .. 1 


Suma de estos retiduos 


14428 


PRUEBA DEL 11 
El procedimiento es semejante. Asi, en el ejemplo anterior, se 


tendrá: 
Residuo 11 de 61034 ана 13+ 
Residuo entre 11 de 14428. (64441124 
Suma de estos residuos, Ebo AO 


Residuo entre 11 de 13,.- 
бабо entre 11 de 75442. 


AS 


PRUEBA DEL 9 
se halla el resíduo entre 9 del multiplicando y del multiplicador; el 
"едно entre 9 del producto de estos residuos tiene que ser igual, si 
B operación está correcta, al residuo entre 9 del producto total. 
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En lo práctica la operación vuela daponerse como se indien y 
continuación: 


N Marido de 186, 
NX 
Reuiduo de 4x3 Peidoo de GAA 
РР 
PRUEBA DEL 11 
En el ejemplo anterior se tendrá 
тше anvo 1 e 166 ПАТЕР. 
Residuo entre 11 de 354 (4+3) 527-57 


Producto de estos residuos 
Residuo entre 11 de este producto, 
Residuo entra 1) del producto 45244 


(219) Como el dividendo de una división exacta es el producto de den fac 

tores que son el divisor y el cociente, para probar una división ех, 
aplicaremos la regla dada para probar un producto considerando como 
factores el divisor y el cociente y como producto el dividendo. 

$i la división es inexacta, el dividendo es la suma de dos sumando 
que son el producto del divisor por el cociente y el residuo; luego, podre- 
пия aplicar la regla anterior y la regla dada para la suma. 

PRUEBA DEL 9 

Se halla el residuo entre 9 del divisor y del cociente; se multiplican 

estos residuos y al producto que resulte se le añade el residuo e 

residuo de la división, зі lo hay. El residuo entre 9 de esta sun 


tiene que ser igual, ві la está correcta, al residuo entre 9 del 
үз que operación al 


ж ЛЕ CH 


“ЭБЗЕ 
Pros ый жу on i кзз. q 
(2 Operación Prueba u 


Residuo de 516 

agso [516 
т 
Б ЕП Residuo de 3x747 
124 


| esma 3X7 es 
lue de 124 ете 9. 


PRUEBA DEL 11 


OR procedimiento es semejante, pero hallando los residuos entre 11, 
del modo como se han hallado antes. 


Asi, en el ejemplo anterior tendremos: 


Residuo entre 11 de 516 


Residuo entre 11 de 102+3 1 21 Residuo entre 11 de 449560 


iduo entre 11 de 871 


caranta DE ESTAS PRUEBAS 


Es relativa, Si la prueba no cumple los requisitos que se han indì. 
"00 еп cada caso, podemos tener la seguridad de que la operación está 
Mal, pero si la prueba da bien, no podemos tener la seguridad de que la 
"тетип ема correcta, pues las cifras pueden estar mal halladas, pero ser 
da da de sus valores absolutos igual а la de las cifras correctas, Y la prue- 
т Меп 
шыт, en la prueba del 9 no se atiende al lugar que ocupan las 
en А que teniendo cifras iguales а las correctas, pero en distinto or- 
de д pa dará bien. La prueba del 11, por tener en cuenta el lugar 

Jas cifras, es de más garantía que la del 9, pero es mucho más laboriosa, 


“Al descubrir Euclides la infitud de la serie delos números primos, alcanzó su máximo desanolo Is 
esle campo, hasta que 
"History ol 


TEORIA DE | Rimos сартшо || 


Hemos visto (229) que números primos absolutos son los que sols 
mente son divisibles por ellos mismos y por 1, como 17, 31, 53. 


бад) Numeros PRIMOS ENTRE 51 O NUMEROS PRIMOS RELATIVOS 

son dos o más números que no tienen más divisor común que 1 

El mayor divisor común o máximo común divisor de varios 
primos entre sí es 1. Así, 8 y 15 son primos entre sí o primos 
porque su único factor común es 1, porque 8 es divisible por 2, pero 19 
по, y 15 es divisible por 3 y por 5, pero В no. 

7, 12 y 15 son primos entre sí porque 7 no divide a 12 ni 
vide a 12, pero no a 7 ni a 15; 3 divide a 12 y a 15, pero поа 
а 15, pero no a 7 ni a 12; luego, su único divisor со 

12, 14 y 18 no son primos ente si, porque 2 los divide 

70 y 45 tampoco son primos entre si porque 5 los divide a todos. 
} е ә más mámeros эсап primos entr E 


y sin embargo, son primos entre sí 
y son primos entre si. Ahora bies 
solutos cada uno de ellos, evidentemente serán pri 


ов entre si 
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NUMEROS PRIMOS ENTRE 51 в 
Оер зам рав ыы а ы 
Мы. 8. 9 y 17 son primos dos а dos, porque el 8 з primo са a 
ү. y el 9 es primo con 17; 5, 11, М y 39 son primos dos a dos. porgue 
Y primo con 10, con у con а, 1Y a ишш Му сю Y 
primo con 39 

E RS е аа 
ds de, pan mo mod piian i A a 
el factor común 3. E 

Si varios números son primos dos a dos, necesariamente son primos 
enre sl. pero siendo primos entre sí pueden no ser primos dos a dos. 


(ê) numeros CONSECUTIVOS son dos o más números enteros tales, que 
cada uno se diferencia del anterior en una unidad. 

Los números consecutivos representan conjuntos que se diferencian 
en un elemento, 


[Ejemplos | ¡sra arar 


Dos números enteros consecutivos se expresan por las formulas n y n = 1. 
Ax um es 5, п+ serê 6 y n—1 serê 4. Evidentemente, 5 y 664 y 5 son con- 
socutivon. 

De dos números consecutivos, uno es par y око impor, 

Das números enteros consecutivos 10n primos entre si. En efecto: Si los números 
consecutivos n y m+ 1 tuvieran un divisor común distinto de la unidad, este divisor 
сотіп dividirio a su diferencio, porque todo divisor de dos números divide о su 
diferencia (242); pero la diferencia entre n y n + 1 es la unidad, luego ese divisor 
tendria que dividir o la unidad, lo cual es imposible. 

Las fórmulas para expresar tres о más números enteros consecutivos son: п, n+ 1, 
n+2,+3.., o también, п, п—1,п—2,п—3... Tres о más números enteros 


L å; ЕЕ. 


livos san primos entre si 


> EJERCICIO 79 


dos 
2 Escribir dos núme 


meron, tres nûmeros, cuatro números primos entre sl 
Compuestos, tres múmeros compuestos primos ente ві 
rúmeros 

5 ¿Es penible que varios m 
9 ¿Puede haber varios 
T. Diga si los siguientes grupos de núm 


1 eih 


\ A. Ван 


meros pares жап 


ron múluplos de e 
eros son o no primos entre М: 


аз, н. 
a) 9142 2 

14, 21,28 
E A 3 34, 51, 68, 85 y 102. 


yg 
) 26, 39, 42 y 60. 
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В. Los números 23, 46 y 69 no son primos entre sí porque... 
42, 63, 91 y 105 no son primos entre sí porque... 
10. ¿Son primos dos a dos los siguientes grupos de números; 


a) 5. Ву 10. d) 18, 45 y 37. 
b) 6 35 y 18. © 13, 17, 16 y 24. 
9 9.25 y 14 0) 22, 35, 33 y 67. 


11. Escribir tres números, cuatro números primos entre sl dos а dos, 


12. Escribir tres números compuestos, cuatro números compuestos, primos en. 
tre sí dos a dos. 


18. Los múmeros 8, 9, 10 y 15, ¿son primos entre si? ¿Y primos dos a дор 


14. Decir si los siguientes grupos de números son primos entre М y si lo 
son dos a dos: 


a) 10,18 y 21. d) 24, 36, 42, 60 y B1. 
b) 14, 26, 34 y 63. €) 7, 9, 11, 13,15 y 17. 
9 19, 38, 57 y 76. 0 5,7, 17, 10, 14 y 32. 


15. De los números 24, 31, 27, 36, 42, 53 y 14 formar: Un grupo de cuatro 
nûmeras que по sean primos entre sl; un grupo de cuatro que sean primos 
entre sí; un grupo de cuatro que sean primos dos а dos. 

16. Пе los números 28, 35, 17, 14, 26 y 15 formar un grupo de tres números 

jue no sean primos entre sí; un grupo de cinco que sean primos entre 
у ша grupe de tres que sean ритми Чока а. 
17. Escribe cinco números impares primos entre sí dos a dos. 


18. Diga si los números 14, 18, 24, 35 y 56 son pri entre sí y sí lo son 
cp pete ise Saá 


19. Diga si los números 17, 24, 35, 59 y 97 son primos entre si y si lo юп 
dos a dos. и 7 

20. De los números 24, 31, 35, 37, 45, 47, 49, 57, 67, 83 y 87 formar un 
grupo de cinco números que sean primos entre sí y un grupo de tres 

nûmeros que sean primos entre sí dos a dos. 

De los números 24, 31, 35, 37, 45, 47, 57, 67, 83 y 86 formar un grupo 

de cinco números primos entre sí dos a dos. 

Las edades de Pedro y Juan son dos números enteros consecutivos cuya 

suma es 51. Si Pedro ез el menor, ¿cuál es la edad de cada uno? 

Si Enrique tiene un año menos que Basilio y ambas edades suman 103 

años, xul es la edad de cada uno? 

Las edades de Pedro, Juan Enrique que son tres números enteros CO 

secutivos, suman 87 años. Si En menor y Fedro el mayors 

{Ом es la edad de cada uno? "® ® 


repe 


sacon, 
común tienen В y 9: 10, 11 y 12; 84, 83, 82 y 81? 
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PRINCIPIOS FUNDAMENTALES SOBRE 


NUMEROS PRIMOS 


1. TEOREMA 

Todo número compuesto tiene por lo menos un factor primo ma: 
yor que 1. 

Sex el número compuesto N. Vamos a demostrar que N tiene por lo 
menos un factor primo mayor que 1. 

En efecto: N, por ser compuesto, tiene que poseer algún divisor dis- 
¡ino de sí mismo y de la unidad que llamaremos N’, el cual tiene que ser 

imo о compuesto. Si N’ es primo, ya queda demostrado el teorema, 

porque N tendrá un divisor primo mayor que 1. Si М es compuesto ten- 
drá que tener un divisor distinto de N” y de la unidad que llamaremos N”, 
el cual será divisor de N porque N es múltiplo de № y todo número que 
divide a otro divide a sus múltiplos. N“ ha de ser primo о compuesto. 
Si N“ es primo queda demostrado el teorema; si es compuesto tiene que 
tener un divisor distinto de N” y de la unidad que llamaremos №", el 
cual dividirá а N. Este №” ha de ser primo o compuesto, Si es primo, 
queda demostrado el teorema y si es compuesto tendrá que tener otro di- 
vior distinto de sí mismo y de la unidad, que llamaremos А“, el cual 
dividirá a N y así sucesivamente. Ahora bien, como estos divisores se van 
haciendo cada vez menores, pero siempre mayores que la unidad, y no ha- 
biendo un número ilimitado de divisores, llegaremos necesariamente a un 
número primo, que dividirá a N. Luego N tiene por lo menos un divi- 
sor primo mayor que 1. 


Il, TEOREMA 


jucto de todos los núme 
LS añadamos la unidad 


N es primo queda 
Primo mayor que Р.З, N cs compuesto tiene que poseer 


y 


194 @ anıruemea 


mayor que 1, porque hay un teorema (287) que dice que todo número co, 
puesto tiene por lo menos un divisor primo mayor que 1. Ese Фу pri 
то de N tiene que ser menor que P, igual а Р о mayor que P. Ahora кү, 
el divisor primo de М no puede ser menor que P, porque dividiendo a y 
por cualquiera de los números primos menores que Р daría de тешу 
unidad; no puede ser igual а Р, porque dividiendo a N por Р daría tam 
bién de residuo la unidad; luego, si N necesita tener un divisor primo y 
ese divisor primo no es menor que P ni igual а Р, tiene que ser mayor 
que Р. Luego hay un número primo mayor que Р, al cual se puede з. 
car el mismo razonamiento; luego, la serie de los números primos es ilj 
mitada, 


бз). TEOREMA 


Si un número primo no divide a otro número, necesariamente ек 
primo con él 

Sea el número primo a, que no divide al número b. Vamos a demos 
чаг que a es primo соп b, о sea, que a y b son primos entre si. 

En efecto: El número a, por ser primo, solamente es 
y por 1, Рог lo tanto, los únicos divisores comunes que pueden tener û 
y b паб 1. Ahora bien: a no puede ser divisor común de a y b, por- 
que suponemos que a no divide a b; luego, el único divisor común de a 
y b es 1, о sea, que a y b son primos entre sí, que era lo que queríamos 
demostrar. 


[Бетә | мөөрө de 1: y sn pio ev 


IV. TEOREMA 

Todo número que divide а un producto de dos factores y es primo 
соп uno de ellos, necesariamente divide al otro factor, © 

Sea el número а que divide al producto bc y es primo con b. Vamos 
a demostrar que a tiene que dividir al otro factor с. 

En efecto: Como a y b son primos entre sí, su mayor divisor común 
£s 1. Multiplicando los números a y b por с resultarán los productos аќ 
Y bes y el m. c d. de estos productos será 1 хс, о sea с, porque si dos ni- 
mers se multiplican por un mismo número, su т, с. d. queda multiplica: 
do por ese mismo número (314). Ahora bien: а divide al producto ас 
ser ит {асия de este producto y al producto bc por suposición; luego d 
vidirá al m.c.d, de ae y be que es є, porque todo número que divide а 


ible рога 


Моси dean на С 
a e segle el orden del Programa Oficial mos ha hecho 
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os dos, divide a su m.c. d. (B183). Luego a 


livide a с, que era lo que 


k amos demostrar- 
5 divide al to = fir 
Ejemplo erari 7 X 10=70, y como es primo con 7, 
y. TEOREMA 


Todo número primo que divide a un producto de varios factores, 
divide рог lo menos а uno de ellos, > я 

Sea el número primo Р que divide al producto abed. Vamos а de- 
mostrar que Р tiene que dividir a uno de estos factores. 

En efecto: El producto abcd se puede considerar descompuesto en dos 
actores, de este modo: a(bcd). 

Si P divide a a, queda demostrado el teorema y si Р по divide a a será 
primo con él, porque hay un teorema (289) que dice que sí un número 
primo по divide a otro número es primo con él y P tendrá que dividir al 
ото factor bed, porque hay un teorema (200) que dice que зі un número 
divide al producto de dos factores y es primo con uno de ellos, tiene que 
dividir al otro. Luego, Р divide al producto bed. 

Este producto se puede considerar descompuesto en dos factores, de 
este modo: (сй). Si Р divide al factor b queda demostrado el teorema; 
sino lo divide es primo con él, y tendrá que dividir al otro factor ed; рог 
las razones anteriores. 

Si P divide al factor с, queda demostrado el teorema; si no lo divide 
ts primo con él y tendrá que dividir al otro factor, que es d. Luego, P di- 
vide a uno de los factores, que era lo que queríamos demostrar, 


El número primo 3 que divide al producto 5x8x6=240, 
P nimm pie o S шаан 
to, divide a 6. 


VI. TEORI 
Ey pronen cea a una potencia de nao dea 
we dividir a este número, 


Sea 
паба Ч úmero primo P que 
En efecto: Por definición de potencia, sabemos que 


ide а a". Vamos a demostrar que 


Ahora bien: EI número 
dide igual aK aKa Kan 
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tiene que dividir а uno de sus factores, porque todo número prj 

divide а un producto de varios factores tiene que dividi E 
ellos (99), pero, dos os factores son a; luego, Р divide а о quero, le 
ıs demostrar: А 


ҮП TEOREMA 


Si dos números son primos entre si, todas sus potencias también wy 

¡eros primos entre sí. 

Scan los números а y b, primos entre si. Vamos a demostrar que de 

potencias cualesquiera de estos números, por ejemplo, a" y be. q 
úmeros primos entre si. 

En electo: Por definición de potencia, sabemos que 


Ahora bien: Sî las potencias а= y 09 no fueran números primos ente 
ší, tendrían un factor primo común, por ejemplo, P, Si P dividiera 4 е 
Уа Б", tendría que dividir a a y a b, según el teorema anterior, lo cual va 
Contra lo que hemos supuesto, porque hemos supuesto que a y Û son pri 
mos entre si. Luego a” y b* no pueden u gin factor común, o de 
ue son números primos entre si, que era lo que queriamos demostrar 


FORMACION DE UNA TABLA DE NUMEROS 


Explicación del procedimiento empleado. 
Para formar una tabla de números pri 
то dado, se escribe la serie natural de los números desde la unidad 
w número. Hecho esto, а partir del 2, йрн 


a partir del los los пі 
Уа partir del 4 se y, ЎЫ 


que quer 


má 


IMOS 
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¡meros siguientes múltiplos de 7. A partir del 1 
Des Siguientes números primos se procede la аа las dear A 
de, números, se tacha su cuadrado, y a partir de éste se Кыйы 
Siguientes, de tantos en tantos lugares como tes ыг 
pimo де que зе тане, La operación termina al llegar a un número pri- 
My cuyo cuadrado quede fuera del límite dado. Los números primos on 
To que quedan sin tachar. 


КҮЛКҮЛҮҮ MA 
СЗЗ 
БУЗУ 
ЭЗ RARAS ¥ 
ENKEI SY 
Алык 


REVERNENARANNS > 


3,5,7, 1, 13, 17,19, 23 2 31 ЗР, 


Los números primos del 1 ol 150 son: 1, 7,5,8 2 10 43 Т, 109, 113, 127, 131, 


41,43, 47,53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 
127, 139 у 149. 

> ане soba la operoción итне ol egos 
quedo fuera de lo tabla. 

Éste procedimiento se conoce con el nombre de Criba de Eratóstenes! 
соо 


Al өзел [оз números pueda prascindine de los números poret, 
tomo se va todos los números pares se tachan- 


Fool Memo Criba ртр l 


те purga пие e 


al número primo 13,cuyo cuadrado,1é9, 


excepto el 2, porque 
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> EJERCICIO 80 
1. Formar una tabla de números primos del 1 al 50, 
2 Мен del 1 al 100. 
3 Idem del 1 al 200 

f 4 Idem del 1 al 300. 


| MANERA DE CONOCER SI UN NUMERO DADO 
ES PRIMO O NO 
TEOREMA Para conocer si un número dado es primo о no, se dj 
vide dicho número por todos los numeros primos menores que él y y y 
llega, sin obtener cociente exacto, a una división inexacta en que el q 
ciente sea igual o menor que el divisor, el número dado es primo, $i ıl, 
guna división es exacta, el número dado no es primo, 


Sea el número 179 que queremos averiguar si es o no primo. Lo dividimos por 7, 
3,5,7, 11 y 13 sin oblener cociente exacto y al dividirlo por 13 nos da 13 de cociente 
Vamos a demostrar que 179 es primo, pora lo cual bostará demostrar que no e ё. 
visible por ningún número primo mayor que 13. 

En afecto: Si 179 fuero divisible por olgún número primo mayor que 13, por ejer 
plo 17, el cociente de ено división exacto serio menor que 13, porque si ol didlt 
179 entre 13 nos dio 13 de cociente, al dividirlo entre 17, mayor que 13, el cociente 
serê menor que 13. Seo о este cociente. Como lo división sería exacto, епа апоу 


179 seria divisible por a. Si a fuera primo, como es menor que 13, 17? sera dh 
ble рог un número primo menor que 13, lo cval por hipótesis, es folso. Si o lutte 
compuesto, сото que es menor que 13, forzosomente tendria un factor primo me 
лог que 13, que dividirio a 179, lo cvol es imposible. Luego, si 179 no єт divisible 
por ningún número primo, es primo, ya que з fuera compuso tendrio por lo menos 
un (осо primo mayor que 1. 1287). 


} Averiguar si 191 es о по primo. 


m2 ma 19 5 m 17 _ 


по "оё a a ы 7 
1 2 П 2 
mn 1 {эз эя [17 
пуу ви Бай); 
4 9 4 


En eva Última, 17 y lo ici 
у= ч а 7 


Asî, en este coso, tenemos: 853 no 
fot 2, porque no termina en cita por; по es di- - 
мые por 3 porque В + 5 + 3 = 16 no es mòl 

ро de 2, tampoco lo es por 5 porque no ler , — 1 
mina en cero пі en 5; по lo es рог 7 porque: // Tino da 0 ni múltiplo de 7. 


Tampoco es divisible por 11 porque (3 + 8) — 511 —5=6 no da cero 
т múltiplo de 11 

En codo uno de estos casos, s зе hubiera dividido, el cociente evidentemente 
по hubiera sido igual ni menor que el divisor 

hora procedemos a dividir por 13, 17, 19, өк. 


вз |з_ вз р. вз |9 
73 6 003 5% оз 4 
8 17 

вз |23 вз |29 

183 y 273 n 

02 12 


En esto último división inexacta el cociente es igual al divisor, luego 853 es primo. 
(31 Averiguar si 39) es primo. 
A A a NS 


жето es divida por 2, 2, 5, 7/0 1). Tendramen Û Ж EN 
Eso última división ез exacto, luego 391 ез compuesto. 


EJERCICIO 81 

Averiguar si son o no primos los números siguientes: 

La 9. 259. 17. 001. 25. 997. 
2 10. 10. 271. 18. 683. 26. 1009. 
3 169. 11, 289. 19. 713. 27. 1099. 
ш. 12. 307. 20. 151. 28. 1201. 
sa 13. 361. 2L BIL 29. 1207. 
$ 2 14. 397. 2. sil 30. 1301. 
тт 15. 541. 23. 881, 31. 1309. 
* ж 16 529. 24. 961. 20 20%. 


número es divisible por dos o más factores primos entre ni dot 
también divisible por su ў > 
ус 


factores. que 
До М es divisible por el 
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En efecto: Como N es divisible por a, llamando q al cociente qa q 
3 


vidir N entre a, tendremn 


El factor b divide a N por hipótesis, luego divide а su igual ag 
como es primo con а por hipótesis, dividirá a q, porque todo número о 
divide al producto de dos factores y es primo con uno de ellos, tien 9 
dividir al otro factor (290). Llamando'9” al cociente de dividir q enri 


уе таннае бурана 


Multiplicando miembro a miembro las igualdades (1) y (2, ey, 


„>= аы A 


Dividiendo ambos miembros рог q, para lo cual basta suprimir ey 
factor en cada producto, la igualdad no varía y tendremos. 


igualdad que demuestra la primera parte del teorema, pues ella nos dke 
que el número N contiene al producto ab un número exacto de veca, 
{' veces, o sea, que N es divisible por el producto ab, que era lo primero 
que queríamos demostrar. 

Ahora bien: c divide a N por hipótesis, luego dividirá a su igual ор 
pero como es primo con a dividirá a q; sî divide a q dividirá a su igual dy 
pero сото es primo con b dividirá a q'. Llamando q” al cociente de dí 
vidir q* entre с, tendremos: 


Multiplicando miembro a miembro las igualdades (1), (2) y (8). 1e 


Ea О Msaga" 


Dividiendo ambos miembros de esta igualdad por q y por q', para 
cual basta suprimir esos factores en ambos productos, la igualdad no wari 


y tendremos: =" о х 


igualdad que demuestra la segunda parte del teorema, pues ella nos indt 
«а que el número N contiene al producto abc un número exacto de ve 
q” veces, o sea que N es divisible por el producto abc, que era lo 9 
queríamos demostrar. 


ISIBILIDAD POR NUMEROS COMPUESTOS 
De acuerdo con lo demostrado en el teorema anterior, 
Es divisible por dos factores primos entre sí, sera divisible por Su 


i un nûme 
Г эш produc, 


Tomia DE Los summos ramos 
Ue número es divisible por € cuando es divisible 
3 g жэ, cuando termina en cero o cifra par y la ишта 
Loles de sus cifras es múltiplo de 3. 
Un número es divisible por 12 cuando es divisible a la vez 
a osea cuando la mma de los valores absolutos de sus cifras 
Ff de 3 y sus dos últimas cifras de la derecha som ceres o forman un 
e plo de 4 
Ln número es divisible por 14 cuando es divisible 
ат pot 15 cuando es divisible а la ez por 3 ү por 5, por 18 cando 
руы a la vez por 2 y por 9; por 20 cuando es divisible а la vez por 
фур 5: ас. 


EJERCICIO 82 


L Enunciar los caracteres de divisibilidad por 6, 12, 15, 18, 22, 24. 26, 28, 
30. 45, 90. 

2 Diga si los números 14, 18, 24, 36 y 27 son divisibles por 6. 

3 Diga por cuáles de los números 12, 13 y 18 son divisibles los números 36, 
45, 12, 300, 450, 1200, 3945 y 99 

4 Diga por cuales de los números 14, 22 y 35 son divisbles los números 98, 
96 455, 445 y 6919. 

5 Si un número es divisible por 4 y por 6, ¿ha de ser necesariamente divi- 
ible por 24 

& Sî 20 ex divisible por 2 y por 4. ¿por qué no es divisible por 2x 4=8? 

7. Si un número es divisible por 2, 3 y 6, ¿ha de ser necesariamente divi 
sible por 2x 3 x 6 =3 

È ¿Cómo es que 90 no divide a 120 sî еме número cs divisible por 3, 6 y 5 
1346< 5= 02 


(тонна 

Todo número primo mayor que 3 equivale а un múltiplo de 6 аш. 
mentado о disminuido en una uni 
Sea N un número primo mayor que 3. Vamos a demostrar que 


Dividamos N ¿ome € a 8 cociene FE 
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R по puede ser 2 porque tendríamos: 
N=0q+2 


siendo uma N ser 
م‎ 2 (290), lo cual es imposible porque N es primo. la divi 


о puede ser 3 porque tendríamos: 
N=0 +3 
os divisibles por 
1 es imposible porque N es р 
puede ser 4 porque tendríamos 
N= iqta 
y siendo estos dos sumandos divisibles por 2, N sería divisible por g, 
cual es imposible. 


4 û 5 y no puede ser 2,8 ni 4, m 


cesariamente tiene que ser 
Si R es 1, tendremos: 
N= 0q 11# m, de 641, 

Si R es b, tendremos: 


М=бу+б= ш. de 645m. de 6+(0=1)=m. de 6 


Luego, queda demostrado lo que nos proponíamos. 


Өш m 


ы и potis de tres números enteros consecutivos es siempre 
por 
Sean los números enteros consecutivos п, n+ 1 y п + 4 y P su produc 


10, Tendremos: EA 


De tres números enteros consecutivos, uno al menos necesariamente 
£s par, y uno, necesariamente, es múltiplo de 3. 

$i 2 divide por lo menos a uno de estos factores, dividirá a P, que f 
múltiplo de ese factor, y si 3 divide а uno de estos factores, dividirá a lo 
a я múltiplo de ese factor, Ahora bies lo P душе ро, ү: 

que son primos entre sl, será divisible por 6, porque 
nümero es divisible por dos factores primos emre sl, E divisible por e 


producto. Lı P es divisibl h ато 
ило. Luego, Р es divisible por 6, que era lo que que 


capiruLo Y Y 
DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS 


300 Descomponer un número en sus factores primos es convertirlo en un 
producto indicado de factores primos. 


301) TEOREMA 
Todo número compuesto es igual a un producto de factores primos. 
Sea el número compuesto N. Vamos a demostrar que N es igual a 
Un producto de factores primos. 
En efecto; N tendrá por lo menos un di 
Porque todo número compuesto tiene por lo menos un fact 


Fr que la unidad (287) E 
Dividiendo N entre a nos dará un cociente exacto que llamaremos b, 
У como el dividendo es igual al producto del divisor por el cociente, ten: 


y 
У ENES (0) 


s - 
j fuera primo, ya estaba demostrado el teorema 
û por lo remos €, 


Gente de 


ivisor primo que llamaremos а, 
tor primo ma: 


Si b no es primo, ten- 


lamando q al co- 
menos un divisor primo que Шат ү! 4 


dividir b entre с, tendremos: 


203 
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Sustituyendo este valor de еп la igualdad (1). tendremos 


Si q es primo. queda demostrado el teorema, Si es compuesto, 
divisor primo que llamaremos d. y siendo q el cociente de div 


we d, tendremos Ta 


Sustituyendo este valor de q en (2). tendremos: 


Si q' es primo, queda demostrado el teorema. Sî по (о es, tendrá un di 
visor primo y así sucesivamente, Ahora bien, como los cocientes van dl 
minuyendo, llegaremos necesariamente a un cociente primo, que dividido 
por sí mismo dará de cociente la unidad y entonces el número N sy 
igual а un producto de factores primos: que era lo que queríamos de 
mostrar, 


РЕН 


EGLA PARA DESCOMPONER UN NUMERO COMPUESTO 
М SUS FACTORES PRIMOS 
Se divide el número dado por el menor de sus divisores primos; el 
cociente se divide también por el menor de sus divisores primos y así u 
cesivamente con los demás cocientes, hasta hallar un cociente primo, que 
se dividirá por sí mismo. 


204) 2 
A 
primos. viv 
i 
Los factores primos de 204 son 2, 3 y 17. 
25230| 2 
12615 3 
(2) Descomponer 25230 en factores 205 5 BESRE 
primos. 841129 
29 29 
Н 


Los divisores primos de 25230 son 2, 3, 5 у 29. 


үз 

da esperiencia nos дие que los alumnos, cuando estón descomponiendo y м et 

un número, como ММ) en el ejemplo anterior, que по es divisible ры ы 

5,7 y Il, endon а creer que es primo, 0n w? 

о que hoy que hacer en esos сою» Ө Say 
for la regía estudiada en el número 295 para averiguar si el número ез р" 


Y 
FISCOMPOSICION en FACTORES этмоз ® 205 


> EJERCICIO 83 


Descomponer en sus factores primos los números siguientes: 


1 64 п. з 1 

1 я то юш мош 
3 0 13. 408 22. 2800. 33. 20677. 
4 121 м. 441 24. 3249. 3e 21901 
5. 100 16. 507. 25. 3103, 35. 47601. 
5. 169. 16. 529. 26. 3887. 38. 48763. 
1. 182. 17. 66 27. 5153. 37. 208537. 
8. 29 18. 861. 28. 5887, 38. 327701. 
0. 206 10. 906. 20. эпо. зз. 490047. 
10. 385. 20. 1188. 30. 12740. 

TEOREMA 


Un número compuesto no puede descomponerse mås que en un solo 
sistema de factores primos. 

Sea el número N, que descompuesto en sus factores primos es igual 
a abed. Supongamos que el mismo número N admitiera otra descompo- 
sición en factores primos y sea ésta a'b'cd', Vamos a demostrar que la 
primera descomposición abcd es igual a la segunda a'b'c'd'. 


En electo. Tereno | 


y como dos cosas iguales a una tercera son iguales entre si, tendremos; 


Ahora bien: El factor primo a divide al producto abed por ser fac- 
tor suyo, luego dividirá al producto a'b'c'd’, que es igual al anterior. Si 
4 divide a еме producto, tiene que dividir a uno de sus factores, porque 
hay un teorema que dice que todo número primo que divide a un pro- 
ducto de varios factores tiene que dividir por lo menos a uno de ellos, 
por ejemplo a a’, luego а = а", porque para que un número primo divida 
а ошо número primo es necesario que sean iguales. Por lo tanto, divi- 
diendo el producto abcd por a, para lo cual basta suprimir este factor y 
el producto a'b'e'd' por a’, para lo cual bastará suprimir este factor, la 
igualdad subsistirá y tendremos: 
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ambos números primos. Si dividimos el producto bed por b 
to b'čd' por b', la igualdad subsistirá y tendremos: У € produc. 


El factor primo є divide al producto ed, luego dividirá а sy igual g, 
y si e divide a cd’, dividirá a uno de sus factores, por ejemplo, 4 y j 
go с=с. Dividiendo el producto cd por є y el producto ed por y 
igualdad subsistirá y tendremos: „в 


Рог lo tanto, si а=а', b=b', c=¢ y 4=4@', о sea, 
de la primera descomposición son iguales a los de la segun 
composiciones son iguales y no hay dos descomposiciones, 
que era lo que queríamos demostrar. 


si los factores 
ida, ambas dey 
sino una sola, 


DIVISORES SIMPLES Y COMPUESTOS 
DE UN NUMERO COMPUESTO 


HALLAR CUANTOS DIVISORES SIMPLES Y COMPUESTOS 
TIENE UN NUMERO COMPUESTO 


REGLA 

Para conocer cuántos divisores simples y compuestos ha de tener un 
número, se descompone en sus factores primos. Hecho esto, зе escriben 
los exponentes de los factores primos teniendo en cuenta que si un factor 
no tiene exponente se considera que tiene de exponente la unidad; se 
suma а cada exponente la unidad y los números que resulten se multipli- 
cin entre si. El producto indicará el número total de divisores. 


900/2 | 

4502 | 

(1) Sea el número 900. Para saber cuántos divi 22513 aR 
sates simples y compuestos va о tener, lo der , 75 3 
compondianos en ни [адоти pmol” 25| 5 
5 


dad Y 
Escribiramos los exponentes 2, 2 y 2. А codo uno le sumamos la И 
mulliplicamos los números que resulten: 


(2+1) (2+1) 124 1)=3% 3x 3=2 divisores 
ante simples o primos y compuestos tendrá el número 900. 


a e ri 


1008] 2 
504| 2 
ОООО ШИ EEE 
divisores tendrá el чи: 
número 1008, 5313 (4+ Ix124+1)x11+11=5%3%2=30 divisores 
21| 3 entre primos y compuestos. 
7/7 


Ya sabemos hollar cuántos divisores Кел 
© encontrar cuáles son esos divisores. 


(oo HALLAR TODOS LOS FACTORES SIMPLES 
Y COMPUESTOS DE UN NUMERO 


REGLA 


€ un número compuesto; ahora vamos 


Se descompone el número compuesto dado en sus factores primos. 
Hecho esto, se escriben en una línea la unidad y las potencias sucesivas 
del primer factor primo, y se pasa una raya. Se multiplica esta primera 
fila de divisores por las potencias del segundo factor primo y al terminar 
se pasa una raya. Se multiplican todos los divisores así hallados por las 
potencias del tercer factor primo y así sucesivamente hasta haber multi- 
plicado por las potencias del último factor primo. 


1800| 2 
900| 2 
450| 2 
ollar todos los divisores de 1800. 2%|з 
11) Hallar todos los divisor 25) 3 
25/5 
55 
1 
Ahora escribimos en wa neo a unidad У lot MS 
potencias del primer Factor primo que son 2, ОТ 
р 24, 2! = 8, posomos una royo y multiplico: 306 
dl der rr з Е Е. 
3% 4=12,3%.8=74, y después esos mismos OO 
Factores de la primera fila por 3° =9 obtenien >. 
dor X19, 92-18, 9#>а=%6, 9х8=72: E 
hecho asto pasamos омо raya y тынрісотет Бэ по ш 
топ на ў 
todas lor divisores que hemos ЕН жю ию 


sharo, primero por 5 у luego por 5*=25 y 2% 40 
биш ت ر ت س‎ 


todor и simples 
los divisores simples y compuestos de 1800, Los 
а кк е у 8 y ton os demós зоп compuevos tT 
E ne divisor que se halle siempre tiene que ser igual ol número, 
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12) Hallar todos los factores simpres y compuestos de 15925 hall 


número de divisores. ando оде а 
159285 лз стад 
318905 Tendrá (2+ 12+ 01 +1)=3x3%2=18 diy, 
9117 s зя 
13| 13 Hollando los divisores: 72| 772 
1 13 [13 
Tendremos: 
7 por la la. fila. ~... 15 Уу 
= 49 por la lo. filo. ......... f L245 5 
13 por todos los anteriores. ..... f 12 65 325 


N 45 27% 
637 3185 15925 


Contando los divisores obtenidos veremos que son 18, que es el 
número que hallamos antes. 


> EJERCICIO 84 
Hallar todos los divisores simples y compuestos de los números siguientes 
hallando primero el número de divisores: 


154 В. 8 fact: 1, 2, 3, 6, 9, 18, 27, 54. 
2. 162. К, 10 fact: 1, 2, 3, 6, 9, 18, 27, 54, 81, 162. 


3. 150. R. 12 fact: 1, 2, 3, 6, 5, 10, 15, 30, 25, 50, 75, 150. 

4. 1029. R. 8 facts 1,3, 7, 21, 49, 147, 343, 1029. 

5. 210. R. 16 fac 6, 5, 10, 15, 30,7, 14, 42, 35, 70, 105, 210. 

6. 215. к. , 15, 45, 7, 21, 63, 35, 105, 315, 

T 130. R. 8 fact: 1, 2, 5, 10, 6, 65, 130. 

8. 30. R. 12 la , 2, 4, 5, 10, 20, 17, 34, 68, 85, 170, 340. 

9. 26 R. 16 facts 1,8, 4, 8,3, 6, 12, 24, 9, 18, 36, 79, 21,5% ДЕ 

10. 1521. R. 9 fact: 1, 3, 9, 13, 39, 117, 169, 507, 1521. 

її 108, Ж. 12 fact: 1, 2, 4,3, 6, 12, 9, 18, 36, 27, 64, 108. 

12. 20% Ж. 12 fact: 1,2, 4, 3, 6, 12, 17, 34, 68, 51, 102, 204 

зой R Li 12 4, 3, 6, 12, 9, 18, 36, 27, 54, 108; 5, 10 20 
10, 40, 60, 45, 90, 180, 185, 270, 540. 

14 78. И. 12 facut 1,3, 0, 15, 7, 21, 36, 105, 49, 147, 245, 196. % 

16, 10%. И. 32 fact: 1,2, 4 8,3, б, 12, 24, 0, 18, 36, 72, 27, 54 Бу 


216, 5, 10, 20, 90, 180, 360, 1 
Ше f, 40,20, 40, 10, 30, 00, 120. 45, 


ымен rmac 2. 


16, 2010. R. 32 fact: 1,2. 4, 8,3, 6, 12, 24, 5, 10, 20, 40, 15, 30, 60, 120, 


apo aig, 196, 51, 102, 203, 408, 85, 170, 340, 680, 255, 510, 


3366. R. 24 fact: 1,2,3, 6, 9,18, 11, 22, 33, 68, 
п. 102, 15, 06, 187, 374, ба, 1132. 1089, З 198,17, 36.61, 


в. 4020. R. 24 fact: 1, 2, 4, 3, 6, 12,5, 10, 20, 15, 30, 60, 67, h 
y 201, 402, 804, 335, 670, 1340, 1003, 2010, 4080, 67. 196 208. 


R. 10 fact; 1,3, 9, 27, 81,7, 21, 63, 189, 567. 
20, 4459. R. 8 fact: 1,7, 49, 343, 13, 91, 637, 4459. 
2l. 5819. R. 6 fact: 1, 11, 93, 259, 529, 5819. 
2 6707. R. 6 fact: 1,7, 31, 217, 961, 6727. 
23. 3159. R. 12 fact: 1, 3, 9, 27, 81, 243, 13, 39, 117, 351, 1053, 3159. 
24 2929. R. 9 fact: 1,7, 49, 11, 77, 539, 121, 847, 5929. 
25 5915 R. 12 fact: 1, 5, 7, 35, 13, 65, 91, 455, 169, 845, 1183, 5015. 
26. 6006. R. 32 fact: 1, 2, 3, 6,7, 14, 21, 42, 11,22, 33, 66, 77, 154, 231 


462, 13, 26, 39, 78, 91. 1 
2002, 3003, 6006. 


213, 546, 143, 286, 429, 858, 1001, 


27. 3025. R. 9 fact: 1, 5, 25, 11, 55, 275, 121, 605, 3025. 
28. 6591 : 1, 8, 13, 39, 169, 507, 2197, 6591. 
29. 9702. 1, 2, 3, 6, 9, 18, 7, 14, 21, 42, 63, 126, 49, 98, 147, 


294, 441, 882, 11, 22, 33, 66, 99, 198, 77, 154, 231, 462, 693, 
1386, 539, 1078, 1617, 3234, 4851, 971 


14161. R. 9 fact: 1, 7, 49, 17, 119, 833, 289, 202 


з, 14161. 


(д numeros PERFECTOS son los números que son iguales a la suma 
de todos sus factores, excepto el mismo número. û, 28 y 496 son nú- 


meros perlectos. 


NUMEROS AMIGOS son dos números tales que cada uno de ellos es 
igual a la suma de los divisores del otro, como 220 y 284. 


¿e 


En al siglo IV (A. CJ, Euclides, un genial griego, logró reunir tos principa 


MAXIMO COMUN DIVISOR CAPITULO ХХІ 


зов) de dos о más números es el mayor nú: 
mero que los divide a todos exactamente. 
Se designa por las iniciales m. c. d. 


[Ejemplos 


(1) 18 y 24 son divisibles por 2, por 3 y por 6, ¿May algún número mayor 
que 6 que divida a 18 y a 24? No. Entonces, б ез el med de 18 y 24 


(2) 40, 100 y 120 son divisibles por 2, 4, 5, 10 y 20. No hoy ningún número mo 
yor que 20 que los divida о los tres. Entonces 20 es el т. с. d. de 60, 100 y 120 


309 А 
Cuando los números son pequeños, puede hallarse muy fácilmente el 
m.c d. por simple inspección. 
Como el m.c.d, de varios números tiene que ser divisor del menor 
de ellos, procederemos así 
Nos fijamos en el número menor de los dados. Si éste divide a м 
Jos demás, será el mı cd. Si по los divide, buscamos сий es el mayor de 
los divisores del menor que los divide a todos y éste será el m. c. d. buscado. 


210 


(1) Hollar el m. с 4 de 18,12 y 4 
El número menor 6 divide a 18 y а 121 


(2) Hollar el т. с. d. de 20, 90 y 70, 


20 no divide o 70, 10 es el mayor divisor 
10 es el mc d. de 20 бу or de 2D que divide a 90 y a 70, 


(3) Hollar el m. с. d. de 48, 72 y 84, 


48 no divide a los demós. De los divisores de À 
divide 072 y а B4. 12 es elm. c.d. de 48954666 2 по dide o B4 12 


luego 6 es el m. c d. de 18,12) 6. R 
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Hallar por simple inspección el m.c.d. de; 
1 15 y 30. R. 15. 7. Ay3 Ra 13. 16,24 
кут Rae ads из m ити 
3 0718 R9. 9. Туз. RT. 16. 20, 28, 36 y 40. 
4 20y16 К. 4 10. 18,27 y 36. R. 9. 16. 15, 20, 30 y 60. 
5 18y 24. К. 6. U. 24. 36 y 72 R. 12. 17, 28, 42, 56 y 70. 
6 21у 28. R.7. 12. 30,42 y 54. R.6. 18. 32, 48, 64 y 80. 


METODOS PARA HALLAR EL М.С. D. 
Cuando по es fácil hallar el т. с. й. por inspección, éste puede ha- 
йзге por dos métodos: 


1) Por divisiones sucesivas. 2) Por descomposición en factores primos. 


I. М.С. D. POR DIVISIONES SUCESIVAS 

Se pueden considerar dos casos: а) Que se trate de dos nùmeros. 
b) Que se trate de más de dos números. 
M.C. D, DE DOS NUMEROS POR DIVISIONES SUCESIVAS 

La regla para este caso se funda en el siguiente teorema, 
TEOREMA. 

El m. €. d. del dividendo y el 


Al del divisor y el residuo. 
En efecto: En los princi 


ivisor de una división inexacta es igual 


la di 
ndo y а! divisor de una 
divide 


Por lo п del dividendo 
"в del divin y el residuo Juego el mu € de que по © 


R. 8. 
R. 11. 
к.а 
R5. 
R. 14. 
R. 16. 
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de estos factores comunes, será igual para el dividendo y el q; 
para el divisor y el residuo. 
En la división 350 | 80_el m. © d, de 350 


A 2 = | 4 
Еван) а-а аюга { 


б) кал PRACTICA PARA HALLAR EL М. С.р. DE DOS 
NUMEROS POR DIVISIONES SUCESIVAS 


ivisor que | 


Se divide el mayor de los múmer por el menor. Si 1а división E 
es exacta, el menor es el т. С.й. Si ón es inexacta, se divide el F 
divisor por el primer residuo; el primer residuo por el segundo residuo, 
éste por el tercero y así sucesivamente hasta obtener una división exacta, 
El último divisor será el m. c. d. 
Г 


Ejemplos ] ; 


(0) Hollar el m. c. d. de 150 y 25. 
Elm.c.d.de150y 256125. R. 


(2) Hollar el m. c. d. de 2227 y 2125, 


Elm. ©. d. de 277 y 2125 ез 17. R. 
Sî al hallar el m. с. d. encontramos un residuo que seo primo y la división й 


guiente no es exacta, no es necesario continuar la operación; podemos afirmar que Г. 
i m. c. d. es 1 o seo que los números son primos entre sl 
k 
Asi, ol hallar el m. с. d. de 1471 y 462, tenemos: 
Hemos encontrado el residuo primo 37 y la división siguiente no es екоо 
Dgo gwam edat iaee imed diniy e M 
462 y 85 y éste es el de 85 y 37. Ahora bien, como 37 es primo, el m- c 4 й 
де 85 y 37 sólo puedo ser 37 é 1, 37 no lo es porque la división de ÊS enn 
37 по es exacta, luego iene que ser 1, es decir que 1471 y 462 son pinot 4, 
entre зі. de 
ч 
> EJERCICIO 86 а 
hs por divisiones sucesivas el m, c,d. des = ч, 
y 2603, R, 137. 7.111 y 518. "БЕ. 
2 1120 y 122606. R. 1149. 8.212 Н мз. R e К 
ану 520. иң 9.018 y 1975. Me To 
451 y 197, R. 17. 10.1164 y 3686. R- 101 
0.76 y 1710. R. 38. 11303 у 1213 Г | 
6.93 y 2187. коз. 12. 19578 y 47190. В. 


Maximo comun oivison @ 213 


кит y 33277 R. 107 
Я кэп) р А Ш > gaens y 106801, R. 15508, 
je asoy 0 ЖОП 19 1002001 y 2136134. R Holt. 
іЯ 2 20. 4008004 y 4280276. R. 4004 


5) TEOREMA 
Todo divisor de dos números divide а su m. cd, 


жа el número N que divide a A y В. Halle 
mos el m.d. de A y B llamando Q, Q' y Q" 
a los cocientes, R y R'a los residuos: 7 


Vamos a demostrar que N divide а R’, que es el m.c.d. de A y B. 

En епо: Si N divide a A y В, dividendo y divisor de la e 
division, dividirá al residuo R, porque hay un teorema que dice que todo 
número que divide al dividendo y al divisor de una división inexacta divi- 
de al residuo (246). En la segunda división de В entre А, N que divido 
al dividendo y al divisor, dividirá al residuo R', que es el т. с. d. de А y В. 


Si se multiplican o dividen dos números por un mismo número, su 
mcd. queda multiplicado o dividido por el mismo número, 


Sean A y В los números. Hallemos su m. €. d.: 


Vamos a demostrar que si A y В se multiplican o dividen por un mis 
Mo número n, R’, que es su т.с. d., también quedará multiplicado о di- 
vidido por n. 


n, el residuo R que 
idendo y el divisor 


una división inexacta se multiplica OS 


el residuo queda multiplicado o divi 

a división, el dividendo В y ы Атан 
^ por m, Juego el residuo Ае también quedar: 

Pr n. Pero ex el т.с. da de A у B: luego, queda demostrado lo que 


n proponiamon. 
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M C. D. DE MAS DE DOS NUMEROS POR 
DIVISIONES SUCESIVAS 


La regla para resolver este caso es la contenida en el siguiente teorem; 
a 


(315) TEOREMA 
Para hallar el m. с. й. de más de dos números por divisiones i 
se halla primero el de dos de ellos; después el de ошо de ly muro 
dados y el m. c. d. hallado; después el de otro número y el segundo mi w 
y así sucesivamente hasta el último número. El último m. c,d. esel mgo} 
de todos los números dados. 


Scan los números A, B, С y D. Halle- 
mos el m. c.d. de A y В y sea éste d; halle- 
mos el de d y С y sea éste d'; hallemos el 
de 4 y D y sea éste й". Vamos a demostrar 
que d” es el m. c d. de A, B, Сур. 


En efecto: el m.c.d. de A, В, C y D divide a todos estos número, 
luego si divide a A y a В dividirá a su m. с. d., que es d, porque todo di 
sor de dos números divide а su m. c.d (313); si divide а d, como también 
divide a C, por ser uno de los números dados dividirá al m. c. d. de d y С, 
que es dí, y si divide a d’, como también divide а D, dividirá al п.64 
de 4 y D, que es d”; luego d” no puede ser menor que el m. c.d. de A, 
В, С y D, porque si fuera menor, éste no podría dividirlo. a 

Рог otra parte, d” divide a D y a d' por ser su m. c, d; si divide a б, 
dividirá a C y a й, que son múltiplos de d’, y si divide a d, dividirá a A 
y a В, que son múltiplos de d, luego 4" es divisor común de А, B, C y Di 
pero no puede ser mayor que el m.c.d. de estos números porque éte. 
Como su nombre lo indica, es el mayor divisor común de estos números 

Ahora bien: Si d” по es menor ni mayor que el т. с. d. de А, В, C y D 
será igual a dicho m.c.d. Luego, d es el m. c.d. de 4, B, C y D. 


Hallar el m. < d, de 4940, 4420, 2418 y 1092 por divisiones sucesivos. 
Conviene emparar por los dos números menores хе tormino más, 


Hallemos el m. c d. de 2418 y 1072 


Ано COMUN омса Y 215 


Ahora hollamos el m, <. d. de 4420 y 78: 


Ahora hallamos el m. с. d. de 4940 y 26. 


El m. с d. de 4940, 4420, 2418 y 1092 es 26. R 


OBSERVACION 


Al hallar el т. с. d. de varios números si alguno de los números dados es тїй 

otro puede prescindirse del mayor. = ни с 
Asi, si queremos hallar el m. с. d. de 529, 1058, 690 y 2070, сото 1058 es múltiplo 
de 529 prescindimos de 1058 y como 2070 es múltiplo de 690 prescindimos de 2070. 
Nos quedamos con 529 y 690 y hallamos el m. с. d, de estos números que es 23, 

23 serê el m. с. d. de 529, 1058, 690 y 2070. 
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Hallar por divisiones sucesivas el m.c.d. de: 


1. 2168, 7336 y 9184. R.8. 10. 770, 990, 1265 y 3388. R. 11. 

2. 425, 800 y 950. R. 2. 11. 1240, 1736, 2852 y 3131, R. 31. 

3. 1560, 2400 y 5400. R. 120. 12. 31740, 47610, 95220 y 126960. R. 15870. 
4. 78, 130 y 143. R. 13. 13. 45150, 51600, 78045 y 108489. R. 129. 
5. 153, 457 y 187. R. 17. 14. 63860, 66340; 134385 y 206305. R. 155. 
È 236, 590 y 1239. R. 59. 15. 500, 560, 725, 4350 y 8200. R. 5. 

1. 465, 651 y 682. R. 31. 16. 432, 648, 756, 702 y 621. к. 27. 

3. 136, 204, 221 у 272. R. 17. 17. 3240, 5400, 5490, 6300 y 7110. R. 90. 

9. 168, 252, 280 y 917. R. 7. 18. 486,729, 891, 1944 y 4527. Е. 9. 


TEOREMA 
Todo divisor de varios números divide a su m. c. d. 
Sea el número N que divide a A, В, С y D. Vamos a demostrar que 
N divide al т. с.а. de A, В, C y D- 


р. 
ividirá 

En efecto: Como divide a todos los números dados, di 

И уа B, Yy si divide atmos dos REGS dividirá a su m.c. d. que es de 

Pirque идо divisor de dos números divide a su m. c. d. (819). Si N divide 


Hallémoslo: —=+ 
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а d, como también divide a C, por ser uno de los números dados, divi 

al m.c.d de d y © d’, y si divide a d', como también divide a p 
divi 
С у D; luego, queda demostrado lo que nos proponíamos. 


q 
al m.c.d. de d' y D, que es d“. Pero d“ es el m.e.d. de A, y 


TEOREMA 


Si se multiplican o dividen más de dos números por un mismo ný. 
mero, su m.c.d. quedará multiplicado o dividido por el mismo nûme. 


GEE 
ja. 
Sean los nûmeros A, В, C y D. | В а 
Hallemos зи med — A р. A 
DNA 


Vamos a demostrar que зі A, B, С y D se multiplican o dividen 
un mismo número n, su т. с. d., que es d”, también quedará multiplicado 
o dividido por л, 

En efecto: Si A y В se multiplican o dividen por n, su m. c, d, d tam: 
bién, quedará multiplicado o dividido por n (314). Si d queda multipli- 
cado o dividido por п, como С también lo está, el т.с. д. de d y С, que 
© d’, también quedará multiplicado o dividido por n, y si d' queda mul- 
típlicado o dividido рог n, сото D también lo está, el m. c. d. de d' y D, 
que es d“, también quedará multiplicado o dividido por л. Pero d” es 
el m.c.d. de A, В, С y D: luego, queda demostrado lo que nos propo 


niamos, 


y 60 6= 10 y hollamos el т. с d: de ё 
temos que es 2 o sea 12 +6. 


бта 
Lon cocientes que resultan de dividir dos o más números рог #0 
m.c d, son primos entre si. © 
Sean los números A, В y С, cuyo mic.d. es d. Al dividir estos m 
meros por mu m.c de, que es й, también d quedará dividido por sí misma 
porque si varios números se dividen por un mismo número su т.с. 


Mauno comu onson @ | 
queda dividido por dicho número 4317). Рато & 23: Juego, 3 será al 
d. de los cocientes, © sea, que enos coches ма primos entre si 
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L Cue tres divisores comunes de los números 12, 24 y 48. 
cuál ex el m.c d, de 7 y Ш; de й, 9 y 10; de 29, 


YA “1 residuo de una división inexacta, ¿será 4 factor 
ndo y el divisor? ¿Por qué? 


endo y 12 el divisor, gerê 3 factor común del divisor y 
qué? 

5 mûn de 2% y 140, gerê divisor del med de 
den números? ¿Por qué? z TE 

& (ай П divisor del m.c d. de 33 y 49 

T. ¿Será 9 divisor del m.c.d, de 18, 30, 94 y 108? ¿Por qué? 

E көз el mcd. de 32 y 108, ¿Cuál será el mcd de 64 y 2167 

> 

10 


4 la es dl di 
el residuo? 4F 
Siendo 7 divi 


1,5 el med de 18, 54 y 64 ¿Cuál ser el med. de 6, 18 y 21 
For qué? 
den ser 4 у 0 los cociemes de dividir dos números por su m.c d? 


@ нон, 

El mı cd. de varios números descompuestos en sus factores primos 
99 el producto de sus factores primos comunes, afectados de su menor ex- 
Ponente, 


Sean los números A, В y С, cuyo т.с. d. es D. 
Dividames emos números por el producto de sus 
cures primos comunes afectados de su тез 
«зјежетие, que Mamaremos P, y sean a, b y є los 
ассит е. 7 


Es eviden les coxiemes o, b y є serán primos entre al, porque al 
dividir os númer dadan por P, que es el producto de los facies pri- 
rs cena um s menor exponente, lon cientes no tendrán más factor 
mûn que la unidad. 

Ahora bien: Al dividir los números A, В y С por Р, su med 
D también ha quedado dividido por P, porque vi se dividen varios nûr 
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тосто por опо su m. cd. queda dividido por dicho número (BIT; yy 
el m.c.d. de los cocientes a, b y ¢ será 2, 


de estos cocientes es la unidad; luego, 


Р 
que D, el m. cd. de los números dados 4, В y С, es igual а Р, el produ 
de los factores primos comunes afectados de su menor. exponente. 


ЕСА PRACTICA PARA HALLAR EL M. C.D. DE VARIOS 
NUMEROS POR DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS 
Se descomponen los múmeros dados en sus factores primos. El m, cd, 
se forma con el producto de los factores primos comunes con su menor 
exponente, 


(1) Hollar el m. с. d. de 1800, 420, 1260 y 108. 


Рога hallar el m. с. d. multiplicomos el 2 que es factor común por estar en 
los cuatro descomposiciones, afectado del exponente 2 que es el menor; por 
3 que tombién eslé en los cuatro descomposiciones, afectado del exponente 1 
¿que es el menor; los demós factores по зе toman por no estor en todos los 
comes. Luego: 
т. <. d. de 1800, 420, 1260 y 108=2' х3=12 R. 
) Haller el m. с. d. de 170, 2890, 204 y 5100 por descomposición en actores 
Сото 2890 es múltiplo de 170 porque 2890 + 170 = 17 y como 5100 es mòl 
Нр de 204 porque 5100 +204=25 prescindimos de 2890 у 5100 y hollo- 
mos el m. <. d. de 
2 


BARA 
A ШЕ 
ai de 
Я 
Ме el т. < d. de 170, 2890, 204 y 5100. R. А 


METODO ABREVIADO 


El т. с. d. de varios números por descomposición en factores 
puede hallarse rápidamente dividiendo al miano | tiempo todos lios 
тоя dados por un factor común, los cocientes nuevamente por un factor 


пыр y mi enre al. 
т 


(1) Hallar ol т. с. d. de 208, 910 y 1470 por el método obrevodo. 


к= =[ мои 
и 


208, 910 y 1490 tenian el factor común 2. Los dividimos entra 2 y obtuvimos 
lon coctentos 104, 455 y BAS Estos cocientes tenion el factor común 13, los 
dividimos ontra 13 y obtuvimos los cocientes $, 35 y 45 que na tienen ningón 
divisor común. Elm. e d е 2% 1326, R. 


(2) Hallar el т. с. d. de 3430, 2450, 980 у 4410 por el método abreviado 


7 med k 


> EJERCICIO 89 


Mallar por descomposición en factores primos (puede usarse el método 
abreviado) el m.c d. de: 
1 уно ж. 20. 14 840,900,7200 y 9135. R. 15. 
144 y 520, Г 16. 3174, 4761, 9522 y 12000, R. 1587. 
Hû y аш. R.6, 10. 17,342,613 y OM. R. 11. 
19078 y 47390. RL 78. 17. 000, 560, 725, 4350 y 8200. R6. 
277 y 121 RIL 28. B0, 2500,4260 y 12700, R. 860. 
425, яо) y 950. и. 19. 406. TAIT y 2511 R. 94 
2104, 1346 y 014 ия Ж. 000, 1200, 1800 y 4800. 
54.70, 114 y 2и. BL 07,133, 592 y 1924. 
20. 2040, 4212, 4761 y 5419. 
23. 2021, 00, DANT у 7509. w мі. 
24. 001, 2921, HIR y 10971- жз. 
20. 2738, 9583, 15000. 1207 y 12001 


2 
a 
4 
e 
3 R 
9. 120,400, 5400 y 000. Re 
10. HM, TAB y 3015. и. 
11. 444, 232 y 470, и. 5н. 
12. ов, 2, 3021116. Re 08, 
18. 1060, 2400, 0400 y 60000. R. 120. 


тА К... 


иксїсїо 90 
¡RN siguientes grupos de números; 


E a) 540 y 1060 b) 910, 490 y 660 «у 690, 5290 y уду Ё 
halkada reel мар y copa A 
a рант di жаг de 20 cm det rt 
illas de 60 cna, 80 cms. y 100 cms. de longi 
p ld 
4 


М, 46, OT y 00 com, de fomi a 
nos ems, habria que don en 
m peslazos obtendriamos de cada ш T C ад 
5 а. у а ого 40 а, para repari 

adda pobre la тийи (ш 

IT а cada pobre y cuina la 


pod 

caca varilla y cı 

& Un padre da a un 
entre los pob 


de longitud se quieren dividir oy 
ГО d posible. ¿Gual será. la Тори 
Че cada pedazo? 
т ¿Guál será la may 
Exactamente tres dim 
| R. 20 ms 


ul de una medida con la 


puedan medir 
ю de 1 


Uros, DGO metros у BOO meuo 


1600 libras, 2000 libras у 493 libras de 
de cada caja estî dividido en bloques 
el mayor posible, ¿Cuánto pesa cada bloque y cuno 
ada caja? R. 10 Msi en la 19, 100; en la 3, 19, 


єп la д, 21: 
9. Un hombre tiene tres 


llos de billetes de banco, En uno tiene $400), en 
avo a y en el, tercero $6500. Si todos los billetes son iguales y de la 
Mayor denominación posible, ¿cuánto vale cada billete y cmos Dile 
hay en cada rollo? Йй. $20, , 22i en el 20, 262; en ol 3, 806 

10. Se quieren envasar 161 kilo kilos y 207 kilos de plomo en пе 
Cajas, de modo que los bloques de plomo de cada caja tengan el mismo. 
pero y el mayor posible, ¿Cuánto pesa cada pedaso de plomo y ма 
Gben en cada саја? R, 23 hilos еп la 19. |, en la W, По en la M 

11. Una Persona amina un número exacto de pasos andando 600 ань. NOO т 
Y1 18 (Саш! es la mayor longitud posible de cada paso? ы Dese 

1 mayor longitud de una regla con la que se puede m 
el Jango y el ancho de una sala que tiene А) Cn. de Паро Y 
396 сть, de ancho? RK. A ema. 


13. Compré cierto Ч К я 
cobrando por A oD a a лаа. ] 
Jao poble de ү У еп езе supuesto, ¿cuántos bajes те 0 A 

L 500; quedan 3 

34 leen Les exteriores фе 1078, 1676 y 270 metros cuen de iI i 

(ее respectivamene. quieren, dividir en parcelas igual б e 


de ser la superficie de 
Cada una sea el menor pon 


фә, рага que С amero de р 


ШАГУ; و‎ 


mammo comun тумон ® 


HALLAR LOS DIVISORES COMUNES 
A DOS O MAS NUMEROS y 
Lan divises comunes de dos o más números son divisores del m.c d. 
de estos números, parque todo divisor de dos o más números divide a w 
лп... (813 y 310). Por tanto, para hallar los divisores comunes a dos о 
mås números, hallaremos el m.c d. de estos números y luego los factores 


simples y compuestos de cue med, y estos factores serán los divisores 
comunes a los números dados. 


==] 


Mollar los loctores comunes a 100 y 232 


Hollemos el m. ¢ d. de estos números: = 


Ahora hallamos. los factoros simples y compuestos de 34 


м2 ма 

|2 ' 
913 2 3 
33 >» Н 
1 


> EJERCICIO 91 


Hallar los Jactores є 


L ву? 3,6, 9 y 18, 

2 у 200 1.2. 10, 20 y 40, 

3 нута и. 1.23. U Û, 8, 17,16, 24 y ая, 

4 0 y 210, и. 1, 2,2, 6,0, 10, 1 y 30, 

% wy и. 1/3, 0 NA y dû 

€ туш» иу 

Ly к лоя NO, 16, 20, 32, 40, 90 y 100. 
OS « „0, 

4 y ую, ТТУ 

10. 56. му 10. My 0 

AL 121. мну у 160. и алп, та Ihe 20, 30 у 00. 
12 окуну 450, мнау 

Ла ию ую, 060 y 2и. И. MZ y ûû 

MH 20, N, шун U LM 27у А, 


ai 


MINIMO COMUN MULTIPLO CAPITULO XXII 


323) de dos o más números es todo número que con: 
tiene exactamente a cada uno de ellos, 


Ам, 40 ex múltiplo común de {e 40 contiene а 20 dos ve 


0 y 8 por 
ces y a 8 cinco veces exactamente 

20 es múltiplo común de 45, 18 y 15 porque 90 + 45 = 2, 0 +18=5 
y % + 15 =6, sin que sobre residuo en ningún, 


324) de dos o más números es el menor 
número que contiene de ellos 
Se designa por las ini 


número exacto de veces a cada 
ales m. с, m. 


== 
| Ejemplos 


(1) 96 contiene axaciomente о 9 y a & 18 tombién contiene exociomente о Ӯ 


ras Д 
Ноу algún número е 18 que contenga exactamente a 9 y оё 
No, Entonces 18 es de 9 y 6 


2. 3 y 4 48 tombión, 24 también y 12 también. Сото по 
or 100 divisible por 2, 3 y 4 tendremos que 


oa 


MINIMO COMUN MULTIPLO POR INSPECCION 

La teoria del т. с. m. es de gra 
canones. 

Cuando se trata de hallar el m. c.m. de números pequeños éste pue- 
de hallarse muy fácilmente por simple inspección, de este modo: 

Como el m.c. m. de varios números tiene que ser múltiplo del ma- 
yor de ellos, se mira a ver si el mayor de los números dados contiene exac- 
tamente a los demás. Sî es así, el mayor es el m.c.m. Si по los con- 
бепе, se busca cuál es el menor múltiplo del número mayor que los con- 
tiene exactamente y éste será el m.c.m. buscado. 


(1) Hallar el m. c. m. de 8 y 4. 
Como el mayor 8 contiene exactamente о 4, 8 es el т. ¢ т de B y 4. R 
(2) Hallar el m. c. m. de 8, 6 y 4 
8 contiene exactamente о 4 pero no a 6. De los múltiplos de 8, 8x 2= 16 
по contiene exactamente a 6, 8% 3=24 contiene exactamente о 6 y 4, 
24 es el тст. de 8, 6Y 4. R 
(3) Hallar el т, с. m. de 10,12 y 15. 
15 no contiene a los demás; 15 <2= 30 no contiene о 12, 15X3=45 
tompoco; 15 Х 4=60 contiene cinco veces a 12 y 6 veces a 10, 60 es el 


portancia por sus numerosas apli- 


m. c m. de 10, 12 y 15. R. 


> EJERCICIO 92 
Diga, por simple inspección, cuál es el m.c m. de: 


30, 15 y 60, 
121, 605 y 1210. 


ктүн. к. 14 
2 0у 18. К. 18. 
3.36 y 12. R. 12 
4 5.10 y 20. R. 20. 
B. LN 10уз. R. 32 
8 
7 
4 


10, 20, 40 y 80. R. 80. 


R. 375. 
R. 12 
R. 40. 
R. 45. 
R. 42. 
R. 0. 
к. 48. 
и. в. 


METODOS PARA НАШАЯ EL М.С. М. 

Cuando по es fácil hallar el m.com. por simple inspección por по 
ser pequeños los números, éste puede ser hallado por dos métodos: 

D Far el med 2) Por descomposición en factores primos. 


Г ШИ roma M.C. D. Bai 


yen a) Que se arate de dt niter, 
enn 


@ TEOREMA 


Ele vs ез Igual a эө producto dividido por 
лы т. 6. 0, 

En elec de los dos serû múltiplo to 
min dle amh: mas veces como unidades 


tenga el otra Si dividis еме prod 
mimeros dados, el е seguira shend 
merus alados, ungue menor que el anteri jo, м dividim el pro 
Чино por el n TOR le los ж фий, que es si 
WMC dl, el cociente será también пинор común de los des y pI mm 
posible. 


por un factor común а lus d 
sulla común de ten dos ni 


(5) REGLA PRACTICA PARA HALLAR EL М. C. M. 
DE DOS NUMEROS POR EL M.C.D, 
Se multiplican los mime 
med. de ambos, El ccie 


Севе] 


UNI Hallar el m. € m. de B4 y 120 рогат е, 


аа ЫН хае 


РУ e 


Obsérvese que para dividir el producto 120 х B4 por 12 bosta dividi uno de 
los (оона, por ejemplo ol 04, por 17 


ED Hallar ol m em de 220 y 340 
595 БЕТЕ д 


n em ву м0 мо FESD золю к 
— 4А 


os dados y se div 
sera el тыт. 


(629) caso ESPECIAL 

Si los dos números dados son primos entre 
ducto, porque siendo su m.c.d. la unidad. al di 
queda igual 


Así, el m. с. т. de 15 y 16, que son primos entre sí, E 
El т. с.т. de 123 y ЫЗ será 128 ТЕРРА ТА e 
> EJERCICIO 93 
Hallar, por medio del т. ¢ d, el m. © m. de: 
1 вуд. R. 72 80 y 120. R. 240. 
2 36 y 37. R. 1332 % y 108 R. вй. 
3. 90у9Т, R. 9312. 104 y 200. R. 2600. 
4 101 y 102. R. 10302 125 y 300. R 9000. 
к My2L Ж. 48, 124 y 160. R. 4000. 
6 Шу R. 45 140 у 343, R. 6860. 
Т. Ab y 00. R. 90. 254 y 360. R. 45720. 
B. 105 y 210. R. 210. 20. 320 y $48, R. 16960. 
%. 109 y 227. R. 327. 21. 930 y 3100, R. 9300. 
10. 12 y 40. R. 120. 22. 7856 y 9293. R. 74005808. 
1. 16 y 30 R. 240. 23. 9504 y 14688. R. 161568. 
1. 12 y 4. R. 132 24. 10108 y 15162. R. 30324 


20. El mcd de dos números es 2 y el m.cm. 16, Hallar el producto de 
lor dos números. R. 32. 

26. El mcd. de dos números es 
de los dos número В. 20 

21. Ы m.e m. de dos números es 430 y el m. c,d. 3, Sî uno de los números 
© 18, ¿cuál es el опо? R. 75. 

28. El m.c m. de dos números prin 

2, ¿cuál es el owo? R. 1 


5 y el m.c m. 230. ¿Cuál es el producto 


entre sí es 240. Si uno de los números 


M.C. M. DE MAS DE DOS NUMEROS POR EL M. С. D. 


La regla para еме caso se funda en el 


530) reonema 
El т. с.т. de varios números no se altera porque se sustituyan dos 
de ellos por su m. e т. 


Sean los números A, B, С y D. Hallemos 
el mcm. de A y В у sea ёме т; hallemos el 
de m y C y sea éme m'i hallemos el de т' y D 
У ea éme m”. Vamos a demostrar que m” es 
Elme m, de A. M, C y D- 


226 Ф arrruerica 


En electo: Todo múltiplo común de 4, В, C y D, por serlo en ры. 
ticular de A y В, será múltiplo de su т. с. т. m, porque todo múltiplo 
de dos números es múltiplo de su m. c. m. Рог otra parte, todo múltiplo 
común de m, € y D, por serlo en particular de m, lo será de sus divik 
А y В. luego será múltiplo común de A. В, C y D.. Por lo tanio, A 
© у D tienen los mismos múltiplos comunes que т, € y D; Juego el m.e r 
que no es sino el menor de estos múltiplos comunes, será el mismo para 
A, B, С y D que para m, C y D. 
п esto, podemos sustituir A y В por su m. c. m., que es m; тус 
в sustituir por su m. c.m., que es m’, quedando solamente n 
JD. Е пест. de m’ y Р, que es m”, será стст de A, B. G y D, 


G) recta PRACTICA PARA HALLAR EL М.С, М, DE MAS 

DE DOS NUMEROS POR EL M.C, D. 

Se halla primero el т. с. т. de dos de ellos, luego el de otro de loy 
números dados y el m.c. т. hallado, después el de otro de los múm 
dados y el segundo m.c m. hali sucesivamente hasta el último 
número. El último m.c. m. será el m le todos los números dados, 

Si alguno de los nümeros dados es divisor de otro, puede suprimir 
al hallar el т. с.т. La operación con los restames se debe emperar ри. 
los mayores, ya que se termina más pronto 


Hallar el m. с. т. de 400, 360, 180, 54 у 18. 
Сото 18 es divisor de 54 y 180 de 340, prescindimos de ambos y nos quedamos 
соп 400, 360 y 54, 

Hallemos el т. с. т. de 400 y 360: 


400360 
=10%00= 
A ох 360 = 2400 
Mallamos i m. c. m de 3600 y S4 
mox casi 
36003 = 10800 TeS 


1O00 s el m c. m. de 400, эй, 100, S4 y 18. R 
G) caso especiat 


Jon números dados son primos dos a dos, el m.c. т. es зи producto, 
porque Les el m.c d, de dos de ellos. 
Asi, por ejemplo, el m.c т. de 


DABA 


Minimo сомом muitimo @ 227 


> EJERCICIO 94 


Hallar, por medio del m.c.d, el mem. de 


12370 R. 66. 12. 9.12, 16y 2%, 

2 R9Y R. 6562 13. 16,84 y 114 

3. 15.26) 75 К. 75, 14. 110,115 y 540. 
кызу. R. 16 15. 210, 360 y 548, 

5. $, 10, 40 y 80. R. #0. 16. 100, 500, 2100 y 3000. 
в TMA y 56. R. 56. 124 y 360. 

7, 15,30, 45 y 60. R. 180. 405 y им. 
b BSI y 42, R. 210. 104 y 143. 

9. 100, 100, 500 y 900. К. 7200, 121, 145 y 154 
10. 15, 30.60 y 180. R. 180, 06, 2040 y 4080. 
11. 8, 10. 15 y 32. к, 490, 22. 11,49,10, 245 y 34A. 


Il. M. C. M. POR DESCOMPOSICION EN FACTORES 


63) TEOREMA 


R. 21000. 
R. 78120. 
R. 385500, 
R. B008. 
R. 4175710. 
R, 30720. 
R. 56005 


El m. є. m. de varios números descompuestos en sus factores primos es 
igual al producto de los faciores primos comunes y no comunes afectados 


de su mayor exponente. 


Sean los números A, B у С que descompuestos 
en sus factores primos equivalen 


Vamos a demostrar que el т. с. т. de A, В y С será YAA 
Para demostrar que 219% 5% 7% 11 es el т.с. т, tenemos que 
demostrar dos cosas: 1) Que es común múltiplo de A, My С, 2) Que es 


el menor común múltiplo de estos números 
En efecto: El 


os de estos 


jene todos los factores pr 


Т 4 x 2 x1 x 11, pero no será múltiplo de С porque 


mismos factores primos, al 
tuyo caso no sería múltiplo del núr 
а un exponente mayor: por ejemplo, 2% 96% 7 x 11 
plo de В porque el factor primo 2 está elevado 

tera porencia, y en el número # está a la cu 


por 
gún oro númera menor que el producto 2x 39% 6? x 1 x 11 puede 
común mûltiplo de A, И у С, el producto 2' х 17 x û x7 ж 11 es el m.e. m. 


de los números dados. 


roducto 2x 3x 677% 11 es común múltiplo de 
meros con 


эз а нт " 


| 


Ga) пал PRACTICA PARA HALLAR EL M. С. М. DE y, 
NUMEROS POR DESCOMPOSICION EN FACTORES PRIMOS 
Se descomponen los números en sus factores primos y el m.c m, y 
forma con el producto de los factores primos comunes y no comuna pad 
tados de su mayor exponente. 


(1) Hallar el m, с. т. de 50, 80, 120 y 300. 


502 в012 
25|5 ю 2 
55 |2 
1 


El m. < т. estará formado 

nente que es 4, multiplicado 
nenie que es 2, mullipicado 
Ponente que es 1. Luego 


(2) Hollar el m. c. т. de 24, 48, 56 y 168. 
Сото el 24 es divisor de 48 y 56 de 168, prescindimos de 24 y 56 y hallo | 


remos solamente el т. с. т. de 48 y 168, porque todo múlilo común de 
estos números será тріо de sus divisores 24 y S6 

|2 маја 

2 |2 84 2 =2 x3, 

2 2 42 2 

62 2 |з 160 = 2% 3 x7 

эз 77 

1 1 


3% serê el m. c. m. de 24, 48, S6 y 168, R 


2 METODO ABREVIADO 
El m. © т, por descomposición en factores se puede hallar más тарі. 
damente de este modo: sed 
де уйе la ито de los números dados por su menor divisor: lo 
propio se hace con los cocientes hasta obtener que todos los cocientes sean 
El mic. m. es el producto de todos los divisores primos. 


Ejemplos | 


(1) Hollar el m. с.т. de 30, 
40 y 190 por el método 
abreviado. Prescindimos 
de 30 divisor de 60 y te- 


nemos: 


El número que no es divisible por un factor 


ha hecho dos veces con 95. 


(2) Hallar el т. с. m, 


de 360, 480, 500 y 
600 por el método 
abreviado. 


> EJERCICIO 95 


Hallar por descon 
abreviado), mmm. 


TTS 


ey 


= в 


е 


32 80. 


EJERCICIO 96 
Б 10 ets, ¿podré comprar un número exacto de lápices de a 3 cts. y 
эб саў 


qué cantidad, menor 


R. 160. 
R. 138. 
R. 360. 
R. 864. 
R. 70. 

R. 300. 
к. 7000. 
R. 3192 
R. 4446. 
R. 1200. 


11 
1 
13 
и. 
15 
16 
17 
18 
1. 
20, 


aposición en factores primos (puede emplearse el método 


14, 28, 30 y 190. R. 840, 

96. 102, 192 y 306, R. 9792. 
108, 216, 432 y 500. К. 54000. 
21, 39, 60 y 200. R. 54600. 


81, 100, 300, 350 y 400. R, 226800. 
98, 490, 2401 y 4900. R. 240100. 
91, 845, 1690 y 2197. R. 153790. 
529, 1058, 1587 y 5290. К. 15870. 
$41, 1682, 2523 y 5887. R. 35922. 
5476, 6845, 13690, 16428 


y 20535. 


manzanas de a 4 cs, 6 cis. y 9 cis cada una? 


к. 82140. 


Con 40 es, ¿podré comprar un número exacto de lápices de a 3 cts, 
Saa y бза Фоне соп Puntos de cada precio? 
que 40 cts, podré com 


un número exacto i 


e 


% ав en plezas de cinco, dica y vela ARAI 
Че dimero que se puede tener еп рш de 
de a $5 o de а 32 y cual 


se ude tener en HOla й 
alla en cada cano) decada dero ц pei 


Hallar da menor distancia que se puede medir exactamente 
Че ile 8'0 ila A plo de lo Re A Р. “ом нң 
ТРК то са que se puede comprar un пй 
бачо de libr 3 u $8 cada uno у cuates Шыл qu 
peo Р биши Ko 3120: 40 de зз, 40 de Heel 
5 y 15 de $e 
un дни exacto de docenas de pelotas de а 80 a Ш 
mero exacto de docema de lipids y Ш) т 
de dinero necesaria? Mo S240. жаш 
idad de dinero sho para comprar un 
exacto de trajes de а $30, $10 o la uno si quiero que en 
me sobren $267 R. $170. 
lad de un estanque que se puede llenar en un 
por cualquiera de tres Haves que viano 01 
мн: Ја 2%, 18 [йө por minuto y ч A) a 
por minuto? " R.180 iiron. 
© la menor capacidad de un е 
нао exacto. de segundos: por cuni 
1а 19, 2 Marus por segundo; По, 30 Jon 
n З segundos) Re 240 litros 
enor capacidad о que se puede lenar 
«н un número exacto de nultancamente. tres lavo, 
que Vieron: la 19, 10 П 12 Нион por minulo y 
la 99, 30 ш por min йш» tardara! en Henare, 
R. 52 Шон: 1 nin, 
nor longitud de una varilla que se puede dividir en pedo 
н о 15 ems, de longitud ып que sobre. Ге та 
pedazos de cada, ош! м podrian sacar de «ы varila? 
45 de в, 40 de 9 уц de la 
necesario para repart enue па 
Y alumnos, de modo que cada 
phones y cuántos bombones паї 
la 2 o de la 38 cae. И. 300 bombi 
2, 10, Р 
ma carrera єп que 1а ма os а 
ln en dar una vuelta а la pita 


¿Gual es la menor 
diez у маме centavos? 
vr suma de d 


абай ез 1 
número e 


ue se puede llenar en un 
s llaves que мепеп 
2 segundos y la 49, 48 litros 


de la a, 


Tres galgos arranca 
lar. Sf el 


segundo 1 el tercero 12 segundos, gal cabo de cubos м 
unden la lnea. de valida у гш им. меши a 
бы ын uno, датою ро, К. бмк u IY ишы el 19 

2, бо. зї, м ыз 


NUMEROS FRACCIONARIOS. аюшо ||| 
PROPIEDADES GENERALES 
336) 


ralidades, 


пил» y las divi exactas han 


мои 


232 ө amamos 


realizar la medida transportamos el segmento unidad CD come 
vamente sobre el segmento АВ a partir de uno de sus extremos y en 
Contramos que el segmento АВ contiene tres veces exactamente al segmen 
to CD, o sea, que la medida del segmento А es 3 veces la unidad pring 
pal o segmento CD. Pero по siempre sucede que la unidad principal ené 

número exacto de veces en la cantidad que se mide. 

Asi, por ejemplo, si queremos medir la longitud del segmento ММ 

(гә 36) siendo la unidad prin 

el segmento GD, nos encon. 

оз, al tramportar CD sobre 

éste contiene 3 veces 

т\опсез tomamos como 

la de CD (unidad secundaria) y Пс. 

vindola sobre NM a partir del extremo N, vemos que está 

contenida 7 veces exactamente en ММ. Entonces decimos que la me 

dida del segmento NM es 7 veces la mitad del segmento GD, о sea, 

"lı de CD, 

Como эс ve, ha habido necesidad de introducir un nuevo número, el 

número Iraccionario 1/2, en el cual el 2 (denominador) indica que la uni 

dad principal que es la longitud de GD se ha dividido en dos partes ¡gua 

les, y el 7 (numerador), que NM contiene siete de estas partes. Del propio 

modo, si queremos medir la lon 

gitud del segmento EF (figura 36) 

siendo GD la unidad principal. 

nos encontramos, al transporar 

CD sobre EF, que este segmento 

es menor que la unidad princi 

pal CD. Si tomamos como unl 

dad la mitad de GD, linea а), 0 

su tercera parte, linea b), y las Пеушпоз sobre EF, vemos que 

"ета da | сме segmento no contiene exactamente a estas unidades secu 

© darias, Tomando como unidad de medida la cuarta раме de CD, 

linea е), vemos que ésta está contenida tres veces exactamente en EF. En- 

tonces decimos que la medida del segmento EF es 3 veces la cuarta parte 

de CD, о sen, "f, de GD. Véase que en el número fraccionario 9/4 el de 

тотын 4 indica que la unidad secundaria que se ha empleado es lo 

Cuarta parte de la unidad principal, y el numerador 4 indica las veces que 
EF contiene а dicha unidad secundaria $ 
Ko resumen: Unidad principal es la unidad elegida y unidades secun: 
darias son cada una de las parres iguales en que se divide la unidad prit 

cipal. 


Ne __ E 
5 з 

NECESIDAD DEL NUMERO FRACCIONARI 
(Oh LAS DIVISIONES INEXACTAS s 

Ома necesidad del empleo de los números frac 
las divisiones inexactas. 

La división exacta no siempre es posible, porque muchas veces no 
existe ningún número entero que multiplicado por el divisor de el divi 
dendo. Ан, la división de 3 entre 5 по ез exacta porque no hay ningún 

ето entero que multiplicado por э dé 3. 

Entonces ¿cómo expresar el cociente exacto de 3 entre 5? Pues úni- 
camente por medio del número fraccionario э, 

Del propio modo, el cociente exacto de 4 entre 7 se expresa */, y el 
de 9 entre 5 se expresa %/a. 

Lo anterior nos dice que todo número fraccionario representa el co- 
ciente exacto de una división en la cual el numerador representa el divi. 
dendo y el denominador el divisor, 


cionarios la tenemos en 


NUMERO FRACCIONARIO O QUEBRADO сз cl que expresa una o 
varias partes iguales de la unidad principal. 

Si la unidad se divide en dos partes iguales, estas partes зе llaman 
medios; si se divide en tres partes iguales, estas partes se llaman! tercios; 
eu cuatro partes iguales, cuartos; en cinco partes iguales, quintos; en seis 
partes iguales, sextos; etc. 


бе) темно DEL QUEBRADO. SU CONCEPTO 

Un quebrado consta de dos términos, llamados numerador y deno- 
minador. 

El denominador indica en cuántas partes iguales se ha dividido la 
unidad principal, y el numerador, cuántas de esas partes se toman. 


Asi, en el quebrado tres cuartos, 2, el denominador 4 indica que la 
Unidad se ha dividido en cuatro partes iguales, y el numerador 3, que se 
Пап tomado tres de esas partes iı 

En el quebrado siete novenos, +, el denominador 9 indica que la uni- 
Mad se ha dividido en nueve partes iguales, y el numerador 7, que se han 
tomado siete de esas partes 


Para escribir un quebrado se escribe el numerador arriba separado por 
Una raya oblicua u horizontal del denominador. Asi, cuatro quintos se 


vales. 
б 


ribe о*/,, cinco octavos se escribe о "1, А 


И 
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Para leer un quebrado se enuncia primero el numerador у después 
el denominador. Si el denominador es 2, se lee medios; si es $, пае 
м es 4, cuartos, si es 5. quintos; si es 6, sextus; sî es Т, séptimos; si cj y 
octavos; si es 9, movenos, y sî es 10, décimos, 

Si el denominador es mayor que 10, se añade al número la termina, 
аби avo. 

Asi, 2 se lee tres octavos; + 


se lee cinco séptimos; 


se lee tres oncea. 


Vas; $ se lee cuatro quinceavos. 


64) INTERPRETACION 


Todo quebrado puede considerarse como el cociente de una división 
en Ja cual el numerador representa el dividendo y el denominador el 
divisor. 

Ам, 1; representa el cociente de una división en la cual el numera 
dor 2 es el dividendo y el denominador 3 el divisor. 

з 


En electo: Si È es el cociente de la división de 2 entre 3, 


парі 
cando еме cociente $ por el divisor 3, debe darnos el dividendo 2, y elec 
tivamente: 

2 tercios x 3 = 2 tercios + 2 tercios + 2 tercios= 6 tercios =2 


porque si 2 tercios constituyen una unidad, 6 tercios, que es el doble, for 
rán 2 unidades. 


CLASES DE QUEBRADOS 


Los quebrados se dividen en quebrados comunes y quebrados deci 
males. 


Quebrados comunes son aquellos cuyo denominador no es la unidad 


seguida de ceros, como 2, 3, 2 


жон 
Quebrados decimales son aquellos cuyo denominador es la unidad se- 
guida de ceros, como 1, - 
Los quebrados, tanto co 
iguales а la unidad o impropios. i 
Quebrado propio es aquel cuyo numerador es menor que el denomi- 
mador. Ejemplos ž, 2,2 
Todo quebrado propio es menor que la unidad, Asi, 2 e menor 
que la unidad porque la unidad la hemos dividido en 4 partes iguales Y 
sólo hemos tomado 3 de esas partes; por tanto, а + le falta ¢ рага МТ 
igual a $ o sea la unidad. 


mes como decimales, pueden ser propios 
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Quebrado igual a la unidad es aquel cuyo numerador es igual al de- 


nominador. Ejemplos: $, 7, $ 
Quebrado impropio es ا‎ Cuyo numerador es mayor que el deno- 
minador. Ejemplos: т, $. $- 
Todo quebrado impropio es mayor que la unidad. Аы, Tes mayor 
que la unidad porque la unidad la hemos dividido en 5 panas iguales y 


hemos tomado 7 de estas partes; por tanto, 2 excede en 2 
unidad. 


6) NUMERO MIXTO es el que consta de entero y quebrado. Ejemplos: 


+ 


о sea la 


Todo número mixto contiene un número exacto de unidades y ade- 
тз una o varias partes iguales de la unidad. 


> EJERCICIO 97 


1 ¿Cómo se llaman las partes iguales en que se divide la unidad sî se divide 
en 12 partes, 15 partes, 27 partes, 56 partes iguales? 

2. ¿Cuántos tercios hay en una unidad, en Y unidades, en 4 unidades? 

3. ¿Guántos novenos hay en una unidad, en 4 unidades, en 7 unidades? 

4 ¿Cuántos treccavos hay en 2 unidades, en 5 unidades? 

5. ¿Cuantos medios hay en la mitad de una unidad; cuántos tercios en la ter- 
Žera purte de una unidad; cuántos octavos en la octava parte de una unidad? 

6. ¿Cuántos cuartos, sextos y décimos hay en media unidad? 

T. ¿Cuántos medios y cuartos hay en dos unidades y media? 

А Sî una manzana la divido en 5 panes iguales у а un muchacho le doy 
tres Ше esas partes у а otro el resto, ¿cómo se llaman las partes que he 
dado a cada uno? 

Э. En lor quebrados 
y el denominador. 

10. ¿Cómo pueden interpretarse los quebrados $ 


ш. m ш. 

22. Fuerlbanse los ена siete décimos; catorce diecinueveavos, doscien- 
tos cincuenta, Gente treinta y dosavos, cincuenta y nueve, cuatrocientos 
Ghenta y nueveavos, mil doscientos cincuenta y tres, ues mil novecientos 
chama y nueveavos. 

12 De los quebrados siguientes. diga cuáles son mayores, cuáles menores y 


Cuales iguales а la unidadi $, уз үр жес 


digase lo que significan el numerador 


вя 
СА 


ча 
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15. Diga en cuánto excede cada uno de los quebrados siguientes y ja чиа 


vor у el mayor quebrado. propio, de ааш > 


17. Diga en cuánto aumenta cada uno de los quebrados 2, 
3 al numerador. 

18. Diga en cuánto disminuye cada uno de los quebrados 2, 1, ar 
8 al numerador. Ы 


а añadir 


PROPIEDADES DE LAS FRACCIONES COMUNES 


точна 


De varios quebrados que tengan igual denominador es mayor el que 
tenga mayor numerador. 

Sean los quebrados $, $ y $. Decimos que + es el mayor de esos 
tres quebrados. 


En efecto: Todos estos quebrados representan partes iguales de la 
Unidad, o sea cuartos; luego será el mayor el que contenga mayor número 


de partes, que es 


TEOREMA 
De varios quebrados que tengan igual numerador, es mayor el que 
tenga menor denominador. 
Sean los quebrados 
tres quebrados. 


En efecto: Estos tres quebrados contienen el mismo número de par 
tes de la unidad, dos cada uno; pero las partes del primero son mayores 
que las del segundo o tercero, pues en el primero la unidad está dividida 
En tres partes iguales; en el segundo, en cinco, y en el tercero, єп sic 


luego, $ es el mayor. 


Decimos que $ es el mayor de estos 


Sea el quebrado $. Sumemos un mismo número, 2 por ejemplo. * 
sus dos términos y tendremos 


f 
=E. Decimos que +> $- 


» 
En efecto: AL le faltan 2, o sea la unidad, Уат 
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т, © sea la unidad; pero 2. © menor que +, 
Juego. a $ le falta menos рага ser igual a la unidad quea t, 


je faltan Ž para ser igual а 


osea, k> t, 


TEOREMA 


Si a los dos términos de un quebrado 
mero, el quebrado que resulta es mene par) se сен un mismo nú- 


Sea el quebrado + 


y: Restemos un mismo número, 2 por ejemplo, а 
us dos términos y tendremos 322 = 2. Decimos qur + 


En efecto: A} le faltan 2. para ser igual a $ 


o sea la unidad, y a 


т 
le lalan 7 para ser igual a $, o sea la unidad; pero > es mayor que 2; lue- 


go, a le falta más para ser igual a la unidad que a 


TEOREMA: 
Si а los dos términos de un quebrado impropio se suma un mismo 
número, el quebrado que resulta es menor que el primero. 
Sea el quebrado 7. 
sus dos términos y tendremos: 


Sumemos un mismo número, 2 por ejemplo, a 
LESS Decimos que 3 <3, 


En electo: + excede a la unidad en + y + excede a la unidad en у; 


pero + es menor que 2; luego, + < 


los dos términos de un quebrado impropio se resta un mismo 
número, el quebrado que resulta es mayor que el primero. 


Sea el quebrado $, Restemos un mismo número, 2 рог ejemplo, a 
sus dos términos y tendremos: 12 = 3. Decimos que > 


а ji 2 
En efecto: 2 excede a la unîdad en $, y у excede a la unidad en т; 


pero 2 es mayor que 2: luego, $> F- 
EJERCICIO 98 
1 Diga cuál de los quebrados siguientes es el mayor, cuál el menor y por 


RIO 
med 
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2. Diga сш! de os quebrados mgnientes es el mayor, cual ley Es 
a 

з, مسق‎ falta а 2 para ser la unidad? ¿Y a $? ¿Cuál sera — 0) 

4. ¿En cuamo exceden 2 la unidad? ¿Cl ша mayor аы | 

5. Escribir de menor a mayor los quebrados E, + y £. f 

б Escribir de mayor a menor los quebrados El, 2 y Z 


т. ¿Aumenta o disminuye $ si se suma $ а sus dos términos; 


sî se rona y 


в. ¿Cuál es mayor Lo 


9. ¿Disminuye o aumenta $ si se suma 6 а sus dos términos; si se тз р | 


10. ¿Cuál cs mayor ut 


TEOREMA 

Si el numerador de un quebrado se multiplica por un número, sin 
variar el denominador, el quebrado queda multiplicado por dicho nime. 
ro, y si se divide, el quebrado queda dividido por dicho número. 

En efecto: Ya sabemos que el quebrado representa el cociente de una 
división en la cual el numerador es el dividendo y el denominador el divi i 
sor. Ahora bien, si el dividendo de una división se amultiplica o divide por 
un Número, el cociente queda multiplicado o dividido por dicho nime 
то (187); luego, al multiplicar o dividir el numerador, que es el dividendo, 
por un número, el quebrado, que es el cociente, quedará multiplicado o 
dividido por el mismo número. 


TEOREMA divido 
el denominador de un | 

número, el quebrado queda шо а primer caso 

© Ч segundo por el mismo número. 7 

En electo: Нау un teorema que dice que si el divisor se multiplia 

ide por un número el cociente queda dividido en el primer сю Y 

liado en el segundo por dicho número (187); luego, al Lora 

ue e denominador, que es el divisor. por un número, el quebrada 

ande pame, quedará dividido en el primer caso y mutilado т 

«1 segundo por el mismo número. 


los dos términos de un quebrado se multiplican о dividen poc | 
quebrado по varía, 


санд к 


odi 
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ыд liar el numerador por un número, el quetrad, 
peda multiplicado, por ese mismo número (380), pero al дил 
denominador por dicho número, el quebrado queda dividia а a 
número (383), luego то тага. A 
Del mismo mado, al dividir cl numerador por un número, 
ao din dc ар ри за таны qu 
el mismo número el quebrado queda multiplicado por f 
mero (353), luego no varía У 


то nú 


> EJERCICIO 99 


L ¿Qué alteración sufre el quebrado $ 
si lo dividimos por 47 
2. ¿Qué alteración sufre el quebrad. 


multiplicamos el numerador por 2; 


y sustituyendo el 16 por 32 por 27 


{У Cuántas veces? 


E ¿ta E mayor o menor que 


4 ¿Qué alteración experimenta 


$ sî multiplicamos el denominad Й 
sî 10 dividimos por 2 СҮР 


5. ¿Qué alteración sufre el quebrado Ž si sustituiinos el 8 por 2, por 24? 
6 ¿Es 2 mayor о menor que $ y cuántas veces? 

7. ¿Qué sucede al quebrado El sustituimos el denominador por 5, por 25? 
& ¿Qué alteración sufre el quebrado # si multiplicamos sus dos términos 


por 3, si lo dividimos por 2? 
® ¿Qué alteración sufre el quebrado Š sustituyendo el 9 por 3 y el 16 por 5? 


10. ¿Cuál de los quebrados 2, $ y Ê es el mayor? 


зот 


Ш. ¿Cuál de los quebrados £, 2, ¿E у £ єч el menor? 


M2 bado el quebrado ] hallar tres quebrados equivalentes de términos 
mayores, 

18. Dado el quebrado 3, hallar dos quebrados equivalentes de términos 
Maares y dos de términos menores. 

М. buses: ka. quebrado» ша vetes: mayores. ala; que эше el 
denominador. 

18 Hacer Jos quebrados 
meran. 

6 Hacer los quebrados 

п. 


dos veces mayores sin que varie el nu- 


Ж ocho veces menores sin que varie el 


белети м ы 
Macer tos quebrados $, $ y у cinco veces menores sin que varle el 
Л 


REDUCCION Y SIMPLIFICACION сартшо {| 
DE QUEBRADOS 


355) 
REGLA 
Se multiplica el entero por el denominador, al producto se añade el 
numerador y esta suma se parte por el denominador. 


Ejemplo 
Convertir 55 en quebrado impropio: ی‎ e 


Una unidad equivale о 3 tercios, luego en 5 ynidodes hay 15 tercios, 
tercios que ya tenemos suman 17 tercios 


des 


> EJERCICIO 100 
Convertir en quebrados, por simple inspección: 
Lap ih Y) з э 
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en вар шәр ور‎ шш 
Tei dak غو‎ сц шуа 
вт. جت‎ шю ور مو کوس‎ 


> EJERCICIO 101 


Convertir en quebrados: 


ьш. 5. 205. [1 18 5h 
21 вт. 10. м 8h. 
3 16}. п. 234. и. 16. 51. 
4 19h 8. alê. 12. 16. 90. 20. 500. 


HALLAR LOS ENTEROS CONTENIDOS EN UN QUEBRADO 
IMPROPIO. 

мал 

Se divide el numerador por el denominador. Si el cociente ез exacto, 
éste representa los enteros; si по es exacto, se añade al entero un quebrado 
que tenga por numerador el residuo y por denominador el divisor. 


+ 
esté contenido 4 en 32 о seo 8. 


Una инд contiene $, ego ап Š Боа Jaai unidades como vecer 


(2) Convertir en quebrado 


> EJERCICIO 102 
Hallar por simple inspección, Jos enteros contenidos en: 

» 
Le, 
an 


s 
зт. 
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> EJERCICIO 103 
Hallar los enteros contenidos en: 


ЕЯ 6. $ LA ш | 
„=. 1 12. E ат 
3 8 13. че. وړ‎ 
a з изн p 
5 w ш ж 


“т 


б) REDUCIR UN ENTERO А QUEBRADO 
El modo más sencillo de reducir un entero a quebrado es ponerle por 


denominador la unidad. 


(E) REDUCIR UN ENTERO A QUEBRADO 
DE DENOMINADOR DADO 
REGLA 


a асе multiplica el entero por el denominador y el producto se parte por 


| 


(2) Madude V7 о novenos, raa к 


Si una unidad contiene 9 novenos, 17 unidades contendrán 17 X 9 > 153 no: 


> EJERCICIO 105 
Reducir: 
1. 2 a tercios. 


23 a cuartos, 
3.4 a cuartos. 

4 5 a tercios. 

6. 9 a novenos. 
ê. 15 a onceavos 
7. 26 a treceavos. 
8. 31 а 22avos. 
9. 43 а Slavos. 
10. 61 а Sdavos. 


> EJERCICIO 106 
Reducir: 


104 


1. 96 a quebrado equivalente de denominador 
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11.84 a 92 avos, R. TE, 
12.95 a ао. R Э®. 


18.101 a 12avos. 
14. 153 а 1avos. 
10. 201 a 32avos. 
16. 306 a 53avos. 
17. 1184 a 15avos. 
18 2134 a l7avos. 
19. 3216 a 40avos. R. 


20. 5217 а 32avos. R. 


| 
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J1, 2356 a quebrado equivalente de denominador 


иы 3 б . „ 
1. 94. Й 5 » 
16 8888, v . - x 


($59) REDUCIR UNA FRACCION A TERMINOS 
MAYORES O MENORES 
Se pueden considerar dos casos: 
1) Reducir una fracción a otra fracción equivalente de denominador 


dado, cuando el nuevo denominador es múltiplo del primero, о redui 
una fracción a términos mayores. 


REGLA. 
El denominador de la nueva fracción será el dado. Para hallar el nu- 


merador se multiplica el numerador del quebrado dado por el cociente 
que resulta de dividir los dos denominadores. 


(1) Convenir $ en quebrado equivalente de denominador 24. 


3 

1 
Para que 4 зе convierta en 24 hoy que multiplicarlo por 6, luego para que el 
quebrado no varie hoy que multiplicar el numerador por 6, 3 X 6 = 18. (354). 


(2) Convertir en treinta y cincoovos. 


Fora que 7 se convierto en 35 hoy que multiplicorlo por 5 lego, pora qu © 
Quebrado no varie hoy que multiplicor el numerador por 5, 2 X 5 = 10: 
3 EJERCICIO 107 


Reducir, por simple impección: 
A 
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> EJERCICIO 108 
Reducir: 


1 Š a 35avos, nz 
2 i a 4080. R n2 
3. ® a 63avos R. з= 
4 a бимо Re 
5 Š a J2lavos R. 


a 130avos R. 


а 102avos. R. 


а 138ау0 Е. 


“e 
Ra 
в. 8. 


> EJERCICIO 109 
Reducir: 


a quebrado equivalente de denominador 6&4. R, 0. 
A 
н » и. 
а г: 
Же » | 
TAR * 
ж. „ 
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1а. # a quebrado equivalente de denominador 1058, R, M 


С 

А У 5 3690. R, зю. 

af. к. =. 
S 3 

Шы» - » » тю. к, нн. 


2) Reducir una fracción dada a otra fracción equivalente de аспон, 
nador dado, cuando el nuevo denominador es divisor del primero o regu. 
cir una fracción a términos menores. 


REGLA 

El denominador de la nueva fracción será el dado. Para hallar q 
numerador se divide el numerador del quebrado dado por el cociente que 
resulta de dividir los dos denominadores. 


Ejemplos ] 


(1) Convertir 2 en quebrado equivalente de denominedor 


Para que 24 зе convierta en В hoy que dividirlo entre 3; luego, pora que el 
quebrado по varie hay que dividir el numerador entre 3, 15 + 3 =5. (354), 


A‏ ویو او 


Para que 91 se convierta en 13 hay que dividirlo entre 7; luego, para que el 
quebrado по varie hoy que dividir el numerador entre 7, 49 +7 =7. 


(2) Convertir 5 


> EJERCICIO 110 
Reducir, por simple inspección: 
a 


з А 

sl o кы 
шо 
n бет 
mir 


5 а séptimos. Е. £. 
o алле m 2, 
т. a cuartos. RA, 
8. E a lavos R. 

9. Sala. R 

10. $ a glav. R ж 
ш туа aros. R B 
18 ES 


> EJERCICIO 112 
Reducir: 


1. iz а quebrado equivalente de denominador 85. R. #, 
Ls > т ” % RE 
3 
ا‎ RS = 5 
за 
жае 5 "m o н 
за. 
‚е = ей 2. 
еш. >» “o. А эм. Re 
mu m 
ew at i » 288. Е. 38. 
u » O ы æ. в. =. 
Er. e > & в ш. 
3 
тека SES u кк 
ne эн. 
з e 5 5 б вза в. Ê. 
жуйе» у - сез O 
ue... re 5 1. R 
stray = e E EIT 
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($50) FRACCION IRREDUCIBLE es toda fracción cuyos dos términos son 
primos entre 
Asi, El es una fracción irreducible porque sus dos términos, 13 y yy 
son primos entre sí; $ es otra fracción irreducible, 


Cuando una fracción es irreducible se dice que está reducida a su mi, 
simple expresión o a su mínima expresión. 


TEOREMA 
los dos términos de una fracción irreducible se elevan а una po. 
tencia, la fracción que resulta es también irreducible. 
a 
Sea el quebrado irreducible 7. Vamos a demostrar que si elevamos 
los dos términos de este quebrado а una misma potencia, por ejemplo a n, 


la fracción que resulta, 27, es también irreducible. 


3 

En efecto: Que la fracción y es irreducible significa que sus dos tér- 
minos a y b son primos entre sí. Ahora bien: Hay un teorema (293) que 
dice que si dos números son primos entre зі, sus potencias de cualquier 


grado también lo son; luego, a* y b* son primos entre sf; luego ¿2 es un 
quebrado irreducible, que era lo que queríamos demostrar. 


SIMPLIFICACION DE FRACCIONES 


SIMPLIFICAR UNA FRACCION es convertirla en otra fracción equi- 
valente cuyos términos sean menores. 


Para simplificar una fracción se dividen sus dos términos sucesivamen: 
te por los factores comunes que tengan. 


1 Reducir о su més simple expresión 22%. 
Primero dividimos 1350 y 2550 por iu factor común 10 y obtenemos 135 y 25% 


dividimos 135 y 255 por su factor común 3 y obtenemos 45 y B5; dividimos 45 
СУ BS por su factor común 5 y obtenemos 9 y 17. Como 9 y 17 юп 


{ lo особа ү, as irreducible y es equivalente о жы 


echo més que dividir los dos términos de coda tracción 
[тө con lo cual el valor de la fracción no sa altera (i 
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(2) Reducir о su mínima expresión EE pa 


Como 391 y 493 по son números pequeños no pode simple 
с 3 п lemos asegurar, о simple 
vista, que son primos entre sí. Para convencemos hallamos el т. с. d. de 39] 
y 493. Si son primos entre si su m. c. d. será 1; si no lo son, el factor o 
los factores comunes que cún tengan oparecerón en el m. с. ds 


m. e d.=17. 


391 y 493 no son primos entre sí porque tienen el factor común 17. 


12909 23 
16269 29 


Esta fracción гу, sin dudo alguna es irreducible (318), luego: 


> EJERCICIO 113 
Reducir a su más simple expresión. 


1 п. 3%. 


С 
= з. 


1 R. 


т 


z 


Б 


sls la ole oje ej‏ داع 
Е‏ 
ile HE HE ale eje eje ajo‏ 


so». теь 
5 


1. 


= p 
RRR 


"вв = pF 
уң Ss 
Prepp 


ps 
т 
i, 
y 


оч 
w 


in 
alz 
в 
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REDUCIR UNA FRACCION A SU MAS SIMPLE EXPRESION 
POR MEDIO DE UNA SOLA OPERACION 


мал 
Hállese el m. c.d. de los dos términos de la fracción 
'merador y denominador por su m. c. d. У dividanse ny, 


Reducir a su minimo exoresión 


Ahora dividimos 7293 y 17017 por su т, с. d. 2431: 


> EJERCICIO 114 


Reducir a su minima expresión por medio de una sola operación. 


n= ri 


Ж: = EN 21. Rol 
за т 1 
R. 12. за. + 2 R$ 
R з. R 
Gi ا‎ вт 
» 
R 26, ъ | 
R Р Е 
» 
R a. к 
R. 28. Ri 
a 
R 29. вт | 
“ 
30. 


SIMPLIFICACION ог QuearaDos @ 251 


Simplificor 121035 
151421 
Tendremos: 1 
3 5 3 
12x10x35 1x5x5 25 
TTX 457 хт ж 
A 
1 
Dividimos 12 y 16 entre 4 y obtenemos de cocientes 3 y 4, 10 y 14 entre 2 y obte- 
nemos de cocientes 5 y 7; 35 y 21 entre 7 y oblenemos de cocientes $ y 3, 3 y 3 
entre 3 y obtenemos los cocientes 1 y 1. En el numerador queda 1 X 5 %5 y en el 


Р 
denominador 4 X 7 x 1 o зва E. 


> EJERCICIO 115 


Simplificar: 
2x6 49x56x32 m 
1 к. 1. ‚=. = 
6х8 В 14 x 143 x 84 ыг; 
10х7 8х9х40х 
У 4 Ерге к. 3 
e 7х5 ms y 21x28x11x6 * 
9x8 2 17 x 28x 204x 3200 
5 8х6 ES 9 50 100 x 49 x 
2x6 з 2x3x5x6x7 в. 2, 
ta E 10 Fx 12x 10xXI8xI w 
3х2х5 а 12x9 x 25 x 35 X34 25 
2 з, ч в. ж 
Errar Fr ex 10x27x49x17 
5x20x18 „у e 350 X180 x 4000 > 620 хо к. oh 
3610 1000 x 50 х 200 x 800 x 170 
REDUCCION DE QUEBRADOS AL MINIMO 
COMUN DENOMINADOR 
REGLA 
se los dados. Hecho esto, se halla el mínimo 
ооба de los inadores y éste será el denominador común. 


Para hallar los mumeradores se divide el т. с. т. entre cada denominador 
cociente se multiplica por el numerador respectivo. 
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Ejemplos 


(1) Reducir ol minimo común denominador 


Simplficamos los quebrados y queda: 


Hallaremos el m. e. т. de los denominadores 3, 12 y 36 que 
3 y 12 son divisores de 36. 36 será el denominador comin. 
Para hollar el numerador del primer quebrado dividimos el т. с т. 36 ene 
el primer denominador: 36 12, y multiplicamos. este cociente 12 рш 
el primer numerador 2, 12 х 2 = 24. 
Pora hallar el segundo denominador dividimos el т. c. т, 36 entre el dono. 
minador del segundo quebrado 12, 36 + 12 = 3 y multiplicamos este cociente 3 

por el segundo numerador 7, 3 х 2. | 
Para hallar el tercer numerador dividimos el т. с. m. 36 entre el tercer de | 
nominador 36, 38 + 36 = 1, y este cociente 1 la mulilicamon por el ear 
numerador 1, 1% 1= 


зна 36 porque 


MINIMO COMUN DENOMINADOR @ 253 


> EJERCICIO 116 
Reducir al mínimo común denominador, por simple inspección: 


1 
s 
2 


> EJERCICIO 


"7 


Reducir al minimo común denominador: 


е ЫБ 


п. 
1. 
1. 
м. 


ES 
g 
1 
1 


OPERACIONES CON NUMEROS  Cammuto XXY 
FRACCIONARIOS 
1. SUMA 
366 
мал 


Se suman los numeradores y esta suma se parte por el denominador 
común. Se simplifica el resultado y se hallan los enteros si los hay. 


7,104 
jem plos tenor S++ 


2+10+4 _ 21 


7 
EJERCICIO 118 
Simpliticr 
ЕП Ra 
TA и. 


254 


SUMA DE QUEBRADOS ® 255 


э La 
+ ^+ i 
"+. AN E 
ы ы o в. 3, 
a н 
жи кр R. 


an los quebrados dados si es posible. Después de ser irre- 
ducibles se reducen al minimo común denominador y se procede como en 


el caso anterior. 
Lasa Кг 


Simplificando los quebrados, queda: 


23 
p2 
С] 


Reduzcamos al minimo común denominador. Hollamos el m. с. m, de los denomina- 
dores para lo cual prescindimos de 4 por ser divisor de 60 y como d0 y 7 son 
primos entre si, el m. с. m. será su producto: 60 Х7 = 420, 


420 será el minimo común denominador. Tendremos: 


> EJERCICIO 119 


Simplificar: 
1 к. 
2 e. R. 
3 к. 
«E u R. 
5 = 12. R. 
“ 
.s 13 R. 
2 
o к. 
0 


в 
+- 
z 


CI кв 


as 


SUMA DE NUMEROS MIXTOS 
La suma de números mixtos puede verificarse por dos procedimienos 
IMER PROCEDIMIENTO. REGLA 

Se suman separadamente los enteros y los quebrados. A la suma de 


los enteros se añade la suma de los quebrados, y el resultado de esta suma 
será la suma total. 


E 52.6443 
то | mor 526537. 


Sumo de los enteros: 5+6+3=14, 
Suma de los quebrados: 


La sumo de los enteros 14, зе sumo con lo suma de los quebrados lọ! 


SEGUNDO PROCEDIMIENTO. REGLA 
Se reducen los mixtos a quebrados y se suman estos quebrados. 


A боа mismos del ej, onterioih. 


> EJERCICIO 120 


simplilicar 


чта EAS ЧО 


y 


rrp 
PRA 


Te «To 


R. 


А РАА 
R. 201. а + Re 
R. už. R. 


suma DE ENTEROS, MIXTOS Y QUEBRADOS 


REGLA 


lo, «e Suman los enteros con los enteros de los números mixtos, se suman 
Muebrados y a la suma de los enteros se añade la suma de los quebrados. 
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EJERCICIO 121 


Simplificar: 
Di | 
12 (++ x 8 | 
13. (342) +a +) KA 
да ++ (t+. кит | 


10.4+ E R.122. 


> EJERCICIO 122 


1. Un hombre авна 47 Kms. el lunes, 87 Kms. el martes, 10 Kms el 
miércoles y E de Ка. el: jueves. ¿Cuánto ha recorrido; еп Па puto 


das R. 2® Kms 
2. Pedro ha estudiado 3 horas, Enrique 52 horas y Juan 6 horas. ¿Cuánto 
han estudiado los tres juntos? R. 15% h. | 
З. Un campesino ha cosechado 2500 Kilos de papas, 2502 de tigo y 1804 
de arroz. ¿Cuántos kilos ha cosechado en conjunto? R. 2990% kilos 
$ Tres varillas tienen: la 19, 8È pies de largo; la 29, 103 pies y la 9 Mg | 
pies. ¿Cuál es la longitud de las ires? R. 322 р 
® FI ones эһоне $22, el төтө SO н ios STA y o jue Si 


A то 


1605, 
¿Cuánto pesan entre los cuatro? R. 650% Ibs, 


1. Cuatro hombres pesan 15 


15 Y 180 libras respectivamente, 


8. Pedro tiene 22% años, Juan 6 años más que Pedro y Matías tanto como 
Juan y Pedro juntos. ¿Cuánto suman las пе edades R 10) 


D. Un muchacho tenia $È y su padre le dio 
в. 29 
10 Un osechero vendió 3502. kilos de papas, 7 


kilos de arroz, 1252 


kilas de frijoles y 116 kilos de café. ¿Cuántos kilos de mercancias ha 


vendido? R. 13422 kilos, 


Il. RESTA 


Gro) resta DE QUEBRADOS DE IGUAL DENOMINADOR 


REGLA 
Se restan los numeradores y esta diferencia se parte por el denomina- 
dor común. Se simplifica el resultado y se hallan los enteros si los hay. 


7 5 
Ejemplo ] Efectuar чу-чу 


> EJERCICIO 123 
Simplificar, por simple inspección: 


si es posible. Una ver inveducibles, se 
inador y se restan como en el сао an- 


H 


260 Ф anmenmca 


5 4 
Ejemplo ] Hector жш 


Simplificando los quebrados, queda: 


| 
> EJERCICIO 124 


шыша | 


RESTA DE ENTERO Y QUEBRADO 
REGLA. 


Se quita una unidad al entero, que se pone en forma de quebrado de 
igual denominador que el quebrado dado, y se restan ambos quebrados 


RESTA DE QUEBRADOS @ 261 


т. к. 31. її. 125-15. в.» 
8 R, эб. 12 215 R. 214 
П к. 9. 13. 316-05. R. 815 

io 106. R. 10 14 519. R. as. 


б "т^ DE NUMEROS MIXTOS 
puede efectuar por dos procedimientos: 


PRIMER PROCEDIMIENTO. REGLA 


Se restan separadamente los enteros y los quebrados y a la resta de los 
enteros se añade la resta de los quebrados. 


s Sy 
) Electuar 15210 
ШШ 151057 


Resto de los enteros: 15=10=5, 


5 


Resto de los quebrados: 


A la diferencia de los enteros, 5, añado 
| 


аа 
(2) Becet 92—54 
Resto de los enteros: 9—5=4. 
2 3_8-2 
Resta de los quebrados: 7 = 7 = zg 


з menor que + 


No podemos efectuar esto resto, lo que nos indica que el quebrado 7 


Para elecivor lo resto, quitamos una 
пй de la diferencia de los ente- 
а 4, quedando 4= 1 = 
e vada ишен en forna dê 

Fr tele añadimos o E z FAA 


ру a ee ln АКОН 


enteros y 


262 Y) аттата | 


SEGUNDO PROCEDIMIENTO. REGLA 
Se reducen los mixtos a quebrados y se restan como que 


> EJERCICIO 126 


Simplificar 


Es 


+ 


| 


Р кою оюою жою кош ош 
Te a 


Je ala л 


SUMA Y mesta DE ouesraoos ® 263 


3 
fecior 50-142 
(2) 8 


> EJERCICIO 127 


Simplilicar 


RESTA DE MIXTO Y ENTERO 


REGLA 
Se resta el entero de los enteros del número mixto, 


Ejemplo ] Неме 4-9. 


> EJERCICIO 128 


Simplificar: 
1166. 3.1876. 
21L-1. 420-9. 6 35-18 

MI. SUMA Y RESTA COMBINADAS f 


Ê) juma Y RESTA COMBINADAS DE QueRaDos 


Pa plifican los quebrados dados si es posible. Se reducen al mi- 
nimo común кә y se efectúan operaciones. 


AAA e 
171 ا می‎ 


264 © лттшєтс^ 
э EJERCICIO 129 


Simpliticar: 
Raz r 
RZ- R. 
RŽ. R. 
R$ R 
as к. 
а. г R 
R. R 
R. R. 
niiti юш к 
О. + = RE R. 


SUMA Y RESTA COMBINADAS DE ENTEROS, 

QUEBRADOS Y MIXTOS 

REGLA GENERAL 

A los enteros se pone por denominador la unidad, los mixtos se redu- 
cen a quebrados; se simplifican los quebrados si es posible y se efectúan 
operaciones con estos quebrados. 


SUMA Y RESTA DE QUESRADOS ® 265 


n $ 
б 


» > 


> EJERCICIO 131 
MISCELANEA. 
Simpliicar: 


tt- 14 
2 +0 Ral м 
1 -u R.3. 1 
з 16, 
t- и, 


E E 


| 266 ® лттык 


= «a -3+ 6 -5p R. 25. 
ж ARAS Rag 
n. R. зт. 
ж RE 
| m girer -iae 
эъ 180-31—01+1-1). күң 


э EJERCICIO 132 
1 Si tengo $L, ¿cuánto me falta para tener $1? R. H. 
® Debo $183 y pago $425. ¿Cuánto me falta por pagar? R. змо». 


3 Una calle tiene 507 ms. de longitud y otra 459 ms. ¿Cuántos metros 
tienen las dos juntas y cuánto falta a cada una de ellas para tener 80 ms, 


de largo? R. y6 m; 294 m; 34h m. 
% Tengo $67. ¿Cuánto necesito para tener R R E 


& Un hombre gana mensualmente $200. Gasta en alimentación de 
su familia; $60 en alquiler y $184 en otros gastos. ¿Cuánto puede ahorrar 
mensualmente? R. $712. 


& Tenia $50. Pagué 5162 que debía; аме $57 y después recibi 2. 
¿Cuánto tengo ahora? R. $0, 

1.51 empleo f del día en trabajar; ¿qué parte del día descanso? R. £. 

Š La cuarta parte del día la emplea un niño en estudiar; la sexta parte en 
hacer ejercicios y la novena en divertirse. ¿Qué parte del día le queda 
libre? RE 

2 Un hombre vende + de su finca, alquila $ y lo restante lo cultiva. ¿Qué 
Porción de la finca cultiva? R * 

hombre vende $ de su finca, alquila + del resto y lo restante lo 

Жы ¿Qué porción de la finca cultiva? R, i 


eres tienen que tejer 200 ma. de tela. Uno 


اتر 


mucmrucacron or cuammaDos @ 267 


ja Fedi $ de mi dinero y presté £ 


¿Qué parte de mi dinero me queda? R. E 


js Perdi E de mi dinero y prenë Ê de lo que me quedaba. ¿Qué parte 
de mi dinero me queda? R. E 

14. Los у de una finca se venden, E del resto se siembran de caña y el resto 
de tabaco, 


¿Qué parte de la ica se siembra de tabaco? R. Z 
jB. ¿Qué número se debe 


a 3Ê para igualar a soma de 6È y 2? R. 55, 
IV. MULTIPLICACION 

MULTIPLICACION DE QUEBRADOS 

мал 


Para multiplicar dos o más quebrados se multiplican los numeradores 
y este producto se parte por el producto de los denominadores. El resul- 
tado se simplifica y se hallan los enteros si los hay.) 


EJERCICIO 133 
Siumplificars 

El 

т 

A 


ix 


sje oja ajo 
хох A 


вів zie zis 
З 
ajz zis ela Els 


G) murrirLicacion DE NUMEROS MIXTOS 


REGLA 
Se reducen a quebrados y se multiplican como tales, 


1 


| 
Electuor 52 x2 ха, 
ГЕ ыс: 


ЖЕЛИ: 
зух2ухау 


37 _17х14хзў _ 8806 


9 3X5XP 1% 


> EJERCICIO 134 


ES 
C 

AS 
KET 


Te 


A 

в Xx. Ro 
os 

10 EXI хаа R. 20. 


O murirucacion DE ENTERO, MIXTO Y QUEBRADO 


den los emtezos se pone por denominador la unidad; los mixtos se redi: 
quebrados y se multiplican todos como quebrados. я 


ini 
килу 


MULTIPLICACIÓN DE QUEBRADOS 8 269 


EJERCICIO 135 


simplilicar 


E ujo 


PRRPRRRERSRR 


EJERCICIO 136 
MISCELANEA 
Sumplificar: 


16. xox) x 
® й-2)х15. Ri w ethe- i 
ПД? A 
Ы . 16. -DEt ^ 
аъ EPI 
+) x (ву +1). R. 377. 
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mos 


Sn FRACCION DE FRACCION єз una o varias partes de un númer q 
Г 


ero, quebrado о mixto. 


ее] Баана 


REDUCCION DE UNA FRACCION DE FRACCION 
A FRACCION SIMPLE 


Ejemplos ] 


(1 Halar los 2 de 40. 


белок $ de 40 os 0+5=8 y los E serin х=. є 
En estos cosos la polabra de equivale 


al signo de multiplicar у озі, en este 
س‎ шишин 


SAR 3 
Multiplicando ambas cantidades obtenemos el mismo resultado: 


PUETIPUCACION DE QUEBRADOS Y 271 
1 


7 
14) Hallar los y de 4g: 


> EJERCICIO 137 


Hallar: 

т. 4 de 81. 13 
E ат, и. 
کک‎ 15. 

10. Hdez 

» 
и, de = 17. 
12. B de 164. ш. 


® FRACCIONES MULTIPLES 
Las fracciones múltiples no son más que productos indicados y se re- 
suelven multiplicando todos los números dados. 


(1) Hallar los $ de los 2 de 10 


a Hallar los Z delos $ e 


3 
13) Holler los 2 de los j de las 7 del doble de 100. 


x3 3x 2x 10 
Эхх? 


Š de los Ž de 120. R. 27- e 
j. 2 de los Ž de 112. R- 12. ы 
de los de 33 RUE 30 


212 Y amrmenca 


и. de dos 2 del шро de 40. 
12. 2 delos E de $ de 16. 
13. + de los de los < del doble de 50. 


14. de los 4 de la mitad del triplo de 200. 


` ا‎ 
10 2 de del triplo de los È de ү de 57. 


э EJERCICIO 139 


1, AE el Kg. de una mercancia, ¿cuánto valen 8 Kgs, 12 Kgs? R. $7, ША 

2. Un reloj adelanta 3 de minuto en cada hora, ¿Cuánto adelantará en 
5 horas; en medio día; en una semana? R. 2% min; 34 mins 1 h. 12 min, 

3. Tengo $86. Si compro 3 libros de $11- cada uno y seis objetos de a к 
cada uno, ¿cuámo me queda? R. $772. 

Á Para hacer un metro de una obra un obrero emplea 6 horas. ¿Cuánto 
empleará para hacer 142. metros; 18% metros? R. 88 hs, 108 hs 

È Compré tres sombreros а $23 uno; 6 camisas a $} una. Si doy pu 
cobrar un billete de $50, ¿cuámo me devuelven. * R. $193. 

% Tenia $542. compré 8 plumas fuentes а $42 шш; А 
У luego me pagan $152 ¿Cuánto tengo ahora? R. з. 

т, Si бе шла soga de 40 mesros de longitud se cortan tes partes gules de 

у Metros de longitud, cuánto falta a lo que queda para tener 31у meio 

Rem 

s E t pea d Meros de a $ шо y enggo en pago теши de h f 

з el metro, ¿cuánto R. 


DIVISION оё QuESRADOS 0 273 


12. Si tengo $25 y hago compras por los 
R. 5 
15 Оп hombre es dueño de los È de una goleta y vende 


de esta cantidad, ¿cuánto debo? 


т de su parte, 


¿Qué parte de la goleta ha vendido? В. 2, 
14. si me deben una cantidad igual а los Î de $96 y me pagan los ® de lo 
que me deben, ¿cuánto me deben aun? R, $21. р 


16. Un hombre es dueño de los 2 de una finca y vende 2 


de su parte. 
¿Que parte de la finca le queda? R. -+ Е S 


16. Un mechero consume È Kgs. de aceite por día. ¿Cuánto consumirá en 
& de dia? R. Ê Kg. 


17. Si un auto anda 60 Kms. por hora 
y en È de hora? R. 36; 7 


¿cuánto andará en 
10у; 462. Kms. 


18. Un obrero ajusta una obra en $200 y hace los Š de ella, ¿Cuánto reci- 
birá? R. $70. 
19. Un obrero ajusta una obra en $300 y ya ha cobrado una cantidad equi- 


valente a los т; de la obra. ¿Cuánto le falta por cobrar? R. $80. 

20. ¿Cuántos litros hay que sacar de un tonel de 560 litros para que queden 
en él los $ del contenido? R. 80 1. 

21. La edad de María es + de los È de la de Juana. Si ésta tiene 24 años, 
¿cuántos tiene Maria? R. & a. 

22. Me deben los 2 de $88. Si me pagan los È de $88, ¿cuánto me deben? 
R. $50, 

2. En un colegio hay 324 alumnos y el número de alumnas es los $ del 
total? ¿Cuántos varones Һау? R. 198. 

М. De una finca de 20 hectáreas, se venden los 3 y se alqi 
resto, ¿Cuánto queda? R. 4 hectáreas. 


У. DIVISION 


G) DIVISION DE QUEBRADOS 
dividir ltiplica el dividendo por el divisor 
quebrados ica el dividendo por 
Р реет y e balian los enteros si los hay. (9 


00 Después de invertir el divisor debe cometan ы es posible. 


n los Ž del 


з EJERCICIO 140 


Simplificar: 


rroo»s 


(O eri э un тю rot 


REGLA. 
Se pone al entero por denominador la unidad y se dividen como que- 


> EJERCICIO 141 
Simplificar: 


бе омзюч DE NUMEROS MIXTOS 
REGLA. 
Se reducen a quebrados y se dividen como tales. 


507,19 ے 193 ے ۶× 19ے 
12X4 ахв лы 184‏ 


R 


э EJERCICIO 142 
Simplificar: 


к. 
2 R. 

1 + Ri 

4 E RE 
e لوب‎ R E 
ПЕ: iay ЧЕН 

т в.а 


Y 


EJERCICIO 143 
MISCELANEA 
Simplificar: 


a+ +5 
Mea + (446. 


DS 


> EJERCICIO 144 


È Diez obreros pueden hacer 14%. ms. de una obra en 1 hora. ¿Cuántos 
metros hace cada obrero en ese tiempo? В. 1% ms. 


A $25, el kilo de una mercancia, ¿cuántos Kilos puedo comprar con 
3502 R. 35} kilos 


¿Cuál es la velocidad por hora de un automóvil que en 52 horas recorre 
8 Kms? R. 40 Kms. 


© qu pc obs on їр du pane e A 
puede hacer en 52 dia? p 2. 

® La нима enre "dos ciudades з de 149 Km ¿Cuántas Hor dee 

Andar un hombre que recorre los $ de dicha distancia 

Para ir de una cudad a опа? R. 42 n, 


Е NEE з; 


6. ¿Cuántas varillas de | de metro de longitud se pueden sacar de una 
varilla de È metros de largo? R., 12 y 


7. Si una llave vierte 8+: Iros de agua por minuto, ¿cuánto tiempo em: 
pleará en llenar un depósito de 90% litros de capacidad? R. 11 mín, 


8 si una llave vierte 32 


¿en cuánto tiempo Пеп 
R. 10 min. 
û Si tengo 950, ¿a cuántos muchachos podré dar y 


litros y otra 2% litros de agua por minuto, 
in un depósito de 592 litros de capacidad 


Š por cabeza? R. А 30. 
10. 51 $] se reparten entre 6 personas, ¿cuánto toca а cada una? R. și 
1. Sî un hombre hace un trabajo en В dias, ¿qué parte del trabajo puede 

hacer en 1 dia, en 14 dias, en 32 dia? R, Ł 1, 1 


12 Si un kilogramo de frijoles cuesta los 2 de uno de manteca, ¿con cuántos 
kilogramos de frijoles podré comprar 15 de manteca? R, Con 20, 


19. Si en 20 minutos estudio los & de una página de un libro, ¿en cuánto 
tiempo podré estudiar 10 páginas? R. 5h. 


14. ¿Por qué número hay que dividir 62 para obtener 3 de cociente? 
R. Por 22. 


18. Reparti 5182 entre varias personas y а cada una tocó SH. ¿Cuántas 
eran las personas? R. 5. 


VI. FRACCIONES COMPLEJAS 


G) FRACCION COMPLEJA es aquella cuyo numerador o denominador, o 
ambos, son quebrados. 


Para reducir una tracción compleja a simple, se efectúa la división del 
Mumerador entre el denominador. 


218 Ф amruerea vv 


v 

(а) Simpliicar ¿7 
7? 
тт 


Ya 
(з) Simpilicor 10 

AAA 

19727277500 


کے 
E"‏ 


(4) Simplilicor 2 


o E E1 


Ө INVERSO de un quebrado es otro quebrado que tiene por numerador 
sl denominador del primero y por denominador el numerador dl 


tanto, siempre que tengamos una fracción compleja cuyo ni 
da unidad, para reducirla а simple, no hay má que ina 


A 


ШП 
2 


65) EXPRESION FRACCIONARIA COMPLEJA 
Es una fracción compleja en cuyo numerador o denominador, o en 
ambos, hay operaciones indicadas. 
(2): 5 


7 


Y 


numerador y denominador hasta con- 
'y ме efectúa la división de estos dos que- 


Гаев] "= 


ey 
Tendremos: 5 R 


“/ 


a 
ira 
Esto clase de fracciones se reducen o sim- 
роо fon endamen indicados. 
де abajo hacia orriba como se indica con 
— 


> EJERCICIO 146 


WA 
ی‎ 


A 
a 


alm 
On 


Y 


1 Ls RŠ 
ES > 
a 

3 e 
(+ fas + Le) x le д 

* 1 


ia 


R. 5. 


31 


‘h 


(6700/00) + та 
тат 
Бе (Лл 


aha) xas ` 5 


5 SOBRE CAPITULO ХИ. 


Gà) Si añadimos 1 al numerador y 3 al denominador de Ž, ¿aumenta o 
disminuye este quebrado y cuánto? 


PROBLEMAS 
QUEBRADOS COM 


Al añadir 1 al numerador y З al denominador, + se convierte en 


=3. Para saber si el quebrado + ha aumentado о disminuido al 
convertirse en +, tenemos que reducir ambos a un común denominador. 


3_3хт_э а аха 16. 
ахта TA 


Aquí vemos que 3 ha disminuido porque su valor era 21 y se ha 


convertido en *, y lo que ha disminuido es: 


> EJERCICIO 147 


L ¿Aumenta o disminuye y 
nominado? R. Dis 


$ al añadir 1 al numerador y 4 al de 


282 


PROBLEMAS DE QUEBRADOS @ 283 


3. ¿Qué alteración sufre Т. al añadir 5 al numerador y 3 al denominador? 


R. Aum. $ 

4. ¿Qué variación sufre E al añadir 7 al numerador y 4 al denominador? 
R. Aum. È 

в ¿Aumenta o disminuye + al añadir 3 а sus dos términos y cuánto? 
R. Aum. 2 

6. ¿Aumenta о disminuye E al restar 5 а sus dos términos y cuánto? 
R. Dis. $ 

т. ¿Aumenta o disminuye + al añadir 4 a sus dos términos y cuánto? 


R. Dis. 
$, ¿Aumenta o disminuye * y cuánto al restar 3 a sus dos términos? R. Aum. E 


9. Si tengo lápices que valen $È y los vendo por Зу gano o pierdo y 
cuánto? R. Pierdo $. 


10, ¿Qué será más ventajoso, vender 50 sacos de azúcar a $5% o a юв у 


cuál sería la diferencia de precio en la venta total? R. A 555: $37. 


(593) Рог cuál número se multiplica + cuando se convierte en 222 


21 es el producto y + un factor. Рага hallar el otro factor no hay 
más que dividir el producto entre el factor conocido: 


Luego se multiplica por 2%. R. 


> EJERCICIO 148 y 
L ¿Por qué número se multiplica cuando se convierte en i у cuando 


зе convierte en Z, $ cuando se convierte en @ R. Рог; 


2 ¿Por cuál número hay que multiplicar 142. para obtener 57? R. Por r. 

» {йи сш! mero hay que multiplicar aT para que de È; a 9 para йе 
dé 10; a М para obtener 3? R. Por +; 

$ үс еы А шы términos; 
cuando se resta 2 a ми dos término? R, Por э 

5, ¿Por cuál número se multiplica cuando se resta 4 Дд 
cuando se añade 5 а mus dos término? R. Por I: pr 
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& ¿Por cull múmero se multiplica 6 cuando se convierte en 4; 3 cuando 


11 cuando se convierte en 182 ж. Por; Û jû 


se multiplica $ cuando se añade 5 al бш 


1. ¿Por еа m 
y 3 al denominador; cuando se resta 3 de 7 y se cambia el 8 por 109 


R. Ри 19 
@ ¿Por cuál número п 


al venderlo por $207 R- Por 15 


iltiplico el precio de compra de un objeto que me 


costó $15 


{Рог qué número se divide 80 cuando se convierte en 22 
30 es el dividendo y el cociente. Para hallar el divisor no hay más 
que dividir el dividendo entre el cociente: 


Luego se divide por 1: 


P EJERCICIO 149 
1 ¿Por qué número se divide 8 cuando se convierte en 6; ә cuando se 
convierte en Ti 11 cuando зе convierte en 197 R. Por $; 12; $ 
% ¿Por cuál número hay que dividir a 7 para obtener 8; а 9 para que 


Че 10; a 14 para que de 3; a 50 para tener 27 R. Por 


¿Por cuál número hay que dividir а 52 para tener 612 R. Por $. 


¿Por cuál número se divide Ž cuando se añade 2 а cada uno “ а 
términos; cuando se resta 2 a cada uno de sus términos? В. Por E 


3 
. 
® ¿Por cuál número se divide 2! cuando se resta 4 a sus dos términos 
. 


cuando se añade 5 а los dos? R. Por БЕН 
{Рот cuál número se divi 2 cuando se añade 5 al numerador у 
за с cuando se resta 3 de 7 y se cambia el 8 por 10 
R. Por Z 

E Por оні mc н КГ 
415 cuando lo vendo par $207 R. Por 2. 

ê Sî en Jugar de dar 90 da. a un muchacho le doy 80 cts, ¿por cuál número 
he dividido lo que pemaba darle аме? Ж. Por $. 

A S en lugar че comprar arros эй сше RRA 
número se ha dividido el precio primitivo? R. Por 


аз, грог. 
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10, Si en lugar de estudiar 5 horas estudio 3, ¿por cuál número he divi 
el número primitivo de hora? Е. Por E. 
з 


¿Qué parte de 10 es 42 


н А 
Diremos: 1 es ү, de 10; luego, 4 será cuatro veces mayor, о sea, 


Luego, 4 es los 2 de 10. R. 
Сото se ve por lo hecho, no hay más que dividir las dos cantidades 


dadas, poniendo como divisor o denominador la cantidad que lleva el de 
delante. 


(553) ¿Qué parte de 2 es 
Dividimos, poniendo a 


Е) 


> EJERCICIO 150 

1. Hallar qué parte de 5 es 4; de 6 es Т; de 9 es Б 
2. ¿Qué parte de 15 es 20; de 12 es 18; de 24 es 30? 
1. ¿Qué parte de 20 es 5; de 18 es 4: de 5 es 6? 


TELE 


6. ¿Qué parte de un peso son 6 cts; 18 cs; 40 аз? 


7. ¿Qué parte de una piera de @ ть es 143 msi $ msi 12 ms? 
R 2:002, 
зї 5 
a Joan tenia ba. 60 y gastó be. 18 ¿Qué parte de su dinero gastó y qué parte 
aha? R S i 
9. Un hombre que gana 80 sucres memwales, gasta 25. Qué parte de su 


10, Un hacendado tenia una linca de 200 hectarcas y vendió $ de 4% 
hectáreas. ¿Qué parie de la lincs le qued? R H. 
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її. ¿Que parte del сомо se pierde cuando зе vende еп 15 soles lo que py 
costado 20? R. $ 


sus tres hijos. A uno da 50 ats, 
Un padre reparte $1 entre sus 0 „а oto 
A ya ошо el тема. ¿Qué parte del pas ha dado аа uno de 
00 colones y me pagan los 2. de 300, ¿qué parte de 
han pagado y qué parte me adeudan? R, 2 


14 Una botella llena de liquido pesa 3 Kgs. y el peso de la botella es 1 
de Kg ¿Qué parte del peso total es el peso del liquido? В. € * 


18 Guando vendo por 24 cts. lo que me había costado 16, ¿qué parte del 


сомо y de la venta єз la ganancia? R. È del como + de la venta, 
14 Cuando vendo en 500 bolívares un caballo que me había costado 425, ¿qué 
parte es mi ganancia del costo y del precio de venta? R. 2 del costo; 


Š Че la venta, 


її. ¿Qué parte de un a 


amento de arroz que vale 4300 lempiras podré 
comprar ai vendo 7 caballos a 500 cada uno? R. 1 


(9) Un caballo que costó ш sucres se vende por los 2 del cono ¿Cuán 
to se pierde? 


Para saber en cuánto se ha vendido el caballo hay que hallar los + 
de 1250 sucres: 


Si el caballo se ha vendido 500 1250 — 500 
ПР. р en 500 sucres se han perdido 
C) Tenia эю. Perdi los 7. y presté 2 del resto. ¿Cuánto me queda? 


$ de Ую. $ de $90 єз $90 +5 = $18 y los * serán $18X3 
resto será $90 — $54 = $36, 


del resto, o sea, £ de $96: 
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+ EJERCICIO 151 


1. ¿Cuánto pierdo cuando vendo por los 2 del cost 
tado 08? R. 0.48. 

$ ¿Cuánto gano cuando vendo por los 3 де] сомо lo que me ha costado 

108 soles? R. 48 soles. 

¿Gano о pierdo y cuánto, cuando vendo por los 3 de los £ алено 

que me ha costado $40? R. Gano $44. 


to lo que me ha cos 


4 Al vender un caballo en 910 colones gano los 
сомо. R. 560 colones, 

& ¿Qué parte del costo pierdo cuando vendo por 365 lo que me habia 
costado $80? R. 

© Compré un traje рог $30 y lo vendo ganando los Š del costo. Hallar 
el precio de venta. R. $39. 

T. Un obrero ajusta una obra por $56 y hace los £ de ella. ¿Cuánto recibe 
y cuánto le falta cobrar? R. Recibe $32; faltan $24. 


È Me deben los + de 90 lempiras y me pagan los ® 
deben aún? R. 16 lempiras. 

% De los 84 cs. que tenía, perdí 
R. 30 аз. 

10. De una ciudad a otra hay 210 Kms. Un día ando los Š de esa distan- 
cia, otro dia los È y un tercer día los E. ¿A qué distancia estoy entonces 
del punto de llegada? R. 51 Km. 

Àl. De una finca de 500 hectáreas se cultivan 2, se alquila È у lo res 

tante se vende а 5000 bolívares la hectárea. ¿Cuánto importa la venta? 

R. bs. 1875000. 

Gon los $65 que tenía compré libros por $15 y gasté en un traje los $ 

del testo, ¿Cuánto me queda? R. $15. 

Una viajera tiene que recorrer 75 Kms. Un día anda los 3. dedicha dis- 

del resto. ¿Cuánto le falta por recorrer? R. 20 Kms. 

Un muchacho tiene que hacer 30 problemas. Un día resuelve los ту 
Y al día siguiente los $ del resto. ¿Cuántos problemas le faltan por 
resolver aún? 

1k Тема $96, Con los E de esta cantidad compre libros y con los у de 
lo que me quedó compré un traje. ¿Cuámto me queda? R. $35. 

18 A ўз! el quintal de una mercancia, ¿cuánto importarán tres pedidos, 
de los cuales, el primero contiene 5 quintales; el segundo 2 de lo = 
Contiene el amerior, y el tercero de lo que contiene el segundo R. Sis 


de la venta, Hallar el 


з 


de 90. ¿Cuánto те 


¿Cuánto те queda? 
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17, Un padre deja al morir 54500 para repartir entre sus ues ы y | 


a Варе ни, 
yor debe recibir $ аєа Ы el segundo £ de 1a 
anterior, y el tercero lo retame. ¿Cuänto recibirá cada uno? Р j 
yor, $1000; 29, $200; 3% $3300. la. 

ї& Tengo 9000 sucres. Si presto lot È de esta cantidad; gaso una Cam 
igual a los $ de lo que prenë € invierto una cantidad igual a psa 
de lo que pam, unto me quedará? R. 2940 sucres: 3 


J9. De los 92000 que tenía di a mi hermano los 


а mi primo Juan 1 
del resto y а mi sobrino los Ž del nuevo resto. ¿Cuánto me queda? 
R. $200. 

30. Tenia ahorrados 51120. En enero inverti la mitad de esta сын}. 
febrero la mitad de lo que me quedaba; en marzo la mitad de ja 
tenía después de los gastos anteriores, y en abril la mitad de lo du 


len 


tenía después de los gastos anteriores. Si con lo que me juedabs 

ба ө йа caballos ангы me cmd d о аще о m сотре 
(299) ¿Qué hora cs cuando el reloj señala los 3 de + del doble de las û de 

la mañana? 


Como se trata de una fracción múltiple, no hay más que multiplicar 
todas las cantidades: 


Serán las 4 de la mañana, К. 


> EJERCICIO 152 


1. 51 me pagan los È de los 2 de 3150, ¿cuánto recibiré? R. $40. 

2 ¿Qué hora es cuando el reloj señala los $ de $ del triplo de las 8 2.107 
R. урт, 

3# Si те debían los $ de 840 bolivares у me pagan los 3 de los È de 810, 


¿cuánto me deben? R. 90 bolívares. 
4 De una finca de 4200 hectáreas se venden los È de 1. y зе alquilan los 

+ de los $ Че la finca. ¿Cuántas hectáreas quedan? R. 1280 há. 
Si vendo una саа por los 2 de los 3 de $7200 y un caballo por + de 


А 


de $ de $2400, ¿cuánto recibiré 
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de un terreno valuado en 510000. ¿Cuánto 
recibirá si vende los E de + de su хы R. $1050. 


10. Un reloj adelanta por a Š de los È de 40 minutos, ¿Cuánto 
adelantará en 10 hora? R. 2 hs 


бо) Los $ de un número son 60. ¿Cuál es el número? 


Si los È del número que se busca son 
у los $, o sea el número buscado, será 20 x 


, > del número será 60+3=20, 
80. К. 


EJERCICIO 153 


Cuil es el múmero cuyos 2 equivalen a 50? R. 125. 

Los З. de un número son 120. ¿Cuál es el número? R. 160. 
Fedro tene 9 años y la edad de Pedro es los 2 de la de Enrique. ¿Qué 
edad tiene éste? R. ба К 

Con los $65 que tengo no podría pagar más que los Ê de mis deudas. 
¿Cuánto debo? R. $70. 

Compré un traje y un anillo, El traje me comó $45 y esta cantidad es 


los ® del precio del anillo. ¿Cuánto comó éste? R. $81 

Un hombre рама en alimentación de su familia los È de su sueldo 
mensual. Si un mes gasta por ese concepto 82 lempiras, ¿cuál ha sido su 
sueldo ese mes? R. 205 lempiras. 

Si los È de los $ de un número equivalen a 24, ¿cuál єз el número? 
R. 48, 

¿Cuál es el número en el cual los E de sus Š equivalen a 802 R. 704. 
Una casa tiene 28 ms. de altura y esta altura representa los £ de los 1. 
de la altura de otro edificio. ¿Cuál es la altura de éste? ÎR. 56 ms 
Si los 2 de un quintal de mercancías valen 24 cts, ¿cuánto vale el 
quimal” R, 64 as. 

Se corta un pedaro de 36 cms. de una varilla. Si ese pedazo cortado es 
los 2. de los $ de la varilla, ¿cuál será la longitud de ésta? R. 60 cms. 
Жа Ча colegio hay 42 alumnos varones que representan los 2, del total 
Че alumnos. ¿Guántos alumnos hay y cuántas niñas? R, 182 al 140 niñas. 
ў de metro de casimir valen bs. 4. ¿Cuánto valen 6 ms? R. bs. 180. 
Lon Ê de una obra importan $75. ¿Cuámo importarían 4 obras iguales? 
R $1580. 

Un comerciante vende los E, de sus electos por 512 soles. ¿Cuánto im- 
portan los electos que le quedan? R. 1728 soles. 
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erian > de las mercancias 
En accidente se averían ~ жек 
ы veria importa $91, ¿cuál era el valor de las moran po 
y los É de su Пла un hombre se queda бо AA 


т. 
Мата menos, ¿Cuál era la extensión de la finca? R. 195 po, 
z ea 
ти. de tela que son los 2. de una pieza, Cu, 
18. Se venden 14 Л т pieza. ¿Cuántos 
habrá en 8 piezas iguales Ж. теш 


ia finca у vendo los 
R. 510000. 


10. Si poco los E de * $ de mi parte por $000, y 


© el valor de la fi 


20. Оп hombre que es dueño de los È de un edificio vende 2 de dd 
por $7290. ¿Cuál es el valor del edificio? R. 335640." мы 


(40) Los 5 de la edad de Mario son 24 años y la edad de Rober ы 
£ de la de Mario. Hallar ambas edades. 
Si 2 de la edad de Mario son 24 años, + de su edad será +2=1 


jos, 
años, у los È de su edad, o sea su edad, será 12 x 3 = 36 años, 

La edad de Roberto es + de la de Mario, o sea, * de 36 años, 
$ de 36 años es 36+9=4 años, y los * serán 4 x 4=16 años. 

Mario tiene 36 años, y Roberto, 16 años. К. 


> EJERCICIO 154 


1 Los de un número son 40. ¿Cuántos serán los 2 del número? R. 15 

2. ¿Cuánto son los + de un número cuyos + equivalen а 80? R. 42 

3 La edad de Enrique es los £ de la de Juan y *; de la de Juan equivalen 
а 24 años. Hallar ambas edades. R. J, 30 a; E, 25. 

& Si prestara $ de mi dinero prestaría $14. ¿Cuánto me ha costado un 
traje que compre con los ® de mi dinero? R. $15. 

Los $ de una pieza de tela importan 65 sucres. ¿Cuánto vale la pie 

У cuánto los 1. de la pieza? R. 117 sucres; 63 sucres. 


k 8 m? 
eo som los gj de una pieza de tela cuyos 1 equivalen a w 


Кр,“ '" kameno de truas valen $60 ¿Cuánto vale el resto? 
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10. 5180 representan los Ž de los Ê de mi dinero. ¿Cuánto me costará un 


caballo que comprara con los 


de mi dinero? R. $126. 


11, La extensión de mi inca es los È de los 1 de la extensión de la fi 


de Pedro Surer y los £ de los ® de Ja extensión de esta finca son 


12 hectáreas. Hallar la extensión de ambas finas. R. La de P. S, 
asi la mía, 21 hectáreas. 
12. $ de de > de la edad de Juan Pérez son 3 años y la edad de su nieto 
es Че $ de la suya. Hallar ambas edades. R. J. P., 7: 


Con los È y los È de mi dinero compré una casa de 57400. ¿Cuán- 
to tenía y cuánto me quedó? 


+ 


El dinero empleado ha sido + 


зи 
+ = щ de mi dinero у сото lo em- 


pleado ha sido $7400, tendremos que de mi dinero = 57400; luego, $ 


de mi dinero será $7400 + 37 = $200, y los 9, o sea todo mi dinero antes 
de gastar nada, será 5200 x 56 = 511200, R.; luego, me quedan 511200 
$7400 = $3800, R. 


С) Una pecera con sus peces ha costado $48. Sabiendo que el precio de 
la pecera es los ?. del precio de los peces, hallar el precio de los pe- 
ces y de la pecera. 
El precio de los peces lo representamos por sus 3. Si el precio de 
la pecera es los £ del precio de los peces y por ambas cosas se han paga- 
do $48, tendremos que: 


EE a sa penta 


si ® del precio de los peces equivalen a $48, 1 de dicho precio será 
M4 + 16 =$, y los ®, о sea el precio de los peces, será $3 x 11 = $33. R. 

Si el precio de la pecera es los 2 del precio de los peces y sabemos 
que ўр del precio de los peces equivale а $3, los Ž, precio de la pecera, 
serán 4 4= $10, R 


1 ис” 155 
* + y dos 3. de mi dinero compré un caballo de $105. ¿Cuánto 
А me quedó? R. $108; $3. 
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10. 


(оў ¿cuál es el número que tiene 28 de diferencia entre sus È y su 9 
será los 1—1 =1, del número; luego, 2, del número ий 


28+7 =4, y los Ж, o sea, el número buscado: 4 x 24=90. R. 


6. 


orando ls y los È de una vara, a longitudi de ШИГ 
н pe аш. ¿Cal era Ла longitud de la varilla? Ж. шуы "И 


en в? cms 
Los Ž más los 2 de una pieza de tela son 164 ms, Hallar Ia lon, 

la pier, KR. 252 me юк 

«эштә de la sexta, la novena y la duodécima parte de 

К" el número, R TE un nmen 
2 de una pieza de tela más Ê de la misma menos $ de ella valen, г 
Bolivares. ¿Cuánto vale la pieza entera? R. 198 bolívares, 7 
¿Cuál es el número cuyos $ aumentados en sus $ у mimi а 
sus E, equivalen a 120? R. 3120. 
La edad de Pedro es $ de la de Juan, y ambas edades suman 94 чо, 
Hallar ambas edades, 'R. J, 21 a P. 3 a 
Мана tiene 3. de lo que tiene Juana, y si ambas suman sus fondo q 
capital total sería de $121. ¿Cuánto tiene cada una? R. J, $88; M, рь 
Se compra un perro con su collar por 540 sucres, y el precio del coll 


es Š del precio del perro. Hallar el precio del perro y del cola, 
R. P., 520 sucres; coll, 20 sucres. 


Un traje y un sombrero han costado $3 


Sabiendo que el precio del 


sombrero es los + del precio del traje, hallar el precio del traje y del 
sombrero. R. Т", $35; somb., $21. 


EJERCICIO 156 


¿Cuál es el número que tiene 22 de diferencia entre sus $ y sus $? R- 16 
Los de un número exceden en 207 а los 3. ¿Cuál es el nùmero? R4 
Si en lugar de recibir los 2 de una cantidad me entregan los = Pedo 
50 soles. ¿Qué cantidad me deben? R. 560 soles. 7 

М en lugar de comprar un traje con los 2 de lo que tengo invito 1 
оно los $ de mi dinero, ahorro $33. ¿Guánto tengo? R. $105. 

Si еп vez de ahorrar los ® de lo que me dio mí padre guardo jı ОП 
tia 50 colones mens. ¿Cuánto me dio mi padre? Ra 

Un pedaso equivalente а los $ de una varilla excede 


Ad la varilla. Hallar 


Г а 
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(405) ¿De qué número es 84 dos quintos más? 


El número desconocido lo representamos por sus 


Si 84 es È más 
que dicho número, 84 será los Ê + 2 = 1 del número; luego, + del nú- 
mero será 84 + 7 = 12, y los 5, o sea el número buscado, será 12х5=60 R. 
бо): ¿De qué número es 50 dos séptimos menos? 

30 será los 7-1 del número buscado; luego, + del múmero 
buscado será 50 10, y los E, o sea el número buscado, será: 


10% T="0, R. 


EJERCICIO 157 


¿De qué número es 49 un sexto más? 

¿De qué número es 96 un onceavo más? 

¿De qué número es 48 cinco novenos más? 

¿De qué número es 56 dos novenos menos? 
¿De qué número es 108 un décimo menos? 
¿De qué número es 1050 siete doceavos menos? 
¿De qué número es 30 un cuarto menos? R. De 40 

¿De qué número es 100 un noveno más? к. De 90, 

¿De qué múmero es 93 un cuarto de un octavo menos? R. De %6, 
¿De qué número es 49 un medio de un tercio más? R. De 42 


eseren Y 


E Бев 


Cuando vendo un lápiz рог 12 cts, gano 1 del costo. ¿Cuánto me 

costó? R. 10 cts. 

AI vender una casa en 10200 quetzales gano los 2, del costo. Hallar el 

como. R. 8670 quetzales 

Cuando vendo un lápiz por 9 cis, pierdo $ del сомо. ¿Cuánto me 

contó el арі? R. 15 ct» 

14 Vendo una casa por 8998 balboas, perdiendo 2. de lo que me costó. 
¿Cuánto me coté la casa? R. 10634 balboas." 

1. 63 me excede en sus 2 а la longitud de una pieza de tela. Hallar la 
кете TR. 49 ms. 

16 $1 es £ más que el dinero de Pedro. ¿Cuánto tiene Pedro? R. $21. 

п. La edad de Els es 7, menos que la edad de Rosa. Si Elsa tiene 22 
абон, ¿qué edad tiene Roa? R. ба 

28. Cuando vendo un reloj en 36 lempiras, gano $ del precio de venta. 
Ошто me habia contado el reloj? R. 28 lempiras. 

19. Cuando vendo un reloj por 90 bolivares, pierdo Э. del precio de venta. 

Guin me habia cotado el reloj? R. 110 bolívares. 


B 


Б 


079 икат اظ‎ 


20. Andando los 2 de la dista 
para Negar a mi destino. A 
R. 96 Kms х) 
г 5 ji dinero, me quedo 
(407) Después de gastar + de mi «== 
tenia? юш, 


Todo mi dinero, antes de gastar nada, lo represento por su 
A 


y Sile 
2 de mi dinero; luego, $42 es loy la 
п 


gastado +, me quedan 2— 
mi dinero. н 

Por lo tanto, з. de mi dinero será 42 + 2 = 1, уо 
el dinero: $21 x 3 = $63. К. 


Después de gastar 2 y > de mi dinero, me quedo con $60, а 
(о tenía у cuánto ваме? 


2 de mi dinero. Todo lo qu 


gastar nada, lo represento por sus 2 luego, me quedan 
lo tanto, $60 es los $ de mi dinero. 


Si $60 es los $ de mi dinero, $ será $60 + 6 = $10 y los $, o xa, 
todo mi dinero, será $10 x 35 = $350, R. 


ж de $850 es $350 + 35 = $10, y los Ž serin 


3 EJERCICIO 158 


1. Perdí los 
ваме R 


de lo que tenía y me quedan $40. ¿Cuánto tenía у шмо 
Tenia 364; gaste $24. 

2 Los de mis lápices son blancos y los 21 restantes azules. ¿Guinot 
lápices tengo en total y cuántos son blancos? R. 21:6. 

E Los + de la superficie de un terreno están fabricados y шн т, 
cuadrados ан i je 
Saia as. orstituyen un patio. ¿Guál es la superli 

4 Regalo $ de mi dinero y me quedo con 00 soles. ¿Cuán ten Y 
cuánto п R. 160; 90 soles, 

Da Prene 3. de los w de mi dinero у me quedé con 100 
“ә y cuámo proue? R. 225; 125 bolívares. 
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т. Si tuviera + 


menos de la edad que tengo, tendría 21 años. ¿Qué edad 
iengo? R. 28 años. 


в. Vendi E de $ de mi finca y me quedaron 68 hectáreas. ¿Cuál era la 
extensión de mi fina? R. 70 hectáreas. 


9. Habiendo salido 80 alumnos de un colegio, permanecen en el mismo 
los 3. del total de alumnos. ¿Cuántos alumnos hay en el colegio? R. 128. 
10. Si gastara $65 me quedaría con [оз 2 de lo que tengo, ¿Cuánto tengo? R $75. 


11. Los 3 de mis рез son blancos, restantes, verdes. 


¿Cuántos lápices tengo? R. 45. 


son azules y los 


12. Los E de una finca etûn sembrados de aña, los ® de Е y la 22 caba 
llerías restantes, de tabaco, ¿Cuál es la extensión de la finca? R. 144 cab. 


13. Ayer perdí los È de mi dinero y hoy presté ®, Si me quedan 33 sucres, 
nto tenía у cuánto perdi? R. 168; 72 sucres, 


14. 2 de las gallinas de un campesino son blancas, 2 son negras y las 20 
емал pintadas. ¿Cuántas gallinas tiene en total, cuántas blancas y 
cuántas negra? R. 75; b, 30; п, 25. 


16. Habiendo andado los 3 


faltan 9 Kms. para Meg: 
dos pueblos? R. 168 


16. Un hombre al morir manda entregar los 1. de su fortuna а su hijo 
mayor, los Š al hijo menor y los 620 córdobas restantes а un sobrino. 
¿Cuál era su fortuna y cuánto recibió cada hijo? R. 3960 córdobas; 
may., 1540; men., 1800. 

17. Después de gastar 80 soles me queda 3. y de mi dinero. ¿Cuánto tenia? 
R 180 soles. 

18. роу a Pedro 2, a Juan 2 y a Claudio 2 de mis bolas y me quedan 
302. ¿Cuántas bolas tenia y cuántas di a Pedro? R. 990; 198. 


19. 2 de las aves de una granja son gallos, Ž son gallinas, 


y los de la мала entre dos pueblos; me 


a mí destino. ¿Cuál es la distancia entre los 
ms. 


2. palomas y 


Las 206 aves restantes son patos. ¿Cuántas aves hay en la granja? R. 286. 
п 


enel 


2 de los alumnos de un colegio están en clase; $ en recreo; 
бабо y los 70 alumnos restantes en estudio. ¿Cuántos alumnos hay en 
el colegio y cuántos en cada ocupación? K. 110; en dae, 25; cn 
recreo, 10: en el baño, 6. 


21. de ha vendido de una pieza de tela de la que quedan 9 ms. 
¿Cuál era la Кы de la. piera? к. 42 me, 
Korique Ly a Кемо $ 


de mis galletas 


اا 
Op de los alumnos de un colegio está en clase, 3 de 1o‏ 
Дестео y los 68 alumnos restantes en el comedor. Balar gi a‏ 


alumnos. 


En clase hay + del total. 


En recreo hay 2 де + del total, o sea 2. del total. 


Ahora sumamos la parte que está en clase con la que está en жш 
1,2_9+2 ш 


55 б 45 
El número total de alumnos lo represento por sus 
en clase y en recreo son $ del total, quedarán: 


ا 


Por lo tanto, los 68 alumnos restantes serán los ž del total; lug, 
ж del total será 68 + 34 =2, y los Ž, o sea el total de alumnos, serl 
2x 45 =90 alumnos. R. 


+ EJERCICIO 159 


d. Doy a Pedro È de mi dinero, a Juan È de lo anterior y me quedo 
con 46 colones: ¿Cuánto tenia? R. 60 colones. 

2 Gasté los E de lo que tenía e inverti una parte igual a los Ž delo 
anterior. $i temgo aún $57, ¿cuánto tenía al principio? R. $120. 

De una pieza de tela se venden primero los Ž y luego una parte igul 

а los $ de lo anterior. Si aún quedan 80 ms, ¿cuál era la longitud de 

la pieza? R. 135 ms. 

& ауе primero los 2 
Че lo anterior y me qu 


А 
de mi capital, después una parte igual a ls 7 
iedaron $864. ¿Cuánto tenia al principio? R $10 
El lunes leí los $ de un libro, el martes una parte igual a lor 3% 


lo anterior y aún ihe faltan n pinos 
" por leer 94 páginas. ¿Cuántas página 
el libro y cuántas lei el lunes? К. 160, 45, Е 


Жр: шшк йына ым Быз 2... 


т Un hacendado vendió primero los Ê de su finca y más tarde una 
parte igual a $ de lo amterior. Si le quedan 9 hectáreas, ¿cuál era la 
extensión de la lina? R. 144 hectáreas, 

в. Un padre deja a su hijo mayor 3. de su fortuna, al segundo ® al ter 

de lo que ha dado a los otros dos, y al cuarto los 8400 bolívares 
restantes. ¿A cuánto ascendia la fortuna? R. 14400 bolívares. 


cero 


9. Un jugador pierde еп la ruleta + de su dinero; en el keno È y en 
apuestas una parte igual а los de lo que perdió en el keno, Si айп 
, guano tenía al principio y сиймо perdió en cada 

ón? R. $360; rul, $72; keno. $45: ap, $30. 


9 Un padre deja a su hijo mayor + de su herencia; al segundo, 2. del 
resto, y al tercero, los 52000 restantes. ¿A cuánto ascendía la herencia? 
El mayor recibe + de la herenci: 
El resto será lo que queda después de haber dado al hijo mayor 
la herencia, o sea el + —-у = 2. de la herencia. 


El segundo recibe + de i o sea, * de la herencia. 


El primero y el segundo juntos ban recibido $ +=% de la heren- 
cia; luego, la parte que queda será 2—2=2 dela herencia. 

Por lo amo, los $2000 que recibe el tercero son los 2 de la herencia. 

Sî È de la herencia equivalen a $2000, $ de la herencia será 


¥2000 = 2= $1000, y los Ž, o sea toda la herencia, será; $1000х5=$0000. R, 


> EJERCICIO 160 

1. Ayer perdí los Ž de mi dinero y hoy los < de lo que me quedaba. Si 
todavia tengo $10, ¿cuánto tenía al principio? R. 

2 Un cartero dejó en una olicina + de las cartas que llevaba; en un 
banco Ž del resto y todavia tiene 70 cartas para repartir. ¿Cuántas 
tanas Iê dieron para repartir? R. 108 cartas. 

3 Se venden los 2 de una finca y se alquila $ del resto. Si quedan 28 
hectáreas, ¿cuál era la extensión de la finca? R. 54 hectáreas. 

+ La semana pasada Jei los $ de un libro y esta semana ya he leido los + 
de lo que faltaba, Si aún me faltan por leer 60 páginas, ¿cuántas på- 
л» йм al libro? R: 250. 

® Un амо seconre ша día los д, de la distancia emre dos ciudades y al 
dla siguiente los E de lo que le falta para Шера, a su destino, Si aún 
está a 22 Kms. de мә destino, ¿cuál єз la distancia entre las dos ciudades? 
R. 440 kos 


298 0 „этет. 


mayor a dae qê M 


в. Sî doy а mi her 
menor los 2 de lo que me queda, me quedaría con 56. 
tengo? RK. 252 sucres ы... 


т. Habiendo cortado ya los E de una varilla se corta un nuevo 

day ota o E delo que quedaba: S lo que queda a 
pills tene 9 eme de longitud, ¿cuál cra la longitud de la 
К 126 ams. ala o, 


8. Una ере 


los 2 de 


D. Gastu $ de mi dinero en libros: $ 


en pelotas; E del yg 
d: 


$16. ¿Cuánto tenía al principio? R, fy 
10. Un viajero recorre + de la distancia entre dos ciudades a 1 
Д T pi 


en Тамом» y me q 


а 
llo; E del resto en ашо у los 55 Kms. restantes en tren. ¿Cuil o 


entre las dos ciudades? R. 120 Kms. 


(Dun hombre deposita en un Banco los È de su dinero y en om 
Banco 500 bolivares. Si lo que ha depositado representa los + de yu 
dinero, ¿cuánto tiene? 
Lo depositado ha sido 2 del dinero + bs. 500, y esto equivale a los 
+ de su dinero; luego, bs. 500 representa la diferencia entre los + y los de 
su dinero, о sea, я de su dinero. 


Si bs. 500 es los E de su dinero, È de su 
bs. 125, y los E, de su dinero, o sea todo su dinero, será: bs. 125x212 
bu 202. Б. 


б) un hombre а morir dispone lo siguiente: A su amigo Pedro le deja 


ир sos. Si la cantidad repartida así es los ® de su 


Prosimmas ос quensanos © 299 


Esta cantidad más los $3400 que le deja al asilo son los ® 


E de su са. 
pital, о sea, E del capital + 53400 


Жан apical 


Por lo tanto, los $3400 serán la diferencia entre los ® 


y los 2 деш 


capital, o sea, $- de su аза 


Sî HOU es los E de su capital, L de dicho capital será $3400 + 17 
= $00, y los Š, о sea todo el capital, que es lo que se busca, será. 


$200 хаз 


эзиш. К. 
> EJERCICIO 161 


los 3 de mi dinero y un reloj de $20, Si lo 


de mi dinero, ¿cuánto tenia? R. $800. 


2 Dia mi hermano los 


y a mi primo $48. Si con ewo 
то, ¿cuámto tenin? R. $112. 


hu dispuesto: de los £ 


rollo de 


3 Dop 
alel alumbre que habla al princip 


ds de vender los ® de un 


re y 30 ms. mûs, 


la Jongitud del rollo de 


4 Después de vender los 2 y los ү de mi linca y de alquilar 13 caballe 
vias, me queda una parte igual а los 2 del total de la inca. ¿Cual 


к. 56 cab. 


cra la extensión de la fin 


5. Los libros de Pedro equivalen a los È de los libros que poseo y Enrique 
1 » P Ч 


posee 28 libros. Si los lios de Pedro junto con los de Enrique repr 


итап los 2. le os libros que posco; ¿cuántos i 


6. La edad de Julia es los Ž de la mía y la h 
La suma de las edades de Julia y su hermas 
edad. ¿Guál es mi edad y cuál la de Julia? R. 6305 J, 27 a 

î, Lan caballos de Pedro equivalen а la mitad de Jos mios; los de Enrique 

de los mios. Si a los caballos de Pedro y Enrique 


© tengo? R. 288, 


pa de Julia tiene 5 años. 


ale алш $ Oe nl 


а la tercera ра 


по los 50 caballos de Roberto, resultarian los $ de los caballos que 
iengo. ¿Cuámos caballos tengo y cuántos tienen Pedro y Enrique? 
Re 1200; Р, 600, ЕЁ, 400. 

Doy а ті amigo Juan > de мо la mitad de los 
que me quedan y а Federico 40 tabacos. Si lo que he repartido cs los ¢ 
del има! de харас que tenia, ¿cuántos tabacos tenia al principio, К. 300. 
Guanda un hombre muere deja ordenado que зе entregue а su padre 
1а quinta рәте de su fortuna; а su hermano mayor los $ del reto y a 
өп asilo 300 soles. Si lo que ha mandado entregar es los $ de su 
биштә, cual exa la Kurno? R- 30000 soles 


hacias; a Fer 


300 © amrmerica 


dispone que se entregue а su padre la quinty, 


Та ишы! de lo que queda y a su tercer hermano $6000. % ej pe 

que ha dispuesto equivale а los 2 de su fortuna, ¿cuál era ésta? Rs 

edro puede hacer un trabajo en 5 días y Juan en 8 días, ¿En 
(к=. рь = эмер эө шш, N 

Pedro hace todo el trabajo en 5 dias; luego, en un dia ан dy 


Juan hará en un día + del trabajo. 
Los dos juntos harán en un dia +++ = 33 del trabajo, 


del trabajo, para hacer È tardarin 


Si en un día hacen los dos 3 


j de día y para hacer los $, todo el trabajo, tardarán: 


(7) Dos llaves abiertas a la vez pueden llenar un estanque en 6 horas у 
una de ellas sola lo puede llenar en 8 horas. ¿En cuánto tiempo pue 
de llenar el estanque la otra lave? 


Las dos llaves llenan el estanque en 5 horas; luego, en 1 hora Ilen» 
rán + del estanque. 


Una de ellas sola lo llena en £ horas; luego, en una hora llena È del 
estanque, 


Por lo tamo, la otra llave en una hora llenará 


=À del estanque. 


Sî en una hora, o sea 60 minutos, esta lave Пепа а del estanques 
рага Пепаг а. del mismo tardará 60 20 minutos, у para llenar los qr 


ай tarda 


> EJERCICIO 162 
1 4 puede Паст una өмә en oras y 1 єп 7 horan: En cubo e 
María la obra los dos juntos? R 3% h. 
2. А puede hacer una obra en 5 dias, B en Udías y 7 

Hempo pueden hacer Ia obra los tres Juno? 


10, 


и. 


PROBLEMAS DE QUEBRADOS Y 30] 


Un estanque se puede llenar por tres llaves. La 19 lo puede len 
5 horas, la 2 en 10 horas y la 3 en 8 horas. ¿En орто tiempo <a 
llenará el estanque, si estando vacio y cerrado el desagúe, se abren м 


mimo tiempo las tes llaves? R. 28 hs, 


Un lavabo de mi casa tiene dos llaves de agua y una dud 

las Naves puede llenar el lavabo en 25 segundos: la оша en 15 тра 
y la ducha en 50 segundos, estando cerrado el desagúe. ¿En cuánto 
tiempo se llenará el lavabo, si estando vacio y cerrado el deagüe, abro 


las dos Haves y la ducha al mismo tiempo? R. 7% 


A puede hacer una obra en 24 días; В en 


y С еп 4} días. ¿En 
cuánto tiempo harán la obra si trabajan los tres juntos? R, % de día, 


Si cierro el desagúe a un lavabo de mi casa y abro la pila del agua, 
ésta emplea $ segundos para llenarlo, y sí estando lleno, cierro la llave 
del agua y abro el desague, éste lo vacía en 15 segundos, ¿En cuánto 
tiempo se llenará el lavabo, зі estando vacio y abierto el desagúe, abro 


la pila? R. 173 seg. 


Un estanque tiene dos llaves у un desagúe. La primera llave lo puede 
llenar en 8 horas y la segunda en 5 horas, estando el estanque vacio y 
cerrado el desague. El desagúe puede vaciarlo, estando lleno y cerradas 
las pilas, en 20 horas. ¿En cuánto tiempo se llenará el estanque si estando 


vacio se abren al mismo tiempo las dos llaves y el desagúe? R. 3F hs. 


ido vacio un lavabo y cerrado el desague abro las dos pilas del 
y el lavabo se Пепа en 15 segundos. Si по hubiera abierto más 
que una pila hubiera tardado 25 segundos en llenarse. En cuánto tiempo 


puede llenar la otra pila el lavabo? R. 37) seg. 

Estando vacio un estanque y cerrado el desagūe, abro las res pilas de 
agua y el estanque se llena сп 2 horas. Si hubiera abierto solamente 
dos de las pilas hubiera tardado 3 horas para llenarse, ¿En cuánto 
tiempo puede llenar el estanque la tercera pila? R. 6 hs. 

А, В y С trabajando juntos pueden hacer una obra en tres días, А, tra- 
bajando solo, puede hacerla еп 18 días y В, trabajando solo, la hubiera 
hecho en 14 días. ¿En cuántos días puede hacer С la obra? R. 47] de dia. 


Un estanque tiene dos pilas de agua. Si estando vacío el estanque y 
cerrado el desague abro solamente la de la derecha, tarda û horas en 
Henare y si hubiera abierto solamente la lave de la izquierda, hubiera 

6 horas en llenarse. Si el desagúe сма cerrado y el estanque 


Meno Һама los 9. de su capacidad, ¿en cuánto tiempo acabará de llenarse 
Abriendo las dos Maves al mismo tiempo? R. 1% hs. 


وی ےا UL‏ 


¿Cuál es el número que aumentado en sus + y dis К. 


equivale a 1022 Р 
El número que buscamos lo representamos рог sus E. 


número +3 del número — т del número =$ 


“Por lo tanto, 2 del número será 102 + 34 = 3 y los E 
105. R. 


mero buscado: 


Preguntado Juan por su edad, responde: Mi edad, aumentada ey 
sus 2 y en 10 años, equivale a 43 años. ¿Cuál es la edad de Juan; 


La edad de Juan la representamos por sus $. Luego, 242 кш 
la edad de Juan, más 10 años, equivalen a 43 años. 


de la edad de Juas 


más 10 años, equivalen a 43 años, єз с. 
de la edad = Š3 ай», 


Рог lo tanto, ¢ de la edad de Juan será 33+ 11 =3 años y los to 


sea toda la edad será 3 x 6 = 18 años. R. 


Si los 


dente que los % solos serán 33 años, es decir: 


3 EJERCICIO 163 


È ¿Cual es el número que aumentado en sus # y disminuido en a 
equivale a 937 R. 105. 

2. Sî me pagaran una cantidad igual a los de lo que tengo, podría ани. 
una cantidad igual a los Ê de lo que tengo y me sobrarían 68 bolívares 
¿Cuánto tengo? R. 126 bolívares. 


3. 51 comprara un traje con los E del dinero que tengo y me pagaran unt 
Santidad que me deben que equivale a los È de lo que tengo, tendría $È- 
¿Cuánto tengo? R. утэ, Н 

4 SL se aumentara en su sexta parte el di recibira de 

„Кейш tendria ө. Cino tengo їз эше. 

Sara 20 sucres después de perder la sexta parte de lo que tengo пе 

ыд В. 48 mueres, E 

Р una cantidad que me deben que equivale а lo 

A Podria gamar $40 y me quedarian $150. o 


PLA OE TUDO та 


в. El número de alumnos de una clase es tal que aumentado en sus 


E 
disminuido en sus È y añadiéndole 20 da por resultado 152. Hallar ei 
número de alumnos R. 180. 


%. Me recibido $50 después de haber gastado los ® de lo que tenía al prin- 
cipio y ahora tengo $60. ¿Cuánto tenía al principio? R. $30. 


бат) он $ más los $ de un número exceden en 36 al número. Hallar 
el número. 


2 del número ++ del nûmero = 5+ 


E del número, 


El número que buscamos lo representaremos рог sus È. Рог lo tan- 


8 А а 
to, la suma de los + y los È del número excede al número en 3—9. 


2 del número. Luego, у; del número equivalen а 36, que es el exceso 
de dicha suma sobre el número que se busca. 


Si 2 del número equivalen а 36, 


los Ž, о sea el número buscado será: 12 x 20 


> EJERCICIO 164 


L Los E más los E de un número exceden en 9 al número. Hallar el 
número. R. 18 

2 La suma de los & de un número con sus $ excede en 40 al número. 
Hallar el número. R. 320. 

3. Si adquiero un reloj cuyo costo es los 2 de lo que tengo y un mueble 
cuyo сомо es los È de los que tengo, quedaría debiendo 28 colones. 
¿Guánto tengo? R. 120 colones. 


4. Vende los Š de una pieza de tela y luego me hacen un pedido equiva- 
* pi 


Jente a los 2. de la Jongitud que tenía la pieza antes de vender lo que 
ya vendi. SÍ para servir еме pedido necesitaría que la pieza hubiera 
tenido 8 metros más de longitud, ¿cuál es la longitud de la pieza? 
Ro 18 me. 

B Las de un número menos su cuarta parte exceden en 30 unidades 
al número. ¿Cuál es el número? R- 48 

% Las reses de Hernández son los 2 de las reses que tiene García, Hernán 

de las que tiene García 


Lad 


2 mås la tercera parte de un número suman 34 unig, 


2 más os 
к: Hallar el nûmero. R. 60. 


más que el пйтето. e 0 
pastor por el número de sus ovejas y responde: La mi 


más la quinta parte de тіз ovejas equi tag, 
la quinta parte е өе агар 


> EJERCICIO 165 


MISCELANEA 
estanque 200 litros de agua en ® de hon y 
tiempo. ¿Cuánto vierten las dos juntas en 


1. Una tubería vierte en 
otra 300 litros en el 


2 horas? R. 1333 


2 Compro por 22 quetzales cierta cantidad de vino que envas en gg 


envases de 2 de litro y lo vendo a razón de Q. 39 el litro? ‚Ошо 


gano en la vena? R. 02. 
3. Con 60 bolívares puedo comprar 15 litros de vino. Qué parte de un 


litro puedo comprar con bs. 1? R. А del. 
jene 500 litros de agua se abren ues 


4. Para vaciar un depósito que con 


desagúes. Uno vierte 18% litros por minuto, otro 142 litros por mi 
nuto y el tercero 142 litros por minuto. ¿En cuánto tiempo se заба 


el estanque? R. 10-789 min. 


5. He recibido $50 después de haber gastado È de lo que tenla al prim 
cipio y tengo ahora 54 más que al principio. ¿Cuánto tenia? R. 969. 


%. Si gastara los È de lo que tengo y diera una limosna de $22 me que 


daría con los È de lo que tengo. ¿Cuánto tengo ahora? R. $70. 


7. Si gastara E de lo que tengo y В sucres más, lo que tengo se disminuirla «n 
bo ¿Cuánto tengo? R. 70 sucres. 

8. Un ladrillo libras más medi А ladrillo 
medio? е, Реза 0 ras más medio ladrillo. ¿Cuánto pesa | 

e número equivalen a los 3. de 150. ¿Cuál es el número? 


10. Una hacienda pertenece a tres i 
propietarios. Al primero 
Al segundo $, y al tercero 2 Si se vende en 75000 
ا‎ эзара Ж, 1%, 31250; 2%, 26000 y 3% 
Me mueren $ de mis ovejas y com ja 
A улеЫ 
que tenia al en 
> principio, queda aumentado en su 
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12. Si se mueren Š de las palomas de un corral y se compran 2674 palomas, 
el número de Mas que había al principio queda aumentado en 3 de las 
que había al principio. са palomas había al principio? R. 2865. 


18. Si doy а mi hermano los È de lo que tengo más $2, me quedan $4. 
¿Cuánto tengo? R. ЫШ 


14. Si doy a mi hermano È de lo que tengo menos 2 lempiras, me queda: 
rian П. o ES tengo? R. 15 lempiras. 

16. Si doy a Pedro $ de lo que tengo más $4, y a Enrique È de lo que 
tengo más $6, me quedarian $21. ¿Cuánto tengo? R. pS 

16. Pérez es dueño de los + de una hacienda, Garcia de 2 y Hernández 
del resto. Si la hacienda se vende por 912600, ¿cuánto recibe cada uno? 
R. P., $3600; G., $1400; H., $7600. 

17. Después de vender los 2 de una pieza de tela vendo una parte igual 
a la diferencia entre los È y È de la longitud prim 
Si quedan 43 ms.. ¿cuál era la longitud de la pieza 


iva de la pieza, 

R. 90 ms. 

18. Un padre reparte 48 soles entre sus dos hijos. Los + de la parte que 
dio al mayor equivalen a los $ de la parte que dio al menor. ¿Cuánto 
dio а cada uno? R. May., 28; теп, 20 soles. 


19. Dos hermanos pagan una deuda que asciende а los 2 de $55000. La 
parte que pagó el menor equivale а los È de la parte que pagó el 
mayor. ¿Cuánto pagó cada uno? R. May., $18000; men., $4000. 

20. 


Reparto cierta cantidad entre mis tres hérmanos. Al mayor doy +; al 
mediano 2 y al menor el resto. Si al menor le he dado $34 más que 
al mediano, ¿cual fue la canti repartida y cuánto recibió cada uno? 
R. $56; may, 38; med., $7: menor, $41 

1. Cuando vendo un auto en 18000 sucres gano los $ del costo. En cuanto 
tendría que venderlo para ganar los Š del costo? R. 22400 sucres. 


Ж. Me gastado los Ë de mi dinero. Si en lugar de gastar los Ê hubiera 
gastado los ® de mi dinero, tendría ahora $18 más de lo que tengo 
{Созмо gané? R. 5180. 


ricos aproximaban las raices cua 
En 157 


RACCIONES CONTINUAS CAPITULO Nl 


698) FRACCION CONTINUA es una tracción de la forma siguiente 
po 1 1 
y 1 > 1 
- y Тег | 
4 4 А 1 | 
бт 4 
695) rraccion INTEGRANTE 
Se lama fracción integrante а cada fracción: que tiene р ШИ 


dor la unidad y por denominador un entero. 


Asi, en los ejemplos anteriores, las fracciones integr 


Las del primer ejemplo, $, + y + y las del segundo. 


(420) COCIENTE INCOMPLETO 


Se Пата asî а la parte entera de una fracción cor 
minadores de las fracciones integrantes. 
| М, en la fracción 4 > 7 
1 
| los cocientes incompletos son 4, 3, 6 y 6. 
306 


Fracciones CONTINUAS ® 307 
REDUCCION DE UNA FRACCION ORDINARIA 
0 DECIMAL A CONTINUA 
1) Reducción de una 
se halla el m. ¢. d., por di 
de la fracció 
nominado 
siones. 


Reducir a Iroccién continuo 35. 
157 


Hollemos el m. с. d. de 35 y 157 


racción ordinaria propia a continua. Regla, 
iones sucesivas, del numerador y denominador 
La parte entera de la fracción continua será cero y los de- 


es de las fracciones integrantes serán los cocientes de las divi. 


35 1 Е 


Tendremos -> 
157 П 
4 


+ 


2) Reducción de una fracción ordinaria impropia a cor 
Se procede como en el caso anterior, pero la parte ent 
continua será el primer cociente. 


Regla. 
de la fracción 


E 27 
Roducir a fracción continua Foy 
Hallemos el m. є. d. de 297 y 101: 
1 
La parte entera de la fracción continua que vo: 2% _ 34 ——— =й 
mes a formar será 2, porque 2 es el primer co: 101 р. 1 
ciente de las divisiones. Por lo tanto, tendremos: F а 
1 
7+ 


= 


з 


2) Reducción fracción decimal a fracción continua. Regla- 
Se reduce la 7 у гану “quebrado por el procedimiento que vere 
Mon más tarde, y a еме quebrado se aplican las reglas anteriores 


308 0 arena 


> EJERCICIO 166 


Reducir a Ir 
е 
г к 
п" 


REDUCCION DE UNA FRACCION CONTINUA 
A FRACCION ORDINARIA 


(a) REDUCIDA 


La fracción ordinaria equivalente a una parte de la fracción continua, 
comprendida entre el primer cociente incompleto y cada uno de los demis 
focientes incompletos, se llama fracción reducida о convergente. 


(5) LEY DE FORMACION DE LAS REDUCIDAS 
La 
halladas 


se suma el 


FRACCIONES CONTINUAS @ 309 


Formar todas los reducidas de 2+ —} 
3+ 1 


(в primera reducido es а parte entera 2= È. 


1 
+ 


La segunda reducida o fracción ordinaria equivalente o 2+2 es 


| La tercero reducida o fracción ordinaria equivalente a 2+ se forma multi- 


plicando el último cociente incompleto 4 por los dos té 
| т y tendremos EZ 
tior $ y tendremos ¿aa 
2 de la primera reducida y ol denominador se suma el denominador 1 de la primero 


reducida y tendremos: 


minos de la reducida ante- 


ol numerador de este quebrado se sumo el numerador 


La cuarta reducida o Irocción ordinaria equivalente a 2+ se formo 


3+ 


1 
4+1 

multiplicando el último cociente incompleto 5 рог los dor términos de la 

tercera reducida = y tendremos 5 | numerador de este quebrado se suma 


а numerador 7 de la segundo reducida у ol denominador se suma el denominador 
3 de la segundo reducida y tendremos: 
1 5x047 157 
A AA e. 
HE 
4+ 


310 ® 


Le lomo mulipicando el line cociente incompleto 6 por 
рете EXIS por los dos términos, 


— ol numerador de 
E dor de este quebrado 
gl numerador 30 de la tercera reducida y ol denominador se suma el аа 


скота reducida 127 y tendremos 


13 de lo tercera reducida y tendremos: 
1 6х 157+ 30 _ 972 


2 = 
1 6х 681 13 421 


> EJERCICIO 167 


Reducir a fracción ordin: 
todas las reducidas: 


ía las fracciones continuas siguientes, hal 


6. 0+- 
2+ 


Simón Stevin (149-1820), de Brujas. 

obra lue dada a conocer por Robert 

еї titulo de "La Disme” o "The Art of 
adoptadas lor decimales. 


males emmo ҮЙҮ 


(424) QUEBRADO O FRACCION DECIMAL es todo quebrado cuyo denomi: 
— nador es la unidad seguida de ceros. 


mplos зи ou 


10 ө” 100 


(A 

325) NOTACION DECIMAL 
Para escribir un quebrado decimal en notación decimal se sigue el 

principio: fundamental de la numeración decimal escrita (69), según el 

“ual toda cifra escrita a la derecha de otra representa unidades diez veces 

menores que las que representa la anterior. 


Así, ж se escribirá 0. 


se escribirá 0.17; LL se escribirá 0081 
Por lo tanto, podemos el 


аг la siguiente 

TOA PARA ESCRIBIR UN DECIMAL A 

Se exribe la parte entera si la hay, y зі no la hay, un cero y en segui- 

el punto decimal. Después se escriben las cifras decimales teniendo 
Midado de que cada una ocupe el lugar que le corresponde. 


an 


312 Ф arruerica 


(1) Escribir setenta y cinco milésimas: 18, 
Escribimos lo porte entera cero y en seguido el punto decimal. 
ponemos un cero en el lugar de los décimas, porque no hoy décimas co o] 
número dado, a continuación los centésimas que hay en 75 milésimos дик y 
3. y después, los cinco milésimas y quedoró: 0075, R. 


(21 Бойе 6 unidos 817 diesmiésimn: 62, 
Бес E porto ser: y en segui el pino бона Й 
en el lugar de las décimos; В en el lugor de las centésimas 1 en el lugar de lay 
milésimas y 7 en el lugor de las diezmilésimos y tendremos: 6.0817. R. | 


> EJERCICIO 168 


Escribir en notación decimal: 


1. 8 centésimas. 17. 7546 centésimas. 

2. 19 milésimas. 18. 203456 centésimas. 

3. 115 diezmilésimas. 19. 657892 diezmilésimas. А 

4. 1315 diezmilésimas. 30. 12345678 millonésimas. y 

5. 9 cienmilésimas. 21. 978 décimas. 

6. 318 cienmilésimas. 22. 4321 centésimas. Г 

7. 1215 millonésimas. 23. 234567 milésimas 

8. 9 millonésimas, 24 6 unid. $ centésimas. 

9. 899 diezmillonésimas. 25. 7 unid. 19 milésimas. u 
10. 23456 cienmillonésimas. 26. Y unid. 9 milésimas. 4 
11. 11 décimas, 27. 8 unid. 8 diezmilésimas, а 
12. 115 centésimas. 28. 6 unid. 215 diezmilésimas. е 
13. 1215 milésimas. 29. 34 unid. 16 cienmilésimas. * 
24. 32468 dicemilésimas. 30. 315 unid. 315 millonésimas. a 
10. 133846 cienmilésimas. 31. 42 unid. 42 diezmillonésimas. 

16. 218 décimas. 32. 167 unid. 167 cienmillonésimas. н 
> EJERCICIO 169 = 
Escribir en notación decimal: Bi 
m io 
® = ы т 
6 10, 
ч 
з. ш = 
al 
> ве la 


FRACCIONES DACIMALES @ 313 


@ NOMENCLATURA 

Para leer un decimal se enuncia primero la parte entera si la 
continuación la parte decimal, dándole el nombre de las Saa E 
riores. 


Ejemplos ] 


(1) 3.18 se lee: Tres unidades, dieciocho centésimos. 
(2) 40019 se lee: Cuatro unidades, diecinueve diezmilésimos. 
(3) 008769 зе lee: Ocho mil setecientos sesenta y nueve cienmilésimos. 


fe. 


> EJERCICIO 170 


Leer: 

1 08 5. 00015. э. 1015. 13. 2.000016, 

2 015. 6. 0.00015. 10. 7.0123. 14 4.0098765. 

3 009, 7. 0.000003. 11. 8007923. 10. 15.000186. 
0.008. 8. 0.0000135. 12. 115678. 16 19000000018. 


4 3 
(423 PROPIEDADES GENERALES DE LAS FRACCIONES DECIMALES 
1) Un decimal по se altera porque se añadan o supriman ceros a su 
derecha, porque con ello el valor relativo de las cifras no varía. 

Así, lo mismo será 0.34 que 0.340 0 0.3400. 

2) Si en un número decimal se corre el punto decimal a la derecha 
uno o más lugares, el decimal queda multiplicado por la unidad seguida 
de tantos ceros como lugares se haya corrido el punto a la derecha, porque 
al correr el punto decimal a la derecha un lugar, el valor relativo de cada 
cifra se hace diez veces mayor; luego, el número queda multiplicado por 10; 
al correrlo dos lugares а la derecha, el valor relativo de cada cifra зе hace 
Cien veces mayor; luego, el número queda multiplicado por 100; etc. 

Asi, para multiplicar 0.876 por 10, corremos el punto decimal a la de- 
recha un lugar y nos queda 8.76; para multiplicar 0.93245 por 100, corre- 
mos el punto decimal a la derecha dos lugares y nos queda 93.245; para 
multiplicar 7.54 por 1000, corremos el punto decimal a la derecha tres lu- 
Bares, pero como no hay más que dos cifras decimales, quitaremos el pun- 
10 decimal y añadiremos un cero а la derecha y nos quedará 7540; para 
Multiplicar 0.749 par 100000, tendríamos 78900. 

3) Sî єп un número decimal se corre el punto decimal a la izquierda 
no о más lugares, el decimal queda dividido por la unidad seguida de 
‘anton ceros como lugares se haya corrido el punto a la izquierda, porqu 
al correr el punto decimal a la izquierda uno dos, tres, etc., lugares el va- 

lor relativo de cada cifra se hace diez, cien, mil, etc., veces menor; luego, 
*l número quedará dividido por 10, 100, 1000, ete. 


а. Зоо 


Así, para dividir 4.5 por 10 corremos el punto decimal a la izquierda 
un lugar y nos queda 0.45; para dividir 0.567 por 100 corremos 
decimal a la izquierda dos lugares y nos queda 0.00567; para dividir 15.43 
por 1000 corremos el punto decimal a la izquierda tres lugares y nos que. 
da 0.01543. 


> EJERCICIO 171 


Efectuar: 
1. 04х10. & 17.567 x 100. 15. 8114 х 10000. 
2 78x 10. 9. 3.4 X 1000. 16. 14:0176 x 10000. 
3 0384 x 10. 10. 0.188 x 1000. 17. 0.4 x 100000. 
а. 07654 x 10. 11. 0459 x 1000. 18. 7.89 x 1000000. 
5. 7.5 x 100. 12. 0.188 x 1000. 19. 0.724 x 1000000. 
6. 0103 x 100. 13, 0.1 х 10000. 20. 51234 x 10000000. 
7. 0.1234 x 100. 14. 45.78 x 10000. 
> EJERCICIO 172 
Efectuar; 
05 +10. в. 0.7256 + 100. 15. 3.125 + 10000. 
086 + 10. 9 25 + 1000. 16. 0.7246 + 10000. 
3. 0.125 + 10. 10. 0.18 + 1000. 17. 0.7 + 100000. 
4 343+10. 11. 7.123 + 1000. 18. 0.865 + 100000. 
5. 04 + 100. 12 14.136 + 1000. 19. 723.05 + 1000000. 
6. 3.18 = 100. 13. 36 + 10000. 20. 815.23 + 10000000. 
т. 16134 + 100. 14. 019 + 10000. 


OPERACIONES CON FRACCIONES DECIMALES 
1. SUMA 


REGLA 


Sumar 003, 14.005, 0.56432 y 8.0345. 


14005 


> EJERCICIO 173 


RESTA 


(зо) REGLA 


Se coloca el sustraendo debajo del minuendo, de modo que los pun- 
tos decimales queden en columna, añadiendo ceros, si fuere necesari 
que el minuendo y el sustraendo tengan igual número de cifras decimales. 
Hecho esto, se restan como números enteros, colocando en la resta el 
punto decimal en columna con los puntos decimales del minuendo y sus- 


traendo, 


Ejemplos 


1. 03+03 +315 

2 0.19 + 381 + 0.724 + 0.1314 

3. 0.005 + 0.1326 + 8.5432 + 14.00001 

4. 0.99 + 95.999 + 18.9999 + 0.999999. 

5. 16.05 + 0.005 + 81.005 + 0.00005 + 0.000005. 
6. 5+03. 

7440.14 

8. 15+054 

9. 16+019: 

10. 75 + 0.07. 


11. 81 + 0.003. 

12. 115 + 0.0056. 

13. 500 + 0.00318. 
14 19+084 + 

16. 93 + 15.132 + 31 
108 + 1345.007 + 
0 + 9:16 + 0.00015 +22. 

19.75 + 401 + 531 + 531019 + 13836. 

1360 + 0.57645 + 14 + 93.72 + 81 + 0.0000007, 
557 + 0.00000001 + 000000000891 


Restar 14.069 de 2345 
23450 


> EJERCICIO 174 


А 219-0786. 
1 09-017, в 319—0: 

э = 000325.‏ ا 
Hir 150161416‏ 


9 кат – 126-61. 
10. 03972 = 11,154 — Пот. 


= 0756432. 


316 Ф amrermica 


EJERCICIO 175 


Efectuar: 

03+ 05-017. 
084 + OS 
318 + 14— 15.728. 
BASTA + 380 193.50783. 

076 + 11.893 — 4 

10876 + 32 — 14 

5.14 + 5992 + 31.786 + 40.1567 — 63. 

Hi + 14764 17 — 8.35 — 0.003. 
3-0345 —0.16— 3-4 14324, 

15.36 — 71 + 801987 — 0.000132. 
14.762 — 13 + 325.73006 — 81.574325 + 5 
500 = 31.6 — 82.004 + 19 — 0.762356 — 04 

= 0008: 
000 — 315806 
(6 +5.19) +( 
50 — (6.31 + 14). 
1351 — (8.79 + 5,728). 
(15 — 0.003) — (19.351 — 14) + 0.00005. 
(16.32 — 0.045) — (5.25 + 0.0987 + 0.1 + 0.03). 
14134 — (78 — 15-1639 + 6 — 0.75394). 


54436. 


= 003) + ( 


MULTIPLICACION 
REGLA 


10. 14x008. 
11 35 0.0009. 

12 144 x 000001. 

13. 1340873, Я 
14 1997 0.132 

зы х 3.726. 

16. 018719, 

17 AOS хат. 

18. 0000001 x A939. R. 


3 
Ё 


Freer 


28422. 
к. 406931911408. 
R. 93.376. 

R. 29.69. 

R. 1336482. 

К. 6964605. 

К. 107963, 

R. 140065174. 


FRACCIONES DECIMALES @ 317 
19. (03+076) x 5, 


R 63 
20. (835 + 6003 + 001) x 0. 
A R Iosa 
22. (131 + 0.01 + 0.0001) x 14.1. R. 154724241, 
23. (0.75 — 0.3) х5 R. 225. 
24 (0.978 — 0.0013) x 8.01. R. 7.523367. 
25. (1401931 К. 4309 

26. (1543 — 0.005) x 51 К. 78692745. 


Iv. DIVISION 


(aa) DIVISION DE DOS DECIMALES 
2 кл 


па vez homogéneos el divi- 
dendo y el divisor, se suprimen los puntos y se dividen como enteros. 


jemplos ] 


Dir 5478 entre 0546. Como son homogéneos, soprimiremos los 5678 | S46 
puntos decimales y quedará 5678 entre 546; ">" wo 


— 018 1б 
Siempre que la división no sea ехосіо, como en este coso, debe 5678 | 546 
aproximarse. Para ello, ропетов punio decimal en el cocient ons “TOT 
añadimos un cero о cado residuo y lo dividimos entre el divisor, 5420 
hasta tener cuatro cilras decimales en el cociente. Asi, en el caso , 5080 
anterior, tendremos: —— = — 1460 

268 


Вама espresor el cociente con tres cilras decimales, pero pora ello tenemos que 
fiarnos en si lo cuarta cifra decimal es menor, igual о mayor que 5. 
3 la cuarta cifra decimal es menor que 5, se desprecia esa сіна decimal, Asi, en 
la división anterior el cociente será 10,399, porque la cuarta cifra decimal 2 por ser 
menor que 5, se desprecio. 10.399 es el cociente por defecto de esta división, ya 
cue ss menos que el verdadero cociente. ВЕ 
5 la cuarta cilra decimal es mayor que 5, sa aumento uno unidad a аю 1087 
ia ойка de los muléximas. Avi, en lo división de 089 entre 081, ten: , 0, 
demos: ر‎ м 
з 


Cama decimal es 7, mayor p, pero ie añade wra uni 
EEA ia A AE oc o 
"ave el verdadero cocine 

uario oira decimal ө 5, э тинте у sa añade uno unidad о os mismos. 
peas e тотор expresoremos 0764, cociente por 


1 


NS 


> EJERCICIO 177 


Efectuar 
1. 09+04 1L 089356 + 0.314. 
2. 081+02 12. 0.7248 + 0.184. 
3. 0540.04 13. 05+ 0.001 

4. 0127 + 0.005, 14 086 + 0.0043. 
Н 0.009, 15 0.27 +00009. 
6. 0243 + 0.081. 16. 31.63 + 8.184. 
7 R. 1%. 17. 

8 R. 0321 18. 

9. R. 7.07. 10. 

10. R. 7,356. 20. 9.183 + 0.00012. 


Е) DIVISION DE UN ENTERO POR UN DECIMAL O VICEVERSA 
REGLA 
Se pone punto decimal al entero y se le añaden tantos ceros como 


cifras decimales tenga el decimal. Una vez homogéncos dividendo y divi. 
sor, se suprimen los puntos decimales y se dividen como enteros. 


(1) Dividir 56 entre 0.114. Ponemos punto decimal al 56 y le añadimos пез ceros, 
Porque el decimal tiene tres cifras decimales y quedo, 56.000 + 0.114 Ahora 
uprimimos los puntos y dividimos como enteros: 

56000 |та 
1040 49122607 
040 

0260 


0320 
0920 Cociente por defecto: 491.228. 
00800 
002 


(2) Dividir 5602 entre 19. . Ponemos punto decimal a 19 y le añadimos dos ceros 
У рез quedo 5603 = 1900 Ahora suptimimos los puntos decimales y dividi- 
mos como enteros: 


зиз | 1900 
18030 


(439 
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> EJERCICIO 178 


Efectuar 
1 5-05. 11. 06+6. R. ол. 

2 18+018 12. 021>21 R. 001. 

з 16-064, 13. 0.64 +16. R. 004 

4 80512 м. 0799 +9. к. 0081. 

5 1220003 15. 0003 + 12. R. 000025. 
û 91-0015 10, 00186 +98 R. 0.0002. 

1. 500 + 000125. 1. +500. К, 0.000025. 
в 17 + 0.143. R. 118.881. 18; 0132+132. R. 0001. 

9 15404 R. 1088.339. 19. 08976 19. R. 0.047, 
10. 1318 +0.24567. R. 20. 1914+175. R. 0.109. 


SIMPLIFICACION DE FRACCIONES COMPLEJAS 

CON DECIMALES 

Se efectúan todas las operaciones indicadas en el numerador y deno- 
minador hasta convertir cada uno de ellos en un solo decimal, y luego se 
efectûa la división de estos dos decimales. 


[2 40.16 0.15) хз 


Mn 15060 +04. 


(e) 


016 
a + 059) +715 
Mas ) 
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> EJERCICIO 179 


Simplificar: 
i (003 +0456 +8) x 6 


+025) 
14032) x4 

y 02х3+06 + 003+05 
008 +8 +01+01—001` 
а (62—005) — (425-315) 


004 = 0.4 + 0.006 + 0,6 + T04 


b. 12001+3+0001+01=001 


40.01 +3 x 0.001 + 1704.957 


1 1 1 
s (ат 500г om) 92 


> EJERCICIO 
1. Pedro tiene 3544, Ji 


10 


FRACCIONES DECIMALES @ 32] 


n muchacho que tiene $0.60 quiere reuni 
s perdio БАЛЕТ BE qe ыш ыл 
j ets y éste le da 15 cts, más de lo que le ple 
duener lo que desea? R. $112. 
& Un comerciante Басе un pedido de 3000 Kg de mercanciar:y e la 
le mandan 7145 Kgs, en la 
єп la tercera, tanto como en 
че. ¿Cuántos Kgs, le enviaron 


5. Pide a su padre 
pide а un hermano 
¿Cuánto le falta para 


т. Un camión conduce cinco fardos de mercancias. El primero pesa 72.67 
Kes: el segundo, 8 Kgs. menos que el primero; el tercero, Л Кр 


4 Se reparte 


sonas. А la primera le correspon: 

den 31245.67; a la segunda el triplo de lo de la primera may УММ 
a la tercera, $76.97 menos que la suma de lo de las otras dos. Si ademas 
y han separado $301.73 para gastos, ¿a cuánto ascendia la herencias 
R. $10303.90. 

% La altura de una persona єз 185 ms. y la de una torre es 26 veces la 
altura de la persona menos 1.009 ms. Hallar la айша de la torre, 
R. 47.091 ms. 

10 El agua contenida en cuatro depósitos pesa 879.002 Kgs. El primer de- 
pósito contiene 18.132 Kgs. menos que el segundo; el segundo, 43.016 Ках 
más que el tercero, y el tercero 78.15 Kgs. más que el cuarto, Hallar el 
peso del agua contenida en cada depósito. R. 1%, 247.197; 29, 265.329; 
19, 202313; 40, 144.163 Kgs. 

Ш La suma de dos números es 15.034 y su diferencia 6.01. Hallar los nú- 
meros. R. 10522 y 4512. 

12 El triplo de la suma de dos números es 84.492 y el duplo de su diferencia 
4202. Hallar los números. R. 24.587 y 3577. a 

18 Una caja de tabacos vale $4.75 y los tabacos valen $3.75 más que la caja. 
Hallar el precio de los tabacos y de la caja. R. Tabaco, $42; сар, $090. 

}& La suma de dos números es 10.60 y su cociente 4. Hallar los números. 
R. 848 y 212 


1 


17 Un rodillo de piedra tiene de circunterencia 6:34 pics, De un extremo 


УУ de un terreno de tennis da 2476 vueltas. ¿Guál cs la longitud 
terreno? й. 156913. pies. 

ут fome ¡lentes compras que le había hecho: 
dde De на шт Ms. de dulce a $0.05 Ib: A 

de harina a Ey Я docenas de сын de мон» а МП Ој 

devolverán $0.80.‏ ںا 

» B viad E IIA Ki 5 cada ligo de vino рез 0981 Ke 

anus litros contiene el tonel? R. 20001. 


E 


322 Ф житет 


20. Un tonel 
y el peso 
тш Un ki 


de otr 
comprar 


22 Se compran 21 metros de cima por $7. 


к. 5630. 


25 А $86 los 1000 bgs, de una mercan 


R. $26.35. 
34 Tengo 14 
$940 por 


КООШ 
docenas de sombreros a 
12, ¿a cómo sale cada somi 


25 Se compa 


reciben 13 ро 


26 Un emple 
Cuando ui 


Ie 
del 


mel es 
de una me 
50. ¿Cuán 

п un kilog 


Kgs. de wi 
ol Kg: pe 


ado ahorra cad: 
iene ah 


manalmente? R. $4.01. 


27. Si 


ia озона 1300 bolívares у un Lia 
amos de la segunda mercancia Ко 


1а prime 


le la venta y 
perdido por 


ға 3150 más al mes podría gastas diarian 


sualmente $12.46, ¿Cuál es mi sueldo mensual? 


28. Compro 100 libros por $83, Vendo la q 
1 5 y el resto a 

¿le libros se vendería por 3300 si hubiera j más de los que 

libro ме vende por $1.25, ¿cuántos libros hay? R. 200 libros 


nta 
по. ¿Cuál 


К. 40 kgs. 


5. ¿Cuánto importarian 18 meto 
cuánto, importarán 310 Қаз 


oltecen comprármela pagándome 


таз tarde entrego mi 
Kg? йыз" PA 
3.90 cada sombrero, Si у 
то? R. 0360. 


mana cierta suma ganando $75 semanal 
ado $24.06 ha ganado $450. ¿Qué suma аһопо ж. 


© 36.50 y ahorrar men 
(Mes de 30 dias). R, $6746, 
parte а $0.50; la mitad de 
а mi benelicio? R. ў 


30 Entique compra lápices a $054 los 6 lápices y los vende a $0.55 la 


БН 


их». Sî эш ganancia єз 


R. 40 lápices, 


31 Para comprar 20 periódicos m 
me sobran $0.12. ¿Cuánto vale 


32. En una carrera de 400 metros u 


y ошо 6 
primero? 


75 metros 
R. 92. seg: 


33 Compro igual número de vacas 
FAO y cada caballo 553.61 
comprado? R. û v. y û 


36 Campro igual número de ii 
06. Cada libra de harin 


ато de cada эмо. R, 


e 


menor, 


bras de harina, 


э de $080, сий 


dahan 8 cts, 


corredor h 


ntos Lápices һа comprado? 


y М compro 15 periódicos 


da periódico? R. 4 cis, 


hace 8 metros por segundo 


por segundo. ¿Cuántos segundos antes llegará el 


y Caballos por $540.18. Cada vaca vale 
Хоа" vacas y шша caballos De 


5 uae. 


Чосепа, ¿Cuámo 


E 


venta de 95 sacos de azúcar 


de libros 


эт, 
н ЕЯ 


los muchachos de modo que cuando 
reciba 0.50. ¿Cuánto recibirá cada mu- 


Id 61 ciento. Se echan a perder 20 y los res 


se gana? R. $260- 
а $965 el saco. Hallar el 


$4668. Si hubiera com 
ши» libros ha, comprado 


0 


4 
м 


"Ассом reas ө 333 


o $54.18 de derechos por la mercancí j 
ж т os ES a mercancia de una caja cuyo, рею Bo 
fe de mercancia? FR. Гор 786 © 840 Kes. ¿cuánto he pagado por 
Tres cajas contienen mercancias. La primera y lz segunda ред 
segunda у la tercera 90.75; م ب‎ 
Ыш у iz ДЫ ea 7 e gunda pean лано 
pesa cada caja? R. 1% 3з Kgs; 2, 40374 К. 


i Un depósito. se puede llenar рог dos llaves. La primera vierte 2593 

Aa mdd ины” ауе La рте ене 25 
тии en Пепагэе el estanque, si estando vacio m aire tiem 
ls dos Naves ¡niendo que ш аркы © de 42543 litros? R. 29 min, 

42 ¿Cuál es el número que si se multiplica por 4: si este producto se Чуй 

Rpg se le añade 18 y а csta suma se tena б. se ой 

48 se compran 15 trajes por $210.75. Se venden 6 a $15.30. ¿A cómo 
que vender el resto para ganar en todo $30. R. Fpgg OTO PU 

44. Un caballista adquiere cierto número de caballos en $3691. Vende una 
parte en $1347.50 a razón de $61.25 cada caballo, perdiendo 520.05 ra 
tada uno. ¿A cómo tiene que vender el resto para ganar $1060.90 
todo? R. $113. 3 Es 2 

de. Un avicultor compra 6 gallinas y 8 gallos por $8.46. Más tarde а los 
mimos precios, compra 7 gallinas y В gallos por $8.91. Hallar el precio 
de una gallina y de un gallo. R. Una gallina, $045; un gallo, $0.72. 

46 Un padre de familia, con objeto de llevar su familia al circo, adquiere 
че entradas de adulto y dos de niño por $2.20. Después, como hubiera 
Invitado а otras personas, adquiere а los mismos precios, seis entradas 
pata niño y dos de adulto, en $240. Hallar el precio de una entrada 
de y de una de adulto. R. De niño, $020; de adulto, $0.60. 

17. Un contratista contrata los servicios de un obrero рог 36 días, emo 
no tiene trabajo para todos los días le ofrece $1.25 por cada día que 
Wabaje y $0.50 por cada día que no trabaje. Al cabo de los 36 días el 
obrero ha recibido $30. ¿Cuántos días trabajó y cuántos по trabajó? 
R. Trab. 16 ds; по trab. 20 ds. 

4 Un colono ofrece а un empleado un sueldo anual de $481.16 y una 
sortija. Al cabo de 8 meses despide al obrero y le entrega $281.16 y la 
ија, ¿En cuánto se apreció el valor de la sortija? R. $118.84. 

Cuál es el número que sumado con su quíntuplo da por resultado 

m OM R бю. O RSE 
Se compa núm y 

ив ento número de EKOE PA a рос у 


libros que se compraron y li b 
pen cada 60 Mbron Si ha habido en la venta una pérdida de bs. 110, 


an comprado? R. 100 libros. 
cierto número de cajas que compré a Cit entregué 


40 


о э на канай» P010 ет cada sombrero. ¿Cuánto sombre 


n w Compraran y cuáles había en cada caja? R. 240: 60. 


Es ошо Y 


1. CONVERSION DE FRACCIONES COMUNES 
A FRACCIONES DECIMALES 


CONVERSION DE 


(435) Todo quebrado es el cociente de la división indicada de su numer 
дог entre su denominador; por lo tanto, para convertir un quebrado 
común a fracción decimal se sigue 1 
REGLA 
Še divide el numerador entre el denominador, aproximando la divi 
sión hasta que dé cociente exacto o hasta que se repita en el cociente in 
definidamente una cifra o un grupo de cifras. 


Ejemplos А 


41) Convenir $ y $ on fracciones decimoles. 
ш 7 [20 
a = 
$ 100 035 
9 Е 


324 


CONVERSION De 


(2) Comente $ y $ en fracciones decimales 


aja 


0333... R 


(3) Convenir en fracciones decimales £ y 22, 


100 |12 2330 990 
а 0.0833.. 3500 023535... 
z 5300 


De la observación de los ejemplos anteriores se deduce que al 
brado común a decimal puede ocurrir que la división sea exacta, origi 
las fracciones decimales exactos, o que hoya una сйгө о un grupo de cil 
Que se repita en el mismo orden indefinidamente, originando las fracciones de- 
cimales inexactas. 


оси un que: 


36) DISTINTAS CLASES DE FRACCIONES DECIMALES A QUE 
DAN ORIGEN LAS FRACCIONES COMUNES 


Son las que se expresan a continuación: 


Fracciones decimales | exactas 
que originan los que- 


brados comunes -»===! inexactas | Periódicas puras. 
ст ОТА mixtas. 


Fracción decimal exacta es la que tiene un número limitado de ci- 
fras decimales. 


Fracc inexacta periódica ез aquella en la cual hay una ci- 
fra o un g 7 УР ra "que se repiten indefinidamente y en el mismo 
orden. 


0333... y 01212... del ejemplo anterior 2; 
008333... y 023535... del ejemplo 3. 


Periodo es la cifra o grupo de cifras que se repiten indefí 
y en el mismo orden. 
Asi, en la fracción periódica 0.333... el periodo es 3; en la fracción 
0.1212... el periodo es 12; en la fracción 0.23535... el periodo es 35, 
іса pura es aquella еп la cual el período em. 


¡damente 


Fracción decimal peri 
pieza en las décimas. 


бїзээ...‚ ON, 0786786... 


Fracción decimal periodica mixta es aquella en la cual el período no 
empieza en las décimas. 


0.081313... 0213585... 000171171... 


te no periódica o parte irregular de una fracción periódica mixta 


es la cifra o grupo de cifras que se hallan entre el punto decimal y el pe- 


riodo. 


Asi, en lo fracción 00833... la porte no periódico es 08; 
en lo fracción 0.23535... la parte no periódico es 2; 
en la fracción 000171171... la parte no periódica es 00. 


los fracciones ordinarias sólo pueden dor origen о fracciones decimales exoclot, 
periódicas puras о periódicas mixtos. 


ба) rraccion DECIMAL INEXACTA NO PERIODICA es la que tiene un 


número ilimitado de cifras decimales, pero no se repiten siempre en el 
mismo orden, o sea, que no hay período, 


ETA 


1 =оз\вхөвв1... 
= 


* 927182818285... 
Éstos зов números notables del Cálculo, 


P- an mari rad rra 


conversion or mmacciones & зуу 
EJERCICIO 181 


Hallar la fracción decimal eq 
es la fracción decimal obten; 


Valente y decir, en cada caso, de que 
ок 


si Жш ш. +, 10. 
yl ът 11. 17. 
1 єз эг: ш. 


> EJERCICIO 182 


Digase qué clase de fracciones decimales son las siguientes: 


1004 5. 0005. 9. 00767. 13. 0.12341234. 17. 0.000111. 

2 0777. 6. 0.178178. 10. 0.001818 14. 00109898 18. Офо. 
3 01333 7. OASIIL И. 0.765765. 15. 2654886. 198. 009102007. 
4 01717. 8. 01981616 12. 0.00303. 16. 333345345. 20. 978102799. 


(438) SIMPLIFICACION DE UNA EXPRESION FRACCIONARIA 
COMPLEJA REDUCIENDO LOS QUEBRADOS 
COMUNES A FRACCIONES DECIMALES 


Simplificar 
3 LE = 2 soas 
эюм Ж ТЕ л” 7 
ЖЕНА! 
75 a 105+06+025 15 ۾‎ 
Tendremos: а 7 18-045 135 
a 
> їлзсїсїю 183 ауз 
Simplificar, convirtiendo los quebrados т жару 
К. 
1 2 ав 
2—15. 
E 5 


R. 05 e 


EGLAS PARA CONOCER QUE CLASE DE FRACCION DECIMAL 
HA DE DAR UNA FRACCION ORDINARIA 
1) Si el denominador de una fracción irreducible es divisible sola 


i 
mente por los factores primos 2 ó 5 o por ambos a la vez, el quebrado dari 
fracción decimal exacta. 


Ejemplos ] 


(1) La fracción E será equivalente о una fracción decimal exacta parque es ne: 
| ducible y su denominador, 8, es divisible solamente por el factor primo 2. 
| En electo: 30 78 _ 
PES 
в 
0 


la асаба $ et lo fracción generatriz de 0375 porque genera o produce й 
decimol 0275 al dividirse 3 entre 8. 
(2) Lo особо % será equivalente a una fracción decimal exacta porque es "® 
ТУЗ" Y ™ denominado, 40, es divisible solomente por los factores pino! 
En electos 110 jao 
300 0275 
20 
СД 
La fracción $ ө la fracción generar de 0275 
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2) Si el denominador de una fracción irreducible no es divisible por 
jos factores primos 2.6 5, el quebrado dará una fracción decimal реш 
ари 


Е nplos ] 


1 
(1) El quebrado $ seră equivalente a una fracciên decimal periódico puro porque 
es irreducible y su denominador, 3, no es divisible por los factores primos 2 ni 5 

En electo: 10 | 3 


То 0333. 
q шш 
П 


2 es la Iracción generatríz de 0333... 


(2) El quebrado + dorê una fracción decimal periódica puro, porque es irredu- 
cible y su denominador, 7, по ез divisible por los factores primos 2 ni 5, 
En efecto: 20 7 
60 0.285714285714... 


2 es la generotriz de 0285714285714. 
%) Si el denominador de una fracción irreducible es divisible por los 
Íaciores primos 2 ó 5 o por ambos a la vez y además por algún otro factor 
ima, el quebrado dará una fracción decimal periódica mixta. 


10 El quebrado 2 dará uno Iracción decimal periódica mixta, porque es inedo: 
Ме y su denominador, б, es divhible por 2 y odemós por 3. 


En efecto 10 lé 


4 © la ganeraniz de 0.166... 2 


330 0 amreca 


эма боса Е. 

(2) la fracción олобо 7 ї 
en dor, 110, ө, vist por и кк а. 
Més porel fois primo 11. Eo poo y 


En efectos 1000 [HO 
1000 0009090... 
100 


22 es la fracción generatriz де 000190090. 


OBSERVACION IMPORTANTE 


Las reglas anteriores se refieren únicamente a fracciones irreducible, 
Si se quiere saber qué clase de fracción decimal dará una fracción que 
es irreducible, lo primero que debemos hacer es simplificala hasta tag 
la irreducible y entonces ya se pueden aplicar las reglas anteriores, o 


| Ejemplo ] 


4Qué clase de Iracción decimal doré +, 


Hogómosla irreducil 


Como el denominador de $ по es divisible ni 
decimal periódica puro. 


En efecto: 70 | 11 
40 0.5343. 


70 
в 
7 


> EJERCICIO 184 
Digase qué clase de fracción decimal darán los siguientes фиг 


mR 
26. 
п. 


= 


вьв 

سه ده sje‏ داه 
» 

eje eje aj ap 

BUE Eje Eo eje 
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ц. CONVERSION DE FRACCIONES DECIMALES 
OUEBRADOS COMUNES 


(0) FRACCION GENERATRIZ de una fracción decimal 


ез el апета 
mún irreducible equivalente а la fracción decimal 9.607400 ® 


Т) DEDUCCION DE LA REGLA PARA HALLAR LA GENERA 
(HY DE UNA FRACCION DECIMAL EXACTA А 


sea la fracción O.abe. Llamando / а la fracción generatriz, tendremos: 
1= Dabe. 


Multiplicando ambos miembros de esta igualdad por la unidad segui- 
da de tantos ceros como cifras decimales tiene la fracción, aquí por 1000, 


tendremos: 1000 x / = abe 


Dividiendo ambos miembros por 1000 y simplificando. 


luego: 


Para hallar la generatriz de una fracción decimal exacta se pone por 
numerador la fracción decimal, prescindiendo del punto, y por denomina- 
dor la unidad seguida de tantos ceros como cifras decimales haya. 


(1) Hallar la generatriz de 0564 0564 = 15 250 * 
E 17 
(2) Hallar la generatriz de 0.0034 00034 = 0099 — 5000 


OBSERVACION 


Si la fracción decimal tiene porte entero, 
equivalente о la parte decimal, formando 
reduce a quebrado, 


Hallar la generatriz de 5675 5675 — 5 ¡909 


coloca ésta delante del avebrado 
оа número mixto, que después se 


AA” 


> EJERCICIO 185 


Hallar la generatriz o quebrado irreducible equivalente a: 

04 в оов в. S ш. олис щт 

1 005. a 10086. R Z2. 16. 0.72865. а. ыз. 
0%. 10. 200048. R. 2290. 17. 1186. E 

007. в п. 3000058. а. ее. 18. 30% рот 

ооз ку. 02 aoai к. нет, OZ ще. 

00000. в. 13. 008215. В. -S5 20. 7.14684. p иип 

14 0198 в.е, 


(442) DEDUCCION DE LA REGLA PARA HALLAR LA GENERATRIZ 
DE UNA FRACCION DECIMAL PERIODICA PURA 
Sea la fracción O.abab... Llamando f а la generatriz, tendremos; 
1=0.ab)ab... (1) 
Multiplicando ambos miembros de esta igualdad por la unidad segui- 
da de tantos ceros como cifras tiene el período, aquí por 100, tendremos: 
100x/=ab.abab... (2) 


100 х у 
De esta igualdad (2) restamos la igualdad (1): -/ 
99x f =ab 
Dividiendo ambos miembros por 99 y simplificando, queda 


= A 


Para hallar la generatriz de una fracción decimal periódica pura ж. 
Pone por numerador un período y por denominador tantos mueves сото 
cifras tenga el período. 


(1) Hallar la generate de 04545... 
12) Hollar la generatriz de 000340036, . 


lonte del quebrado equivalente o 1a porte deca omona «ока ёна дв. 


Hallar la generotriz de 7.135135. 


> EJERCICIO 186 
Hallar la generatriz o quebrado irreducible equivalente a: 


1 033. + 8. 08181. 10. 1.7272. RB 
2 он. R. $. 9. 0123123. 16. 2.009009. к. 23. 
8 066. R.2. 10. 0.156156. 17. 3.00450045. R H, 
& ош RÉ 11. 0.143143. 18. 4186180 ж. 3н, 
5 01515 RÈ. 12. 0.18961496. 19. 5018018. д, 
& 0.1818. к. 2. 13. 0.003003. 20. 6.00060006. R. zm, 
T 02000. R.S 14 1.0505. 


(t43) oeouccion DE LA REGLA PARA HALLAR LA GENERATRIZ 
DE UNA FRACCION DECIMAL PERIODICA MIXTA 


Sea la fracción 0.ab(cd)cd. .. Llamando f a la generatriz, tendremos: 


Multiplicando ambos miembros de esta igualdad por la unidad se- 
guida de tantos ceros como cifras tengan la parte no periódica y el perío- 
o, aquí por 10000, porque son cuatro esas cifras, tendremos: 


_ Multiplicando ambos miembros de la primera igualdad (1) por la 
unidad seguida de tantos ceros como cifras tenga la parte no periódica, 
Wi por 100, tendremos: 
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Para hallar la generatriz de una fracción decimal periódica mixta se 
pone por numerador la parte no periódica seguida de un período, menos 
ica, y por denominador tantos nueves como cifras tenga 

el período y tantos ceros como cifras tenga la parte no periódica, 


Ejemplos ] н 


(1) Hollar la generatriz de 056777... 


(2) Generolriz de 00056767... 00056767 


OBSERVACION 


Si la fracción tiene ране entero, зе pone ésto delante del quebrado equivalente 
ıa lo parte decimal, formando un número міхіо у luego зе reduce a quebrado, 


Hallar la generatriz de 8.535656... 8.535656.. 


> EJERCICIO 187 
Hallar la generatriz o quebrado irreducible equivalente a: 


ES в. 01544. RE 15 1033. к.к. 
2 006 RB э. 02266. 16. 1766. к» 
з ож R2 10. 051919. R JE. 17. 1031515. R 
4 0% RA. и. 0010323. зау e 209095. R 


19. 38611214 p i, 


тшн 
о. 409012012. к, же 


[ER AA Y 
10 188 
y EJERCIC 
MISCELANEA: 
Hallar la generatriz o quebrado irreducible equival 


le a 
1 os R.2 М: OST з. не R“ 
кы в. 17. 015169169. R, О Е 
он RK 18, 00096. R зе 16.075. 
а 03036 10. бйз в. 0088508556. к, м 

пн 

» ои [1 к. 01868, Rm 
û оз її оюн R DOI p, рет 
т 3205 22, аш. R 0000018 
5 бм 23. 000060. R, 0.000000404. R, 
ЖИТ м ашн. R . 5.165165. 
йоне оң, 25. 00001515. R. ЕД 
Б ЛҮ 26. боо. в. 0050843493 
14 01861515. R. 27. gos 0000016. 


1 002 RL. 28. 00 ЕТО 


63. 
21.006. 


М оюн R 


к. 
R. 
29. 6891616. R. 
КЛ 
к. 


30. 180326. 40088300883. R, 


10 олма. R 


(A smriricación DE UNA EXPRESION HALLANDO 


LA GENERATRIZ DE LOS DECIMALES 


> EJERCICIO 189 


Simplificar las expresiones siguientes, hallando la generatriz de 
decimales, Коре шыу 


1 А 
> L 05+002+ 2. Rió 


CONVERSION DE FRACCIONES ® 37 
SIGNIFICACIÓN DE LAS FRACCIONES DECIMALES PERIODICAS 


Si una cantidad experimenta varî i 
ciéndola aumentar о TEE б сш ыраа 
friable y si tiene un valor fijo se llama constante. ' T 

Cuando los diversos valores que recibe una cantidad variable se 
aproximan cada vez más a una cantidad fija, constante, de modo que la 
diferencia entre la variable y la constante, sin llegar a anularse, pueda ser 
un pequeña como зе quiera, se dice que la constante єз el límite de la va 
sable о que la variable tiende а un límite que es la constante. 

Las fracciones decimales periódicas son cantidades variables. Asi, la 
fracción 0.111... es una variable porque a medida que aumentamos el 
número de períodos aumenta más y más su valor y cada vez se va aproxi- 
mando más al valor de su generatriz + sin llegar nunca a alcanzar este 
valor, pero la diferencia entre 0.111... y su generatriz + se va haciendo 
cada vez menor, sin llegar a ser cero. 


En efecto: Tomando un solo período, tenemos 
01=2 y la diferencia entre la generatriz y esta Fi 


fracción es: 


Tomando dos períodos tenemos 0.11 
la diferencia entre la generatriz y esta fracción es: 


Tomando tres períodos, tenemos 0.111 
= У la diferencia con la generatriz es: - 


Vemos que la diferencia entre la fracción periódica 0.111... y su ge- 
neratriz 4. se hace cada vez menor a medida que aumentamos el número 
de períodos, porque de varios quebrados que tienen igual numerador es 
Menor el que tiene mayor denominador. ғ я 

Рот lo tanto, tomando cada vez mayor número de periodos, la dife- 
rencia entre la fracción 0.111... y su generatriz у puede llegar а ser tan 
Pequeña como se quiera, pero sin llegar nunca a anularse; luego, 0.111 
© una variable que tiende al límite cuando el múmero de períodos 
Aumenta indefinidamente. И 

Del propio modo, 01818... es una variable porque a medida que 
aumentamos el número de períodos su valor se hace cada vez mayor, acer 
tándene cada уер más al valor de su gencratriz $ =}, sin llegar nunca а 
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tener еме valor, pero la diferencia entre 0.1818... y su generariz 
de llegar a ser tan pequeña como se quiera, sin anularse nunca; lu 
0.1818... es una variable que tiende al límite È cuando el número 


«dos aumenta indefinidamente 
Así, pues, las fracciones periódicas pueden interpretarse como 
dades variables que tienden al límite representado por su депе, 
do el número de períodos crece indefinidamente. 


per 


ба) SIGNIFICACION DE LAS FRACCIONES PERIODICAS 
bE Perono э. 


La tracción periódica pura 0.999... y las fracciones pe 

tas de período 9, tales como 0.0999... 0.1999.. ., 0.2990... ОШО | 

ле, no son originadas por quebrados comunes, es decir, que n 

¢brado común tal que, dividiendo su numerador entem 
denominador, se obtengan dichas fracciones. 

La tracción 0.9 difiere de 1 en 1 milésima; 0.9999... difiere de] 
en 1 diezmilésima; 0.99090... difiere de 1 en 1 cienmilésima, ete. Vemo 
Pues, que a medida que aumentamos el número de períodos el valor de 
Esta Fracción 0.89... se va aproximando indefinidamente a 1, sin llegar 
nunca а tener este valor; luego, la diferencia entre 0.999... y 1 puede lle 
Bar a ser tan pequeña como se quiera, зіп llegar a valer 0; luego, la frac. 
ción 0.999. . . es una variable que tiende al límite 1, cuando el número de 
períodos aumenta indefinidamente. Por eso, si se halla su generatriz se 
encuentra que es 2 =1. 

La fracción periódica mixta 0.0999... difiere de 0.1 en una diezmilé 
sima; 0.09999.  . difiere de 0.1 en una cienmilésima, etc.; luego, la diferen- 
Ча entre esta fracción 0.0999. .. y 0.1 puede llegar a ser tan pequeña como 
pe quiera, о sea, que la fracción 0.0999... es una variable que tiende al 
límite 0.1, cuando el número de períodos aumenta indefinidamente. Рог 
©. М se halla su generatriz se encuentra que es 2® = #, =E =, 

Del propio modo, 0.1999....., 0.2999... 0.3999... etc. son varia 
bles que tienden respectivamente a los límites 0.2, 0.3, 0.4, etc, cuando el 
número de períodos crece indefinidamente. 

Las fracciones 0.00999.. ., 0.01999.. ., 0.02999..., erc., son cantidades 
Jariables que tienden respectivamente а los límites 0.01, 0.0%, 0)... C 
£uando el número de periodos crece indefinidamente, 

das taciones ШҮҮ ЖИТ 
que n Fespertivamente a los límites 0,11, 0.12, 0. 
el número de periodos crece indefinidamente. 


CAPITULO 


(447) LEYES DE LA POTENCIACION 


Las leyes de la potenciación son tres: la ley de uniformidad, la ley de 
похота y la ley distributiva 
En la potenciación по se cumple la ley co 


En algunos casos, permutando la base por el exponente se ol 


esultado. Asi 


4=16 y 2=16 


i nunca sucede esto, como se ve a continuación: Y 


249, 


( 
348) LEY DE UNIFORMIDAD 


Esta ley puede enunciarse de dos modos equivalentes 


número tiene un valor único o siem 


) Cualquier potencia de u 
pre igual 


М: 2 #4 siempre, 


s son el mismo número, se verifica que: 
misma potencia, 


que números ig 
jembros de una igualdad se elevan a 
resulta otra igualdad. 
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а о зва o 81, ele, 


тріо ] 
y en general o" 
бит DISTRIBUTIVA 


potenciación es distributiva respecto de la multiplicación y de 


división exacta. 


'OTENCIA DE UN PRODUCTO. TEOREMA 


Para elevar un producto a una potencia se eleva cada uno de los fac 
tores а dicha potencia y se multiplican estas potencias. 


Sea el producto аре. Vamos a probar que: (ahc)* = a". bre. 


En electo: Elevar el producto abc a la enésima potencia equivale a 


tomar este producto como factor n veces; luego: 
abe = (abe)(abe)(abc)...n veces 


abc.abc-abe п veces 


n veces)(b-b-b...n уесез)(с-с-с...п veces) 
= bre. 
que era lo que queríamos demostrar. 


Esta propiedad constituye la ley distributiva de la potenciación re 
pecto de la multiplicación. 


- 1) (3х4х5=3°.@.5 = 9 х 16 25 = 3600. R 
E ‹ 
=н» (2) (Sob]?=5*.0".b%=1250%% Б. 


+ EJERCICIO 190 
Desarrollar, aplicando la regla anterior: 


L axo. R. 225. 
2 (2х3х4у. R. 576. e @х%о5х у 
3. (ажр ву, R. 720000. 8. (01х02 04). 


POTENCIACIÓN ® 34] 


уте DE UN NUMERO FRACCIONARIO, S 
Para elevar un cociente exacto o una fracción a una ELA 
quiera se elevan su numerador y denominador а dicha po potencia cual- 


a 
Sea la fracción у. Vamos a demostrar que (5) 


En electo: Según la definición de potencia, elevar ® a la < 
жай tomarlo como factor n veces; luego: y? 1а potencia п 


ау, رق کے‎ ежа 
(5) Ka E E 
que era lo que queríamos demostrar. 


Esa propiedad constituye la ley distributiva de la potenciación res- 
pecto de la división exacta. 


| Ejemplos ] (1 Bevor (7) 


Cuando se trate de elevar un número mixto a una potencio cualquiera, se re- 
duce el número mixio а quebrado y se oplica la regla anterior. 


(2) оноо (37)* 


1 7 a 7х7х7х7 _ 2401 1 
Dar е E 


> EJERCICIO 191 


Desarrollar: 
LGA 
1 da 


2 de 


342 ө anumia Тя 


Jur DE MONOTONIA 

Si los dos miembros de una desigualdad se clevan a una 
tencia que no sea cero, resulta una desigualdad del mismo мл Т^ 
la dada, mismo sentido 


Ejemplos ] 


{1) Siendo 7> 5 гемо: 72>5* o seo 49>2, 
TSS o зво 3435 125, 
7957 о зво 2401 > 625, ек, 
y en general 7" >S". 


(2) Siendo 3<8 resulto: 32.8 o seo 9-64, 
PLE o seo 7 2S1, 
3'<8' о seo BI < 4096, ele. 

y en generol 3 


po. 
че 


> EJERCICIO 192 
Aplicar la ley de uniformidad 


L ox 2 8=4 3. 10x2=5x4. 
Aplicar la ley distributiva en: 
& (x 5. (5x0). 6 (2x3x 4). 1. (man ps 
Aplicar la ley distributiva en: 
(a+ bya ۶ 
B (a+b, * (5) w (7) 
и. . (Poner 3 ejemplos). 
1. (Poner 3 ejemplos). 


їз. (3ej 16. (bede). G= ji 
b 
14. (еу. 17. (2.3.0. 2. G) а. (t Г 
15. (amx). 25у: 2х8. 8x56, 
IA (2425) ака 
Hallar por simple inspección, el resultado de: г 
a ту. 26. 506. 27. 29.5010. 


POTENCIACIÓN ® 343 


En electo: Según la definición de potencia, elevar una cam 
rado equiv ч . а canti A 
quiera al cuadrado equivale a multiplicarla por si mismas кылы cual 


Eteccuando la multiplicación de estas dos sumas indi 
vio al tratar de las operaciones indicadas (189), тейге oa сото se 


iamos demostrar. 


lo que que 


“ү мы ын 
[ Ejemplos ] 


11) Elevar ol cuadrado (3+ 5), 
(3+5 32х35 =9 +0+25 = м. R 
(2) Desarrollar (0.25 + 3.41). 
(025 + 341 = 0252 +2 х 025 х 341 +341 = 
=123956 R. 


(3) Desarrollar 


10625 + 1.705 + 116281 


К 
rr i 


> EJERCICIO 193 


Desarrollar, aplicando la regla anterior: 


15. (00014) R. сн 


(1 +2у. R.9. 

(6+9. R. 225. 

(G+. R. 256. 
© (0124+15. R. 729. R.9. 
5 (04423. R. 5184. шю. GL+ к 


20. (0.02 + 0.002). R. 0.000484. 


n a+ Ria 


en el número anterior, podemos 
deei ur e cardo dean nimero entero descompuesto en decenas у 


Jr Ө мишти bl 


idades es igual al cuadrado de las decenas, más el duplo de 
ча más el cuadrado de las unidades. las decenas 


(ю +ер =S + 2% 50 6+ 6t = 25004 0400 ү, 


(2) Elevar al cuadrado 123 descomponiéndolo en decenas y unidades 


rio + IP =a +2 xi x 3+ =+ 7 HA N 
> EJERCICIO 194 
Elevar al cuadrado los siguientes números, descomponiéndolos en ez 
nas y unidades: 
РР . 9409. 11 536. R, 987295, 
к. - 11881 12. 621. R. 3856 
. 17161. 13. 74. R 614656. 
. 78961. 14. 3142. R. 98726. 


148225. 16. 4132. R. 17079424, 


ЕМС!А DE DOS NUMEROS. TEOREMA 
El cuadrado de la diferencia indicada de dos números es igual al 
cuadrado del primero, menos el duplo del primero por el segundo, más 
el cuadrado del segundo, 


Sea la diferencia (a— b). Vamos a demostrar que 


En efecto; 


ûn la definición de potencia, elevar la diferencia 
(a— b) al cuad r 
(a — b) al cua 


Irado equivale a multiplicarla por sí misma; luego: 


Efecuuando la multiplicación de estas dos diferencias indicadas, según 
se vio еп las operaciones indicadas (162), tendremos: 


@-5у= (а bila—b)=a.0—a.b—b.a+b. 
que era lo que queríamos demostrar. 


=a- ab + t, 


> HERCICIO 195 
Desarrollar, aplicando la regla anterior: 


к. 2072. 


ш. (88-835 юш, 
R.3 


10. (0.7 — 0:003). R. 0.485809 


1 (214-1у. R. 07921 


20. (0.02 — 0.001)”. R. 0.000361, 
‚ babe Rh. шо 0-3). ков. 


(5 curo DE LA SUMA DE DOS NUMEROS. TEOREMA 
El cubo de la suma indicada de dos números es igual al cubo del pri- 

mero, más el triplo del cuadrado del primero por el segundo, más el tri~ 

flo del primero por el cuadrado del segundo, más el cubo del segundo. 
Sea la suma (а +b). Vamos a demostrar que (а + Ьу = а* + ab + Jab? + b’. 
En efecto: Según la definición de potencia, elevar una cantidad al 

£ubo equivale a tomarla como factor tres veces; luego: 


Teniendo presente que (а + b)(a + b) = (а +0) =a*+2ab + b?, tendremos: 


la+ bJ = (a + b) (a + b) (a + b) = (а + Буа + b) = (a? + Зар + bi)(a + b) 
(elecruando la multiplicación de esas sumas indicadas) 
EA A 


% era Jo que queríamos demostrar. 


1 Desarrollar Û + 5p. 
“е АР A E 


346 Ф житте” dl 


2,1,1_ шр 
ta'a m ma ® 
> EJERCICIO 196 
Aplicando la regla anterior, desarrollar: 
+4) з EN 1 
1 G+ R. 8, е MAD ала) 


2 (5+7. К. 1728. | 


кош 16 (1+1 аш 


з. (2+9). R 1381. 10. (0.04-+0.1)%. в. 00027. 17. (5i iaip, R. 1000 
+ 


4 @+о R.6892. 11 (L403 R 18. (6F +0875). R, yu 


6 HOM. R.3216. 12 (HRP. Rd. 10 (E+ R me 
& (6+002) R. 126.506008. 1з. (SL4Ly R, sf. 20. (002+). R.0 


T Gpe R, м 6+ R1 


ш 1+ Rial 


(5) ELEVAR AL CUBO UN NUMERO ENTERO DESCOMPONIENDOLO 
EN DECENAS Y UNIDADES 


decir que el cubo de un número entero descompuesto en decenas у uni 
dades ез igual al cubo de las decenas, más el triplo del cuadrado de las 


(N 24 = (20 + 4) = 20° +3 X 20° X 4 +3 X 20 X 444 

= B000 + 4800 + 960 + 64 = 13824. Ri 
(D 158 = (150 + 2P = 15043 x 1501 xX 2+ 3X 15024? 
3375000 + 135000 + 1800 + 8 = 3511900. R 


% 97. R. 912678, п. 281. к. ж 
7 09. R. 1296029. 17 365 Ж. Iasi 
B BL R. 2248091. z E НЕ? 
3581577. 1387908 
10 м2 R 4001008 15 dlse R TO 


POTENCIACIÓN ® 347 
@ сиво DE LA DIFERENCIA DE DOS 


primero, menos el triplo del cuadrado del primero por el agur 
triplo dei primero porel cuadrado del segundo, menos cuba da a Je 


Sea la diferencia (a— b). Vamos a demostrar que 


En efecto: Según la definición de potencia, elevar (a— b) al cubo 
equivale а tomar esta diferencia tres veces como factor, о sea: 


Teniendo presente que 
(a b)(a— Б) = (a — b} = aî = 2ab + ba, tendremos: 
(=) = (a= )(@- b) (a — һу = (a — b(a- b) = (a зар + уа — b) 

y 


(clectuando exa multiplicación indicada) 


= а-Ф?.Ь + Ьа — a3. b + аЬ — b.b = a — Bab + Зар — b, 
que era lo que queríamos demostrar. 


(1) Elevar al cubo (10— 4). 
(0= 4]? = 10% — 3 X 102 X 4 +3 X 10 х 42 — 4? = 1000 — 1200 + 480 —64 =216 R. 
(2) Desarrollar (1 — 4}. 


5587 EEES ETETE G- 6” 


> EJERCICIO 198 
Aplicando la regla anterior, desarrollar: 


Р 
L (8-3 Ж. 125. в. (2-1). RE 

® 15-79. R. 52. SE wure A 
2 (20-2). R 4913 10. (36-21). R. 3375. 17. (61-51% R. $ 


© (0-01). R. 24389. 1. 
$ 402%, R ss g 
E (6-003. R. 212176173. 13. 


Mc ES 


348 Ф amrmenca 


DIFERENCIA DE LOS CUADRADOS DE DOS NUMEROS 
ENTEROS CONSECUTIVOS. TEOREMA 
diferencia de los cuadrados de dos números en, 

e жы al duplo del menor, más la unidad. teros consecutivo, 
Sean los números enteros consecutivos N Y N + 1. Vamos a duy, 

trar que (+1): М = 2+1. os 
En efecto: (+1 — = (N+ 2.N.1 +) -MSN +, 

que era lo que queríamos demostrar. 


ES 
IP mxn 


> EJERCICIO 199 

Hallar la diferencia de los cuadrados de: 
2y3 4 шуп. 20 y 21 10. уб. 13 40y40L 
5 y 6. 


т 
Ь 0. 12у 13. 8. 23у 24 11. 62 y 63 14 890 y 891. 
8y9 6 15y16. 0. 30y31 13. 101 y102 16 1002 y 1003. 


бе) manera DE HALLAR EL CUADRADO DE UN NUMERO 

CUANDO SE CONOCE EL CUADRADO 

DEL NUMERO ANTERIOR 

Cuando queremos averiguar el cuadrado de un número conociendo 
el cuadrado del anterior, bastará añadirle а este cuadrado el duplo de dí 
cho número anterior más una unidad. 

Así, si queremos hallar el cuadrado de 13, sabiendo que 1% =144, ha- 
remos lo siguiente: 13° = 144 + 2 x 12+ 1 = 144 + (24+1) =169. R. 


+ EJERCICIO 200 
j, Hallar el cuadrado de 8 sabiendo que 


1 
2 
3. 


2 . o. ” ” 12 ” 
a . o. ” » 15 „ 
E N i ” „ 21 б 
ОЧА Е 
& нн ” „ „ 5 
"n а „ 74 5 м. 
a o» ” „ 102 ” „ 
Ge) oireaencia DE Los cusos DE DOs numeros 
Та lc Г м. A йо es 
los cubos de dos números enteros consecu 
dual al triplo del cuadrado del menor, más el ciple del menor, más a 


POTENCIACION @ 349 


Sean los números enteros consecutivos N y N + 1, 
gar que: (N +1) — N= 3N? + 3N + 1, 


En efecto: (N +1} — № = (N3 +з. ууз муз 
que era lo que queríamos demostrar. 


кл с с 


> EJERCICIO 201 


Aplicando la regla anterior, hallar la 
2y3 4 10 y1L 1. 
È 
9. 


Vamos а demos 


+1 — N" = aN + 3N +1, 


diferencia de los cubos de: 

20 y 21 10. 100 y 101. 
30 y 31. 11 201 y 202. 
50 y 51. 12 500 y 501. 


y 5 5 18 y 14 
y 10. 6 17 y 18. 


1 
1 
3 
(62) MANERA DE HALLAR EL CUBO DE UN NUMERO CUANDO 
se CONOCE EL CUBO DEL NUMERO ANTERIOR 

Cuando queremos averiguar el cubo de un número conociendo el 
cubo del número anterior, bastará sumarle a este cubo el triplo del cua- 
drado de dicho número anterior, más el triplo del mismo número, más la 
unidad. 

Ач, si queremos hallar el cubo de 14, sabiendo que 13° = 2197, hare- 
mos lo siguiente: 

HO = 2197 + DNI +3 x 18+ 1= 207+ (507 +0 +1) 2а R 


+ EJERCICIO 202 


1 Hallar el cubo de 3 sabiendo que 
E оган ко» 
ГОК О ТЕД МЕГИ 
ыы С 610 
Бонн н Ш ни 
5. өе щн А = 
1. mm nB „ E 
8 ннн 31 н ” 
ы Gg A 5 


бе) rorencia DE POTENCIA. TEOREMA шег ЕТ 
Рага elevar una potencia а otra potencia, se misma base, 
Piéndole por exponente el producto de los exponentes. 
Sea la potencia a", Vamos a demostrar que (a")* = а=". 
toma como 


эчене тї 
Ко 


> EJERCICIO 203 


Desarrollar: 


L ey. ки Ш. (ту Roam, 
тю кй 12 (еу. R. xa, 

з ту R. 4098. їз. [(2x3PF. R. 1296. 

4 (SY, R. 53144L. 14 [abd]. R. apaga, 

b ay кы. 1 ур, к. "=, 

6 (PP. R. 15625. 16 [02% R. o 

T G RŠ 17. [(0:F)F. R. 0.000000531441, 
& (001. R. 0000000000001. 18. (у. R, м, 

в Ge кы 19. dp к. е. 

10. (зур. R. 531441. 20. [(Фурр. R. Я 


¡AGRUPACION DE LOS CASOS ESTUDIADOS 

En algunas expresiones pueden reunirse dos o más de los casos de 
elevación a potencias estudiados. Por ser de interés esta materia, reso 
veremos los siguientes 


(E ME 03x SF PA OX SF _ 4X OX 25 9 ВР 
01537027 (01X3 2F о; 001 эх 001 0008 


Е] 


= Гер 


(3) Desarrollar 


TEE 


ay Kay, 
„е. 097 pe 
9 кт EA 22 sawi 
3 *( =) E 
XAN 30.3x10 " 
з (25) R. 11664 10. (unan И су 


ES | 
Е 


U РӘ 1 cuadrado de ù- 
1 número es cuadrado perfecto cuando es el cuadra le otro nù- 
mo. Ask, 9 es cuadrado perfecto porque 3° = 9; 81 es cuadrado perfecto 
Porque = ву. 

El único número que es el cuadrado de él mismo es 1. 
$ "Todo número cuadrado perfecto tiene raiz cuadrada exacta, que será 
"mero del cual él es el cuadrado. 


DE RACIONALIDAD E 
necesario. 
a Miaa ia ia a apaan a 


ЗЬ. й 


úmero al cuadrado es lo mi 
En efecto: Elevar un núme К. 
оа producto de sus factores primos, y al hacer ema ст ۴ 
exponente de cada factor primo se multiplica por 2; luego qua ación y 
e al elevar 24 = 2°-3 al cuadrado, tenemos: Par, 


er 


2*.3%, exponentes pares, 
3.5 al cuadrado, tenemos: 


Al elevar 60 


so 21.3%.5%, exponentes pares, 


CARACTERES DE EXCLUSION DE CUADRADOS PERFECTOS 

Son ciertas señales de los números que поз permiten afirmar, por in, 
ple inspección, que el número que tenga alguna de ellas, по es сикы | 
perfecto, o sea, que no tiene raíz cuadrada exacta. 

Enumeraremos los principales caracteres de exclusión de cuadrados 
perfectos, 

No son cuadrados perfectos: 


1) Los números que contengan algún factor primo elevado a un ex 
ponente impar. 

El número 108 по es cvadrodo perfecto porque descompuesto 

Ejemplo en sus factores primos da 108 = 2# X 3%, у vemos que el ex 

ponente del factor primo 3 es impor. | 


2) Los números terminados en 2, 3, 7 u 8, 
- 152, 273, 867 y 1048 IN 
[Гн] q e 
Э) Los números terminados en Б cuya cifra de las decenas no sea 2 
Ejemplo 345 по ез cuadrado perfecto, porque termina en 5 y lo de 
de las decenas no es 2, sino 4. 


4) Los ш 
por ш cuadra tos que siendo divisibles por un factor primo no lo sean 


je 14,00 es cuadrado pertecto porque es divisible por 2 J ® 
Ejemplo КЕИРИ cuadrada та 


19 porque es divisible por 7 y по lo es por el cuadrado de il 
UN 


4 


*чс'асбон ® 353 


5) Los números enteros terminados en un número impar de cero, 


Gere ] 5000 no es cuadrado perfecto porque termino en кез ceros, 


û) Los números pares que no sean divisibles por 4. 


1262 no tiene raiz cuadrado exc 
Гањ] E 1262 пө tiene raiz cuadrada erota porque es par y no es di- 


1) Los números impares que, disminuidos en una unidad, no son di- 
visibles por 4. 


z 1131 no es cuadrado perleto porque disminuyendolo en 
Ejemplo ] nidad queda 1130 y este número no es divisible por 4. о 


8) Los números decimales terminados en un número impar de cifras 
decimales. 


Ejemplo ] 3786 no es cuadrado perfecto porque tiene tres cifras decimales. 


ESCOLIO 


Estos señales indicon que el número que tengo alguna de ellos no es cuodrado per- 
lecio, pero por el solo hecho de que un número no tenga ninguna de estas se- 
fales con excepción de la primero, no podemos afirmar que seo cuadrado perleco, 
Un número que no tenga ninguna de estas señales será cuadrado perfecto н cumple 
la condición general de racionalidad (466) de que descompuesto en sus facto: 
fas primos, todos los exponentes de estos factores sean pores. 

Asi 425 termina en 5 y la cifra de sus decenas es 2 y sin embargo no es cuadrado 
parlacto porque 425 = 5 x 17 y aquí vemos que el exponente del factor primo 
17 es impor, la unidad. 


ба) curo PERFECTO 
Un número es cubo perfecto cuando es el cubo de otro número, Ast, 
44 ез cubo perfecto porque 4* = 64; 729 es cubo perfecto porque 9 = 729. 
El único número que es el cubo de él mismo es 1. 
Todo número cubo perfecto tiene raíz cúbica exacta. 


@)соноклом DE RACIONALIDAD 


Para айю perfecto es necesario que todos 
э башк сша elevados a exponentes піни de 3. 


его al cubo es lo mismo. Ы 
so: Elevar un núm Ка, 
Eee E etones primos, y al festa pación «al “к, 
ж multiplica por 3: luego queda aj рдей 


$ al cubo, tenemos: ед 


el producto de sus f 
te de cada factor pr 
Así al elevar 1: 


3.3? = 2.3, exponentes múltiplos de y, 


(70) canacreres DE EXCLUSION DE CUBOS PERFECTOS 

`— son cintas señales de los números que nos permiten afirmar, po ГЕ 
ple inspección. que el número que tenga alguna de ellas, no es capa e 
fecto, o sea, que no tene raíz cúbica exacta. 

eraremos los principales caracteres de exclusión de cub, = 


Enu 
tectos. 
No son cubos perfectos: 
1) Los números que contengan algún factor primo elevado a un e, 
ponente que no sea múltiplo de 3. 


El número 5400 no es cubo perfecto porque descompueno 
Ejemplo sus factores primos da 5400 = 2° х 31 5%, y vemos и ше. 
Ponente del factor primo 5 по es múltiplo де 3, 
2 Los números que siendo divisibles por un factor primo no lo sen 
por su cubo. 


3124 no es cubo perfecto porque es divisible por 2 y no le et 
Ejemplos ] рог el cubo de 2, В. $600 ло es cubo perfecto porque es dm 


sible por el factor primo 5 y no lo es por el cubo de 5, 12 


Э Los números enteros terminados en un número de ceros que тю 
sea múltiplo de 3, 


Ejemplo ] e рыт termina en un número de cero 


۰ Los números pares que no sean divisibles por В. 


Ejemplo 116 no es cubo perfecto porque es por y no es divisible por È 


vie por p 7T impares que disminuidos en una unidad no из de 


2135 no es cubo 
dad queda йй y cue mens бо 


0.0067 по ез cubo perfecto Я E 5 
Ганно] A ГӨ 


OBSERVACION 


Estos señales indican que el número que tengo alguna de ellas по es cubo parecio 
pero por el solo hecho de que un número no tengo ninguno de р 
excepción de la primera, no podemos afirmar que sea cubo perfecto. Й 


Un número que no tenga ninguna de estas señales será cubo perfecto 
si cumple la condición general de racionalidad (489) de que descompues 
to en sus factores primos, todos los exponentes de estos factores sean múl. 
Чрї de 3. 


5000 es divisible por 2 y por el cubo de 2, 8 y termina en un número de ceros múl- 
liplo de 3, pero no es cubo perfecto porque descompuesto en sus factores primos 
da 5000 = 29.5% y aquí vemos que el exponente del factor primo 5 no es múl- 
tiplo de 3. 


> EJERCICIO 205 


Diga si los números siguientes son o no cuadrados perfectos y por qué: 


1 108, 4. 13.352. 1. 900. 10. 70000. 

2. 395, 5. 400. 8. 256. 11. 8400. 

3, 5000, в. 580. 9. 19.2963. 10. 1425. 

Diga si los números siguientes son о no cubos perfectos у por qué: 

18. 32. 16. 512. 19 1556 
17. 70000. 20. 540. 


18. 729. 21. 1331. 


co ide, una tradue 
raiz cuadrada de un пот 


RADICACION тшо | 
(471 | 

Las leyes de la radicación son dos: la ley de la uniformidad y la ly | 
distributiva. | 
(472) 


Esta ley puede enunciarse de dos modos: 
1) La raíz de un grado dado de un número tiene un valor único ° 
siempre es igual. | 


Mi: VI = 7 únicamente, porque 7 es el único número que elevado 
al cuadrado da 49. 


2) Puesto que números iguales son el mismo número, podemos decir 


igualdad 19 dos miembros de una igualdad se extrae una misma nia В 


- (1) Siendo о = 25 зе tendrá Va = у o sea Va=5 
Ejemplos se tendrá Y= YE 


JI se tendrá Уй = ЁТ o sea x=? 


RADICACIÓN “Y 357: 

@ LEY DISTRIBUTIVA 

Es mdlcación шаша ындыы а лаа y la Asi 

УЗИ no es igual a VE + VE 

porque: УЛ +19 = У100=10 y МУ кй =6+8=14. 
Igualmente: VT no es igual a VZ- vy 
porque I=VW=4 y VB-VT=5-3=2. 

La radicación es distributiva con relación а la multiplicación y a la 
división 
Graz DE UN PRODUCTO INDICADO. TEOREMA 

La raíz de cualquier grado de un producto indicado de varios facto. 
res es igual al producto de las raíces del mismo grado de cada шм de los 
factores. 

Sea el producto a.b.c. Vamos a demostrar que: 

Хавс = Ya YB. Ve. 

En efecto: Según la definición de raíz, Ya- V5 YF será la raíz ené- 
sima de a:b-c si elevada a la potencia n reproduce el producto a:b... 

Elevando la raiz a la enésima potencia, tendremos: 

(DE YE YE = (фу (IBAI ае. 

Luego queda demostrado lo que nos proponíamos. 

Esta propiedad es la ley distributiva de la radicación con relación a 
la multiplicación. 


(U М9 =у4хУӯ=2х3=6. R. 
(2) VTRTERB=VT1xVTExVB=1x4x5=20. R 


> EJERCICIO 206 
Efectuar: 


e мит 


En efecto: Según la definición de raíz, = еа 
п efecto: Seg 


а 
2. ы elevada a la potencia п reproduce el quebrado $ 


Elevemos 5 а la potencia enésima y tendremos (Fk, 


а 
luego, © es la тай enésima de у. 


Esta propiedad es la ley distributiva de la radicación con ? 
la división exacta. relación 


Va 


e 


> EJERCICIO 207 
Aplicar la ley distributiva: 


L VIFT RÈ 3 6 FT. a: 


YT д 
И ni 
(д каш DE UNA POTENCIA. TEOREMA 


La raiz de cualquier grado de una potencia se obtiene dividiendo el 
exponente de la potencia por el índice de la raíz. 


Sea la potencia a", Vamos a demostrar que Ya" 


¿En efecto: Según la definición de тай, а* será la raiz enésima de 
a" si elevada a la potencia n reproduce la cantidad subradical a". 


Flerando а" a la potencia n según lo demostrado en potencia de PP 
tencia (468), tendremos ج‎ 


лз слсюн ® 359 
10 208 
> EJERCICIO 


есца 
і 3 o ym. Ra 
2 E 10 YF R4 
3 Ls 1 YF. Ro. 
ы z 12. YER R. 625. 


Electuar 


1 Уйу, R. 108, 
8% ууп. R. 648. 
9 ххх R. 300, 
10. уур, R. 12 

п. Итеа. R. 108. 
12. туун. R. 648. 


EXPONENTE FRACCIONARIO. SU ORIGEN 
Hemos visto en el número anterior que para extraer una raiz a una 
potencia, se divide el exponente de la potencia por el indice de la raíz. Si 


el exponente по es divisible por el índice, hay que dejar indicada la divi- 
sión, originándose de este modo el exponente fraccionario. 


> EJERCICIO 210 


Expresar con exponente fraccionario: 
1 


Мт к. 


® ym ng, 
EnF 
< ув из д 

TACION DEL EXPONENTE FRACCIONARIO 


Hemos úmero ionario 
anterior que el exponente fraccionar 
Proviene de canes ба эту e potencia, cuando el exponente de la 


КЕТ ww 
2 
ia no es divisible por el índice de la ralz, asl que af pro., 
Бот la тай cúbica a a. Por lo tanto, podemos decir que 9796 de 


па cantidad elevada a un exponente fraccionario 
тай za índice es el denominador del exponente y la e азы 
es la base де la potencia elevada al exponente que Ps radica 
de su exponente. indica el my 


Ге) mig 


má 3/0. 2 


360 Ө arr 


EJERCICIO 211 
Expresar con signo radical: 


Y 


LERYE BF RYE в ші R ym. 
айву CO вуш w йй R уур 
®@ ву тву ш бб в. утур 
ай кук e rym a xB R. VIX VIA 


бз) а= DE UNA RAIZ. TEOREMA 


La raíz de juier de raíz se obtiene multi los 
indice де аан дег grado de una raíz se ol ¡plicando 


Se trata de extraer la raíz cúbica de Va. Vamos a demostrar que 


finición de raíz, a será la raiz cúbica de Vā 
cantidad subrad; 


RADICACIÓN Y 36] 
(450) Esta propiedad, a la inversa, nos permite extraer la raíz cuarta extra. 


yendo dos veces la raíz cuadrada; la raiz 
ае sexta extrayendo la raíz cua. 


VE=yVE=Y4=2. Е YH ЛД, R. 


> EJERCICIO 213 


Hallar: 
LY ЖЬ VE R2 Бу. R. 2 
2 VO. R. 5 4 /TH К. 3, 6. TOA. R. 2. 


Sea el número entero Р, que no tiene raíz exacta entera de grado п. 
Vamos a demostrar que la raíz enésima exacta de Р no puede ser un que. 
brado, 

En efec 


с Supongamos que la raíz enésima exacta de P fuera un 
quebrado irreducible, por ejemplo Р о sea, supongamos que 27, 


Si el quebrado Ф fuera la raíz enésima exacta de Р, este quebrado 
elevado a la potencia n tendría que dar P, porque toda raíz exacta, elevada 
а la potencia que indica el índice de la raíz, tiene que reproducir la can- 
tidad subradical; luego tendríamos que 


lo cual es imposible, porque у es un quebrado irreducible que, elevado 


2 n, dará otro quebrado irreducible, porque cualquier potencia de un 
quebrado irreducible es otro quebrado irreducible (361), y un quebrado 
No puede ser igual а un entero; luego, queda demostrado que la raíz ené- 
"та exacta de Р no puede ser un quebrado. 

Así, 5 no tiene raíz cuadrada exacta entera y tampoco puede tener 
ralz cuadrada exacta fraccionaria; 7 no tiene raíz cuadrada exacta entera 
Y tampoco puede tener raiz exacta Fraccionaria; 9 no tiene raíz cúbica exac- 
la entera y tampoco puede tener raíz cúbica exacta fraccionaria. 

Estas raices que no pueden expresarse exactamente por ningún nú- 
mero entero ni fraccionario, son inconmensurables con la unidad y se Ila- 
Man raíces inconmenwurables o números irracionales. 


COSMOLOGIA” 


Ө 2% 


Р. se т descubierto los números irracionales; pero, en 
ER aia 
r rables). Dando mue 


hrs de una бел тейде татыса, ев griegos dela 
Me Malas valeres aproximados de /2, mediante soluciones AVES de а 


RADICALES онто XXXII 


LIGERO ESTUDIO DE LOS RADICALES 
DE SEGUNDO Y TERCER GRADO 


G) Los números irracionales o raíces indicadas que no pueden expresar: 
se exactamente por ningún número entero ni fraccionario, reciben el 
nombre de radicales. 


Así pues, VT, V3, YS, YT son radicales 

El grado de un radical lo indica el índice de la raíz. Así, VÎ es ш 
radical de segundo grado; Y3 es un radical de tercer grado. 

Radicales semejantes son los que tienen el mismo grado y la misma 
£antidad bajo el signo radical. Así, VE у ЗУУ son semejantes; VE y VÍ 
no son semejantes, 


(4s3)cosnicienre 


жт. a 
que está multiplicado por е 
ema cocticiente. Asl, en ЗУТ el cocficiome es 8; en 6 E 


El coeficiente indica las veces que el radical se toma como 6 


AY чиде а VE + VIF VE БУЛ equivale a VOR VIVÍ 
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1 SIMPLIFICACION DE RADICALES 


(484) Un radical está reducido а su más simple expresión cuando descom: 

poniendo en sus factores primos la cantidad subradical se observa que 
todos los factores primos están elevados a exponentes menores que el ín- 
dice del radical. 

Asi, УЗ0 está reducido а su más simple expresión porque descompo- 
niendo 30 en sus factores primos se tiene: V0 = У? ХЗ X5 y aquí obser. 
vamos que los exponentes de los factores primos son menores que el índice 
del radical 2. 

УЗ no está reducido a su más simple expresión porque descompo- 
niendo 24 en sus factores primos tenemos: VA =V3"%3 y aquí vemos 
que el exponente del factor primo 2 ез 3, mayor que el índice del radical. 

Para reducir un radical a su más simple expresión se descompone la 
cantidad subradical en factores primos у se hacen con ellos los arreglos que 
se indican a continuación. 


(1) Simplifcar УТЕ. 
V6=VF2=V% VI=3V2 R 
(2) Simplificar У72. Е 
Мп УМ PR УТ У У2= 23V T= 6У1 R 
(3) Simpllicar 3 /7Ж. 
3775 


> 
1 vø. 

2 VF. Ravi в VW. R.IOVT 14 ivi. R2vz 
БЕ: RAVE 0 2418 Ravi 15. iva. R svi 
+ Уй Rov 10. БУ190, R. 35V. 16 ivg. R. vZ 
b М E E A E R VE 
C їй пам 11% VTE RAT в {УШ R ЗУБ 
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15) Simplificas VA 


Simplificor Y 432 
(0 e > FIT. I= YE de 
ET Simplificar 2 4/2187 
2 IW =2 Y PI=28 YI=0 YE R 
3 
(8) Simplicos $ YS. 
3 


f ome} reis эзе узат 


> EJERCICIO 215 


Simplificar: 
рут R3YT 1% 66000. R. 120 E 
2 ут R2YT Y Y 
з УЮЛ изу Шы = 
& VTE зу м озуй в 
КУЛЫ ЮК ¡VA ул 
CVE зу ш. УТЕ взут 
тути. к 218. 
в ут. каут 1 FB. кут 
0 210. R.4 YEB. 11. зу. 2 
10. 54300. R. 50 y E e A 
1L. 74/388. R. 98 YE 18 ТУШ квзу 
ll. SUMA Y RESTA DE RADICALES 
REGLA 


cion шее los radicales dados si ез posible y efectiene las орет 


m Нео VISA VE 


pr en factores primos los contidades subradicoles par 
VB=/P3=3v5, 
VIO=YF3=PV5=4V3, 
Por tanio: VA VW=3V 544 V3=7V5 R 
a re, Seta que tres voces VS més 


ялэслиз Ф 365 


(2) Неле 2VI+SVD-V 8, 
Simplificando los radicales, tenemos: 


Entonces: 2/3 +5 VD —VIB=2V3+15V3-4V3 
=0+15-4У1=13У1 кь 


(3) Efectuar 2V75+ VÆ- VT. 


Entonces: 2775 + У -VTi = 10У3+2У7 -2V3 
=10V3-2V3+2V7=(10-21V3+247=8V3+247. А. 
2V7 no se puede sumar con ВУЗ porque estos radicales no son semejantes. 


(4) Белог УТЕ EVI VS. 
Simpllicando, IV T8=3 VIA =3.9V7=2V7 


5УТ=3УТ 


Entonces: ITV VB=2 74 ЗУТ-У5=5У7-УЗ R 


> EJERCICIO 216 


Simplificar: 

L 2VZ+3VE ROVE 9 3VB-V8 R. ЗУТ 
2 AVIV G4TVE R 2v5 10 3V3+VD+VI R. 8v5. 
3 av54 v. Ж.5УБ iL VI+VIHVT. копуз. 
¢ уш+уп. RSE 12 4УИЮ+УТЮ+УНЪ Бу? 
6 Vr. RIVE 13. К+ R.4vz 
¢ VVE. R. 3v5. ы т м Зе 
т BYTE A уау 

*® у-у RVE ш 


366 Ф anmmenca 
(5) Efectuar 71+ YT- 
Simpliicando loz radicoles, tenemos: VA= Y WI=2 yg, 
YO =YFI=3 ут. 
Entonces: 


(6) Efectuar 3/20+ VTB- VEB, 
Simplificando: 3Y/W=3Y/P'3=32/5=6Y3. 
YTB= YF3=3 V5. 
VEB= YF3=5 V5 


(1) Efectuar 5 YT + VET — YTB. 


+ la =} 


va VE Es YI=2Y2 


vri =з YVi=2YZ 


mabicaes 0 367 
> EJERCICIO 217 


Efectuar: 


19474245 RSYE о BVT +6 HE R 

a YI+IVIHSYE RIVE 10. V+ R. 
ул + УЗ. Roys 115 R. 
yiv вту 122798 R 
va- YT RYE 13. FYB R 
sE- 0909 кюу ц iva 


YED RIVE 
2YTA- 0. R. вул 


Ш. MULTIPLICACION DE RADICALES 


(C) REGLA 


Para multiplicar radicales del mismo índice se multiplican los coefi- 
cientes entre sí y las cantidades subradicales entre sí, y el producto de las 
cantidades subradicales se coloca bajo el signo radical común. 


41) Efectuar У. VT 
Tendremos: VEV TO= VEW- у @=/ 


En efecto: Se ha demostrado (474) que para extraer la raiz 
grado de un producto se extrae lo raiz de cada factor y se multiplican entre 


rado de un pro 
E SE EVO 
o lo que es lo mimo УЖ УТ=У ТУ 


que es la regla que hemos aplicado. 
(El resultado debe siempre reducirse a su més simple expresión) 


(2) Efectuar 243,518 
2/3 SV T= 2 SV 3.18= 10У 54= 10У 37 3 2- 30у 6 R 


B) Hevar 3 YTS Y TZ 
ay isy TAS 3.5 TO= 15 T= 15 PIS 30 15 R. 


СС 


|} 
| 368 © amrumos 


> EJERCICIO 218 
Efectuar: 


| ЮЙ кй 

|: E ыз, 

| : 229% м Бш С | 

| 1 кюу жч 
7 ж 2047 18 GSE 


IV. DIVISION DE RADICALES 


REGLA 

Para dividir radicales del mismo índice se dividen los coeficientes ew 
че sí y las cantidades subradicales entre sí y el cociente de las cantidades 
subradicales se coloca bajo el signo radical común. 


(1) Efectuar VT + VT 
Tendremos: 

En efecto: Hemos probado en el número anterior que 
VaVB=V7B=V19 
lvidimos el producto VT30 por uno de los factores VT evidentemente 
obtendremos el otro factor, V75 y tendremos: 

V10+V7=vV75 
que es la regla que hemos oplicado. 
(2) Немо 10/10 +5VZ 


(3) Efectuar 3 YTS +4 YT 


тарсаш ө 369 
> EJERCICIO 219 


Efectuar: 


VE+VE R.2 Г 


Al 1 
2 М +у/$. R. уз №. E 
3 VA +З. R2VE 11 y 
«4 vv A 

S.o 4VB+2VE кою ARA 


& 5У10+6У0. RÈVE m 
A пз шщ. 


PERRERA 


E 


sja ojo o 


b ЗУ +771. RVI ш 


V. POTENCIAS DE RADICALES 


G REGLA 


Para elevar un radical a una potencia cualquiera se eleva a esa poten- 
Ча la cantidad subradical. 


(1) Elevar VT ol cubo. 


А 
En efecto: Recordando (477) que VZ=2* tendremos: 


VF (418) 


2 
iwip=la) 
Juego quedo justificado la regla aplicado. 

12) Elevar YT а la cuarto potencia. 


> EJERCICIO 220 

кеа: 
L (Tp R5 4 (vT R. 10. т YT R YEB. 
2 MIF Ravi s (YTY RIVE в (VDP. RIYE. 
з (Уру. R. 25, e (VTP Ray р. (уйу. R 5340. 


EA 


š 
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Vi, RAICES DE RADICALES | 
=, | 

(489) REGLA А З 

¡SL multiplican los índices de los radicales y se coloca la = | 


adic cantidad 
radical bajo un radical que tenga por indice el producto de los indices de 
los radicales, 
Extroer lo raiz cúbica de VT 
Tendremos: Y y T8 = +) 


> EJERCICIO 221 | 
Efectuar: 

L УЙ R2 4 VITE Ravi 7 VID пуу 

2 МУП кут 5 YWA. R 2V7 8 VIE Rayi 

3 VITO. R295. 6 уу. R 3. 9 VITE. Rs 


МИ. RACIONALIZACION 


бэх) RACIONALIZAR EL DENOMINADOR DE UN QUEBRADO es trani 

formar un quebrado que tenga por denominador un número irtacio 
nal en otro quebrado equivalente cuyo denominador sea racional, es decir, 
que tenga гай. exacta, a fin de extraer esta raíz y que desaparezca el signo | 
radical del denominador. 


+ 9) pacionaLizar EL DENOMINADOR DE UN QUEBRADO 
CUANDO EL DENOMINADOR ES UN RADICAL 
DE SEGUNDO GRADO 
REGLA. 


ado po el я dos ¿érminos del quebrado por el radical que mu 
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(2) Rocionalizar el denominador de —5—. 


(3) Racionolizar el denominador de 2. 
УТЕ 


Сото 18 = 2:32 multiplicamos ambos términos del quebre 7 7 
que el exponente del 2 зе haga por, т оо рог VZ para 


> EJERCICIO 222 


Racionalizar el denominador de: 


1 1 2 1 
1 Ур к. vi — 13. avr 
1 
з o = 
3 
3 трата 
4 
4 e ++ 
і 
5 п. зур ku 
8 
è ITA 


RACIONALIZAR EL DENOMINADOR DE UN QUEBRADO 
CUANDO EL DENOMINADOR ES UN RADICAL 
DE TERCER GRADO 


multiplican los dos términos del quebrado por el radical que mul- 
{аы cimiento tp 
4 a 


2 
tacionalizor el denominador de 22 
MM Re Y 


Se тырт ambos Митя del quebrado por ут, 


operaciones: 


| (2) Racionalizar el denominador de Е 


Se muliplican ambos términos del quebrado рог 3T у tenemos, 


2 3 
(3) Racionolizar el denominador de —3— 
УЛ? 


Сото 12= 2*3 hay que multiplicar ambos ттн por FEY 
los exponentes queden múltiplos de 3 y tenemos: Y ко 


æ EJERCICIO 223 
Racionalizar el denominador де: 


RIVA 


CAPITULO 


(493)RAIZ CUADRADA EXACTA de un número es el número que elevado 
al cuadrado reproduce exactamente el número dado. 
Ам, 3 es la raíz cuadrada exacta de 9 porque 3* =9; 5 es la raíz cua 
drada exacta de 25 porque 5° 


r 
39%) RAIZ CUADRADA INEXACTA O ENTERA de un número es el ma- 
yor número cuyo cuadrado está contenido en el número dado (raíz 
Cuadrada inexacta por defecto) o el número cuyo cuadrado excede en me- 
nos al número dado (raíz cuadrada inexacta por exceso). 
Así, 5 es la raíz cuadrada inexacta рог defecto de 32 porque 5' 
Y 5 єз el mayor número cuyo cuadrado está contenido en 32; 6 es la raíz 
cuadrada inexacta por exceso de 32 porque 6*=36, y 6 es el número cuyo 
cuadrado excede en menos a 32. 


(J resiouo POR DEFECTO DE LA RAIZ CUADRADA INEXACTA DE 
UN NUMERO es la diferencia entre el número y el cuadrado de su 
"аі cuadrada por defecto. к 
Ам, la raíz cuadrada de 52 es 7 y el residuo es 52 — 79—52 
la ralz cuadrada de 130 es 11 y el residuo es 130 — 11? = 130 — 121 


52 49=3; 
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374 ө am 
1, RAIZ CUADRADA DE LOS NUMEROS ENTEROS. 


496) CASOS QUE OCURREN 
e) Жага ти dos casos: 1) Que el número dado sea men 


юг que 
2) Que el nuúmero dado sea mayor que 100. que 100, 
(A9T)rAIz CUADRADA DE UN NUMERO MENOR QUE 100 


— peata Р 

Se busca entre los nueve primeros números aquel cuyo cuadrado E 
igual o se acerque más al número dado, y dicho número será la raíz cuo 
drada del número dado. 


М = 6 porque 6* = 36; V7T=8 porque 8" = 64 


y ез el que més se acerco. 


Eje 


(498) RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO MAYOR QUE 100 
La regla para este caso se funda en los siguientes teoremas, 


TEOREMA 
La raíz cuadrada entera de las centenas de un número es exactamen- 
te las decenas de la raíz cuadrada de dicho número. 

Sea el número N, cuya raíz cuadrada, que consta de decenas y ші. 
dades, la vamos a representar por d + u, donde d representa las decenas 
y u las unidades de la raíz, y sea R el resto. 

Según la definición de raíz cuadrada, tendremos: 


+ 2du “ 
= 


Es decir, que el número N está compuesto del cuadrado de las decenas de 
la raíz, más el duplo de las decenas por las unidades, más el cuadrado de 
las unidades, más el resto si lo hay. 

Ahora bien: dè da centenas; luego, estará contenido en las centenas 
de N; pero en las centenas de N puede haber otras centenas además de las | 
que provienen de dí, pudiendo provenir estas nuevas centenas de du y de 
Ki; luego, extrayendo la raíz cuadrada de las centenas de N, 
un húmero que no será menor que las decenas de la raíz y que tampoco 
será mayor, porque si lo fuera, habría más centenas en el cuadrado de las 
decenas Ае la raíz que en el número dado, lo cual es imposible. Luego 

Falt cuadrada de las centenas de N no es mayor ni menor que las de: 


RAIZ CUADRADA @ 375 


Goo) TEOREMA 

Si de un número se resta el cuadrado de las decenas de su raiz cua. 
drada y el гемо, separando la primera cifra de la derecha, se divide por el 
duplo de dichas decenas, el cociente será la cifra de las unidades de la rais 
o una cifra mayor. 

En efecto: 

Ya sabemos que N = + 2du +1? + R. 

Si de N, o sea, de su igual d* +2du + u* + R restamos d*, tendremos. 


N dt = d? + 2du +u? + R — dt = 2du + +R, 
om NR 


Ahora bien: 2du produce decenas que estarán contenidas en las de- 
cenas del resto; pero en este resto también puede haber otras decenas que 
provengan de uë y de R. Luego, dividiendo las decenas del resto N — di 
por 2d, obtendremos u o una cifra mayor. 


REGLA PRACTICA PARA EXTRAER LA RAIZ CUADRADA 
DE UN NUMERO MAYOR QUE 100 

Se divide el numero dado en grupos de dos cifras, empezando por la 
derecha; el último grupo, período o sección puede tener una o dos cifras. 
Se extrae la raíz cuadrada del primer grupo o periodo y ésta será la pri- 
mera cifra de la rai Esta cifra se eleva al cuadrado y este cuadrado se 
resta de dicho primer período. А la derecha de este resto se coloca la sec- 
ción siguiente; se separa con una coma la primera cifra de la derecha y 
lo que queda а la izquierda lo dividimos por el duplo de la raíz hallada. 
El cociente representará la cifra siguiente de la raíz o una cifra mayor. 
Para probar si esa cifra es buena se la escribe a la derecha del duplo de la 
raiz hallada, y el número asi formado se multiplica por la cifra que se com- 
prueba, Si este producto se puede restar del número del cual separamos 
la primera cifra de la derecha, la cifra es buena y se sube a la гай; si по 
ле puede restar, se le disminuye una unidad o más hasta que el producto 
% pueda restar. Hecho esto, se resta dicho producto; a la derecha del 
flo se escribe la sección siguiente y se repiten las operaciones anteriores 
hana haber bajado el último período. 


Extraer la roiz cuadrado de 103681. 
Ejemplo | 


EXPLICACION 

4 número dado en grupos de dos cas, em 
Илен ja roiz Grada del primar periodo де la ae 10, анко е а 
о y nos da 9; este 9 lo restamoz del primer periodo. Nos кы 


¡e 


TE TT Ж = 
paramos la pr Que queda үү? 
РҮ, o dwidmos por el duplo de que es б у nos da da 19 йм, 
gio ver si eto гга es buena lo escribimos о! lado del duplo de la ya ee 
binere & que lo múlipicomos por la mismo cla 2, siendo el prog amy 


Eomo este producto se puede restar de 136 lo restamos y subimos aia 


EF, 


8 
E 
4 
E 
т 
{ 
Б 
$ 
Н 
H 
E 


1 
E 
EF 


el número 1281 


es 128 emire cl duplo de la raiz 32, que es 64 y пот da de бшк Л н. 
bor esta cilra la escribimos al lado del 64 y formamos el número 647 АКЕ 
estar de i] 

тоз el | a 

li 


1 a la raiz. 640 es el resto de Іа raiz. 


OBSERVACION 
Si al separa lo primero cito de la derecho nos encontramos con que lo que quis 
a la izquierdo no se puede dividir por el duplo de la raiz, ponemos cno y o 
raíz, bajamos el periodo siguiente y continuamos la operación. 


UEBA DE LA RAIZ CUADRADA 


Se eleva al cuadrado la raíz; a este cuadrado se le suma el residuo, y 
la suma debe dar la cantidad subradical. 


Así, en el ejemplo an> Cuadrado de la raíz: 321 x 321 = 10901 
terior, tendremos: ——— Residuo ..................+ W 


Cantidad subradical: 10081 


residuo entre 9 de la se le 
zp raíz se eleva al cuadrado; a este cuadrado 


Residuo entre 9 de 103681 
iduo entre 9 de 321 


de este residuo.. ~. 
Residuo entre 9 de este cuadrado.. + 
Residuo entre 9 del residuo 640... 
па de estos dos últimos residuos. 0 | 
entre 9 de ема вита... 


> EJERCICIO 224 Raiz CUADRADA Ө 377 
Hallar la ralz cuadrada de; 


1 зн. 10. 641601 к. 
гы, Ш. 822649. КА 
1 Deb 830620. R. 938. Res. 131 
1 зв 12 знат. R. 999. Res 1438, 
$ ol 1 1003532 К. 1001. Res. 1531. 
$ oi 21487547. Ж 4635. Res, 492s 
А 16. 111001210. R. 10535, Res. 14985, 
8. 603729. 17. 2025150194. Е. 45001. Res. 60185, 
8. 60372 18 552423657856. R. 743184. Res. 1200000. 
501) TEOREMA 


residuo de la raíz си п 
Е А A le сыы de un número entero es siempre menor 
Sea A un número entero, N su raíz cuadrada inexacta por defecto y 
R el residuo. Tendremos А = № + К. 
Siendo N la raíz cuadrada inexacta por defecto de A, N +1 será la 
raíz cuadrada por exceso y tendremos: A < (N +1), o sea, A < N?+2N + 1, 
Ahora bien, como A = № + R en lugar de A podemos poner N? + R 
y la última desigualdad se convierte en: N* + R < N* + 2N +1 
Suprimiendo N* en los dos miembros de la desigualdad anterior, ésta 
по varía y nos queda: А < 2N +1 que era lo que queríamos demostrar. 


Il. RAIZ CUADRADA DE LOS DECIMALES 


REGLA 


Se separa el número decimal en grupos de dos cifras a derecha e iz- 
quierda del punto decimal, teniendo cuidado de añadir un cero al último 
grupo de la derecha si quedara con una sola cifra decimal. Hecho esto, 
se extrae la raíz como si fuera un número entero, poniendo punto decimal 
en la raiz al bajar el primer grupo decimal o también separando en la 
тай, de derecha a izquierda, con un punto decimal, tantas cifras сото sea 
la mitad de las cifras decimales del número dado, 


Extraer la roiz cuadrada de 1703725. 
Ejemplo ] 


378 © amema 
fir en grupos de доз cifras, a partir del 
Obsérvese que al dividir en grupos З 
Ошо de la derecha, 5, quedaba соп una sola cifra le añ pomo, com 1 


A ЧОЕ 


decimal. 


э» EJERCICIO 225 
jadrada de: 


Hallar la гайг р 
10. 03256432. 

К 23 11. 17.89643. 

R. 001 12. 135.05643. 

R. 151 13 201. 

R. 501 14. 4021.143. 

R. 0.036. Res. 0.000035. 15. 6204251. 

R. 314. 16. 11.9494069. 

R. 70 17. 4100.1617797 

R. 308. Res. 0.0166. 18. 966349454. 


Ш. RAIZ CUADRADA DE LOS QUEBRADOS 


CASOS QUE OCURREN 

Pueden ocurrir dos casos: 1) Que el denominador del quebrado sa 
cuadrado perfecto. 2) Que el denominador del quebrado no sea cuadra. 
do perfecto. 

1) Raíz cuadrada de un quebrado cuando el denominador es cuadra 
do perfecto, Regla. Se extrae la raíz cuadrada del numerador y denomi- 
nador, simplificando la raíz del numerador, si по es exacta. 


En el ejemplo 2 dec 
io 2 decimos que $ es а raiz cuadrada de = con oror menot 4% 
E 96 menor que la roiz exocta de 2 porque elevando 5 1 
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> Sin embargo, lo que fala a -£ pora ser а raiz exact d 


es menos que A $ nos de $ de p=ž pE AR 
lo verdodera raiz de 2; es mayor que $ y menor que È o sea que a $ E 
meros de ү para ser lo raiz cuadrado «ход de. 

> алсо 226 


Hallar la raiz cuadrada de: 


2) Raíz cuadrada de un quebrado cuando el denominador no es cua- 
drado perfecto, 


Cuando el denominador de un quebrado по es cuadrado perfecto, 
pueden presentarse los dos casos siguientes: 


а) Que al simplificar el quebrado, se obtenga un denominador cua- 
drado perfecto, con lo cual estaremos en el caso anterior. 


Simplificando el qu 


El denominador de este último quebrado, 
16, es cuadrado perfecto, luego podemos 


Aplicar la regla del coso anterior: 


EJERCICIO 227 
Hallar la гай cuadrada de: a 
Lu ES 
2 Р 

$ y 
zx E 
он жү" 


b) Que el 
denominador no s 


lo sea irreducible o que después de 
л quebrad ЕЯ 
u 


a cuadrado perfecto. 


ЕЧ 


(1) Hallar la raiz cuadrada de 35. 
180 


02) 


e 
Simpliicamor: Ta = 37 


Cono 3 no е айдо pere hoy, que racionalizar М 

fondo lon dos términos del quebrado por 2, porque de Ж 
2 264 cuadrado perleto, y tendremos: тош 
7 У71 Уп УП 


35 
Уа Va уш vas 


4 
и la roiz cuadrada de — 
Hollar la raiz cuadrada de г 


Este quebrado es irreducible. Hoy que racionalizar el denominado, ny. 
plcondo los dos términos del quebrado por 5 porque de ем nodo Imm 
45 x 5 = 225, cuadrado perfecto, y tendremos: 
4 _ VTS _ VD _ VFS 2л 
Vo va. 1 


5 
\ iz е = 
Hallar la raíz cuodrodo de 


Cuando el denominador ез un número alto, como en este coso, no es ld 
мег por cuál factor hay que multiplicar los dos términos del quebrado pos 
que el denominador se convierta en cuadrado perfecto. En союз como bi, 
Ж. бекотропепе el denominador en factores primos y ledet 
Aqui vemos que 252 no es cuadrado perfecto porque el exponente del ko 
primo 7 es impor. Para que se convierta en cuadrado perfecto 

que este exponente 

tendremos: 252 x 7 = 253979, Asî que hay que multiplicar los dos 
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Hallar la raíz cuadrada de: 


> EJERCICIO 228 


IIE 
IEEE 
aia ara 538 ajo fE -fe -fe =| اء‎ -E aja 


CEE E SE SE SE SEE EE SF SE EE 


А с. 
aa Aa RS 
ا‎ 


-is eiz 


а а 


quebrado y se extrae la raíz cuadrada de este 


И 


RAIZ CUADRADA DE LOS NUMEROS MIXTOS 


REGLA 


Se reduce el mixto a 


382 © лттыстсл 


RAIZ CUADRADA DE FRACCIONES COMUNES QUE 
NO SEAN CUADRADOS PERFECTOS MEDIANTE 
LA REDUCCION A DECIMAL 


Cuando el denominador de una fracción по es cuadrado 


иеде hallarse la raiz cuadrada de dicha fracción reduciéndo] үз. 
imal y hallando la raíz cuadrada de ésta. la a fr 


Hall la raiz cuadrada de Ê 


Reduciendo а decimal: 


Ahora hallamos la raiz cuadrado de este decimal: 
45,4545] 0674 

9з TPKE 

889 1344< 4= 506 

05445 

- 5375 

0269 


> EJERCICIO 230 e 
он la ralz cuadrada de ls асбон siguientes тейине һ ns 


R. 079. Res. 00009. м Йй ‚ 0000 
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(503) METODO ABREVIADO PARA EXTRAER LA RAIZ CUADRADA 


Cuando se quiere hallar la raíz cuadrada 
cifras, y se quiere abreviar la operación, se pued 


de un número de muchas 


а нн 
en eos que el nimero de cla 
rriente y el cociente de la división los ceros necesarios para compl pe 
cifras que se necesitan. № Е 

El residuo de la raíz cuadrada se halla restando el 
ciente de la división del residuo de la división. alo 


Hallar la raiz cuadrada de 18020516012314 por el método 


abreviado. 
1802051 6,01,23,14 | 4245057 _ 
- 16 кие 
202 02 x2 = 164 
= 164 
3805 ЕД 
3376 
42914 8485 5 =42495 
242425 
00491012314 | 8490000 


56512314 |757 
Residuo de la división 7 082314 


iduo que 


Тол hes cios y el cociente de esto ня sôlo Nene 2 сй. 
Para hallar el residuo de la raiz hemos elevado el cociente de la división, 57, ol 
cuadrado y nos dio 3249, este número lo restomos del residuo de la división 7082314 
1 la diferencia 7079065 es el residuo de lo raiz cuadrado. 


3 EJERCICIO 231 


1 


Р 
ухсан ИИ 
+ оза ур, Ret e 
3040512567832- - 200 . 36614 
0 S134131712153401. К 90189421. йе. S1830. 
4 K Жа; 
9. 10002976543201023. R. 100014881. Res, 121756862. 
10. 2134567030405060406. R. 1461015752. Res. 2812934902, 


APROXIMACION DE LA RAIZ CUADRADA 


(510) RAIZ CUADRADA DE UN ENTERO CON 
APROXIMACION DECIMAL 


REGLA 

Para extraer la raíz cuadrada de un entero con una aproximación de 
0.1, 0.01, 0.001, 0.0001, etc., se pone punto decimal al entero y se le añado 
doble número de ceros que las cifras decimales de la aproximación. Неби 
esto, se extrae la raíz cuadrada, teniendo cuidado de poner el punto фи} 
mal al bajar el primer grupo decimal. 

De esta regla se deduce que para hallar la raíz cuadrada de un nb 
mero entero con aproximación de 0.1, ponemos punto decimal al entero y 
le añadimos dos ceros; para hallar la raíz con error menor que 01 añadi 
remos cuatro ceros; рага hallar la raíz en menor de 0,001 añadiremos sih 
ceros, y así sucesivamente. 


(1) VT con aproximación de 0.1. 


En 2) VIT con eror <00 
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> EJERCICIO 232 
Hallar la тай cuadrada de: 
б con aproximación de 0.1. R. 26. Res 02. 
h 3 Я ~ 0L R. 37. Res 0.31 
Н P = 01 R. 107. Res. 0.51 
{ 8 > = 01, к. 
* 2 - Л 001. 
6 х “ "оо. 
1 z „ OOL R. 5478. Res. 0.1516. 
i Е m OO Ro 159.13. Res 2.6481 
1 = - m 0001. R. 1414. Res. 0.000604. 
10 ES E m 0001. К. 13.638. Res 0004956. 
n “ М 000 ЖЮ. 93.925. Res. 0.094375. 
1 - E 00001. К. 825408. Res. 0.01633536. 
1 ES р m 000001. К. 31.60696. Res. 00000793584. 
и . » m 0.000001. R. 18:055470, Res. 0.000003079100. 


CUADRADA DE UN DECIMAL CON 
APROXIMACION DECIMAL 


REGLA 

Para extraer la raíz cuadrada de un decimal con aproximación de 0.1, 
0.01, 0.001, 0.0001, etc., se añaden al decimal los ceros necesarios para que 
el número total de cifras decimales sea el doble de las cifras decimales de 
la aproximación. Hecho esto se extrae la raíz cuadrada, teniendo cuidado 
de poner el punto decimal en la raíz al bajar el primer grupo decimal. 


(1) VUZ con opreximación de 001. 


беле una cifra decimal, el 6, le añadiremos нез ce- 
os y quedará 0.000. Ahora se extrae la гой cvo- 
droda de 0.6000; 


(2) #72 en menos de 0.0001. 


> EJERCICIO 233 
cuadrada de- 

Hallar a e спот menor que 001. 
у da 
KR- Ет: 
ЖЫНЫ ч-т. 
1 z r 5 
lo ‚ n = OOL 
Им z o n OOO 
EROS соп erro menor que 0.00001. 
01005 con error menor que 0.000001. 


R. 0.070710. Res. 0.000000095900, 
6003 con error menor que 0.00000001. 


R- 245010203. Res. 0.00000004259879], 

(512) RAIZ CUADRADA DE UN NUMERO CON 

APROXIMACION FRACCIONARIA 

REGLA 

Para extraer la raíz cuadrada de un número en menos de 
se multiplica el número dado por el cuadrado del 
la aproximación buscada, se halla la raíz cuadrada de este producto, уш 
raiz cuadrada se divide por el denominador de la aproximación иш 


Mullíplicamos 19 por el cuadrado de 5: 19 x 25 = 475. 
Extraemos la raiz cuadrado de 475: V473 =2. 


21 se divida por & ash 1 


(2) VIE en menos de 7. 


Mulliplicamos 3.25 por el cuadrado de 7: 3.25 X 49 = 15925. 
Estraemos la raiz cuadrada de 159.25, VT3723=126. 
126 se divide entre 7: 126+ 7= 18. R 


2 
yz ii 
F menos de $. 


Muliplicamos 2 


nat окото Ө 387 
> EJERCICIO 234 
Hallar la ralz cuadrada de: 


L 20 con error < A, 


п R Re 
2a < к 3 
‚ 40 а. К. 
EWTE ЖЫ. x 
а з 2 
e ш. z К 
7 120 . „ Me R 
8. 135 » R R 
9. 18 „ „ R R 


APLICACIONES DE LA RAIZ CUADRADA 


a suma de los cuadrados de dos nûmeros es 613 y el nûmero mayor 
єз 18, Hallar el menor. 
613 contiene el cuadrado de 18 y el cuadrado del número buscado; 

luego, si a 613 le restamos el cuadrado de 18, obtendremos el cuadrado del 


NN A360 


289 es el cuadrado del número que se busca; luego, el número que se 
busca será VIET = 17. R. 


14) Un terreno cuadrado de 1369 ms? de superficie se quiere cercar con 
una cerca que vale а 50,80 el т. ¿Cuánto importa la obra? 
La superficie 1369 таз es el cuadrado del lado del terreno; luego, el 


ta del terreno sert: a аас 


Si un lado mide 37 ms,, el perímetro del terreno será 37 x 4 = 148 ms. 
Sabiendo que cada metro de cerca importa 50.60, los 148 ms. importa- 
in 148 та. 30.60 = $88.80. R. 


Skai De‏ اسو ر разре‏ روا 
шне йене Fos, абан qué сорсо‏ 
рунда)‏ 


388 ө 
venta, $625, es el producto del 


El importe de la número de trajes es 
el precio de un e adrado del número de 
o PE de un traje; luego, VTE = 35 
сз comprados y el precio de un traje, 


trajes у cada uno costó $25, R 
Se compraron 25 


> EJERCICIO 235 


La suma de los cuadrados de dos кта es 1186 y el nú 
217" Hallar el número mayor. R. 31. 


1 


3. Una inesa cuadrada tiene 225 dms. de superficie. Hallar su, 
16 dins. de lado. 
тоз metros de longitud tendrá la cerca de un solar 
Я б mes de superlicie? К, 4820 m. 
[ perlicie de un terreno cuadrado es 400 msa 


cercarlo sî el metro de cerca vale 25 bolívares? R. bs, 2000, 
% Un terreno tiene 600 metros de largo y 45 de ancho, Siw le 
forma cuadrada, ¿cuáles serían las dimensiones de exe 
„ 150 m. de lado. 
T S па mesa de 16 ms. de largo por 9 de ancho, Cuinio w dle 
ir la longitud y aumentar el ancho para que, sin variar wwe 
ficie, tenga forma cuadrada? R. 4 m; 3 m. 
8. ¿Cuál es el múmero cuyo cuadrado equivale a los ў de 4? R4 
Э. Hallar el lado del cuadrado cuya superficie es los ф de la superior й 
un rectángulo de 50 ms. de largo por 14.45 ms, de ancho. Ra 
10. El cuadrado de la suma de dos números es 5625 y el cuadrado dem 
diferencia 625. Hallar los números. R. 50 y 25 
J. ¿Cuál es el número cuyo cuadrado multiplica 


£ste producto y dividie 
302 В. 17. 
13. Se quieren distribuir los 144 soldados de una com 
A БЕ д Јан en cada lado del 
1 cierto número de reloj 25 bolívares. 
mero de relojes comprados ен Igual al precio de 
pas š han comprado y cuánto costó cada uno? Re 


lero de caball« 

per cua ao ue ре comprado es igual al predia 
más рог 

nio pag 


livares, 
јез; ba. 88. 


RAIZ CUBICA «тшо (XXIV 


SI6)RAIZ CUBICA EXACTA de un número es el número que elevado al 
7 cubo reproduce exactamente el número dado. 

Asi, 3 es la raíz cúbica exacta de 27 porque 3 
exacta de 216 porque 6*=216. 
517) RAIZ CUBICA INEXACTA O ENTERA de un número es el mayor nû: 

mero cuyo cubo está contenido en el número dado (raíz cúbica їпехас- 
la por defecto) о el número cuyo cubo excede en menos al número dado 
(raíz cúbica inexacta por exceso). 

Asi, 5 es la raíz cúbica inexacta por defecto de 130 porque 5? = 125 y 
5 es el mayor número cuyo cubo está contenido en 130; 6 es la raíz cúbica 
inexacta por exceso de 130 porque 6*=216 y es el número cuyo cubo ex- 
‘ede en menos а 130. 


27; 6 es la raíz cúbica 


С 
518) RESIDUO POR DEFECTO DE LA RAIZ CUBICA DE UN NUMERO es 
э diferencia entre el número y el cubo de su raíz cúbica por defecto. 
Así, la ralz cúbica de 40 es 3 y el residuo es 40 — 3 = 40 — 27 = 18; la 

Fale cúbica de 350 es 7 y el residuo es 150 — 7? = 350 — 43 = 7. 


389 


390 0 amrermca 


I. RAIZ CUBICA DE LOS NUMEROS ENTEROS 


(G15)casos QUE OCURREN 


Pueden ocurrir dos casos: 1) Que el número dado 
) Que el número dado sea mayor que 1000. 


Garaiz CUBICA DE UN NUMERO MENOR QUE 1000 
Eola 
Se busca entre los mueve primeros números aquel cuyo cubo sea j 
о más se acerque al número dado, y este número será la тай обоа un 
número dado. 


Ejemplos ] VID=7, porque 7 = 343, /STZ=8, porque 81-512. 


(2) RAIZ CUBICA DE UN NUMERO MAYOR QUE 1000. 

La regla para este caso se funda en los siguientes teoremas. 

TEOREMA 

La raíz cúbica de los millares de un número es exactamente las dece- 
nas de la raíz cúbica de dicho número. 

Sea el número N, cuya raíz cúbica, que consta de decenas y unidades, 
la vamos a representar por d + u, donde d representa las decenas y u las 
unidades, y sea R el resto. 

Según la definición de raíz cúbica, tendremos: N = (d+ u)" + R= d1 
+30 + 3du + u1 + R, о sea, N = @* + 345и + 3du? + u? + R; es decir, que el 
húmero N está compuesto del cubo de las decenas de la raíz, más el triplo del 
cuadrado de las decenas por las unidades, más el triplo de las decenas por el 
cuadrado de las unidades, más el cubo de las unidades, más el resto si lo hay. 

Ahora bien: а" da millares; luego, estará contenido en los millares 
de N; pero en los millares de N puede haber otros millares además de los 
que provienen de d*, pudiendo provenir de 3d*u, de 34и, de u? y de Ri 
Juego, extrayendo la raíz cúbica de los millares de N, obtendremos un nú- 
mero que no será menor que las decenas de la raíz, pero tampoco será 
mayor, porque si lo fuera, habría más millares en el cubo de las decenas 
de la raíz que en el número dado, lo cual es imposible. Luego, si la raíz 
Cúbica de los millares de N по es menor ni mayor que las decenas de la 
тай, es exactamente dichas decenas, que era lo que queríamos demostrar. 

TEOREMA 

Si de un número se resta el cubo de las decenas de su raíz cúbica y 
el resto, separando las dos primeras cifras de la derecha, se divide por el 


triplo del cuadrado de estas decenas, el cociente será la cifra de las unida: 
des o una cifra mayor. 


En efecto: Ya sabemos que N = d’ 4 adu + dut + u + R- 


sea menor que 1000, 


maiz ситса @ 391 


Si de М, о sea de su igual @ +34 + adu? 
demos: N gai 


+ u + R, restamos di, ten- 
+ dtu + dut зды + adut ++, 
ока N~ d= 34и + 3duè + ut + R. 

Ahora bien: 3dřu produce centenas que estarán contenidas en las cen- 
tenas del гемо, pero en este resto puede haber otras centenas que proven. 
gan de ¡du?, de uè y de R. Luego, dividiendo las centenas del resto N — ds 
por 3 obtendremos de cociente ш о una cifra mayor, que era lo que 
queríamos demostrar. 


бд мал PRACTICA PARA EXTRAER LA RAIZ CUBICA 

DE UN NUMERO MAYOR QUE 1000 

Se divide el numero dado en grupos o períodos de tres cifras empe- 
zando por la derecha; el último periodo puede tener una o des el 
extrae la raíz cúbica del primer período y ésta será la primera 
тай. Esta cifra se eleva al cubo y еме cubo se resta del primer período. 
A la derecha de este resto se coloca la sección siguiente; se separan con una 
coma las dos primeras cifras de la derecha y lo que queda a la izquierda 
se divide por el triplo del cuadrado de la raíz hallada. El cociente repre- 
sentará la cifra de las unidades o una cifra mayor. Para probarla se for- 
man tres sumandos: 1) Triplo del cuadrado de la raíz hallada por la cifra 
que se prueba, multiplicado por 100. 2) Triplo de la raíz hallada por 
el cuadrado de la cifra que se prueba por 10. 3) Cubo de la cifra que se 
prueba, бе efectúan estos productos y se suman. Si esta suma se puede 
restar del número del cual separamos las dos primeras cifras de la derecha, 
la cifra hallada es buena y se sube a la гай; si no se puede restar se le dis 
minuye una unidad o más hasta que esta suma se pueda restar. Hecho 
Esto, se resta dicho producto, a la derecha del resto зе escribe la sección o 
periodo siguiente y se repiten las operaciones anteriores hasta haber bajado 
el último período. 


Extraer la raiz cúbico de 12910324: 


һаа 

3 X2 X4 x 100 = 4000 
32x4 10= 0 
= a 
ж 

axa хах 
хахэ х 10= 50 
xk ш 
10 
РЕ 
захо пов 


ї 
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O anuma 


елеси 
ТЕЕ вле =. 

тәй cúbico 2; este 2 lo escribimos en la raiz, lo elevamos ol cubo y поз da B Y 
И a Ey a ч 

dor primerar vo де lo eh у ns иша ЛО. Ls que ае Бунт іа 
nos da de cociente 4. Poro probar este 4, para ver si es buena cifra, formamos tres 
это ЭХ O y E qe man e 
vemos qe nos да 5824 que es mayor que 4910, о que indica que la cifra 4 es muy 
gronde. Le ebajamos una unidad y probamos el 3. Esta suma 4167 se puedo 
restar de 4910, luego el 3 es buena cifra; la subimos а lo roiz y тейотоз 4167 de 
несе devo МА, Колби a lo deoda a Sd 
riodo 324 y se forma el número 743324, Seporamos sus dos primeros cifras de 
la darache у quedo ZEAL DMIN lo а que e a de 
triplo del cuadrado de la raiz que es 3 x 23 = 1587 y nos da de cociente 4. Pora 
probar este 4 formamos tres sumandos: 3 х 23? х 4 х 100, 3 X 23 x 44х10 y 4%, 
los efectuamos y sumamos y поз do 645904 y como esta sumo se puede restar de 
ЛОМ el {ы omo oa! lo мыло o Srl y atomos e Рик ейи 9 

743324. 97420 seré el resto de lo гой. 


OBSERVACION 
Si al separar los dos primeras cifras de lo derecha, lo que queda о la izquierda no 
se puede dividir entre el triplo del cuadrado de la raíz, se pone cero en lo raiz 
y зе Бојо el periodo siguiente, continuando la operación. Si algún cociente 

mayor que Ӯ se prueba el 9. 


PRUEBA DE LA RAIZ CUBICA 
Se eleva al cubo la raiz; a este cubo se le suma el residuo y la suma 


debe dar la cantidad subradical. 


duo 


Ач, en el ejemplo anterior, tendremos: 
Cubo de la raíz: 234 х 234 x 234 = 12812904 
Residuo: + %0 

Cantidad subradical ....... 1201032 


PRUEBA DEL 9 EN LA RAIZ CUBICA 


Se halla el residuo entre 9 de la cantidad subradical y de la raíz. El 
Entre 9 de la raíz se eleva al cubo; a este cubo se le halla el resi- 
¿entre 0 y este residuo se suma соп el residuo entre 9 del residuo de 


Asi, en la raíz cúbica siguiente: 


225264 
72:25125 
000139 


3 хї 432 


la prueba del 9 sería: 


Residuo entre 9 de 1953264.. 


Residuo entre 9 de 125. 
Cubo de este residuo. 
Residuo entre 9 de este 


Residuo entre 9 de 139... . 


Suma de estos dos últimi 


Residuo entre 9 de esta suma. . 


> EJERCICIO 236 


Hallar la raíz cúbica de: 
L 2744 

1250. 

5832. 

12167. 

19103. 

91125. 

912673. 

186345. 

1030301. 

28372625. 

77308776. 

181321496. 

356794011. 

816532784. 

1003567185. 

196874325009. 

41278242816. 

754330668451. 


EI residuo de la raiz cúbica de 
e el triplo del cuadrado de la гай, 


а „53 A un número entero, N wu 


3 x12 «5 „100 
3 x12x5 x 10 


Я з 
. 8 

. 
cubo, | ГА s 
E: 4 

ios residuos. .... 12 
J 3 


R. 14 
R. 10. Res. 250. 
R. 18. 

К. 23. 

К. 26 Res 
К: 45. 

R. 97. 

R. 57. Res. 1152. 

R. 101. 

R. 305. 

R. 426. 

R. 566. 

R. 709. Res. 393182. 
R. 907. Res. 65201. 

R. 1001. Res. 564184. 
R. 5817. Res. 41651496. 


R MG. 
и: 0103. Res. 1413772, 


ДА 


¡úmero entero es siempre menor 
ш el ipl de a rai, más 1+ 
raiz cúbica inexacta por defecto y R 


residuo, Tendremos: Om 
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Siendo N la raíz cúbica inexacta por defecto de A, N +1 será la rafe 
cúbica por exceso y tendremos: 
4 <(N +I, о жа, AN +аМ* ам +1, 

Ahora bien, como 4A = N? + R, en lugar de A podemos poner Nè + R 

y la última desigualdad se convierte en: 
NU REN HIN +3N +1, 

Suprimiendo N* en los dos miembros de la desigualdad anterior, ésta 

по varía y nos queda: ра адау FI 


que era lo que queríamos demostrar. 
IL RAIZ CUBICA DE LOS DECIMALES 


REGLA 

Se separa el número decimal en grupos de tres cifras a derecha e ix 
quierda del punto decimal, teniendo cuidado de añadir uno o dos ceros 
al último grupo de la derecha si quedara con dos o una cifra decimal. He. 
cho esto, se extrae la raíz cúbica como si fuera un entero, poniendo punto 
decimal en la raíz al bajar el primer grupo decimal o también separando 
en la raíz, de derecha a izquierda, con un punto decimal, tantas cifras como 
sea la tercera parte de las cifras decimales del número dado. 


Extraer la roiz cúbico de 143.0003 


maiz cumea ө 395 
> EJERCICIO 237 


ges Е. 24 Res 0118 к. Res. 0.000008092. 
в. 01998. R A хес Do 88. К. 7.003. Res. 0.000024353. 
Н R: 605. Res. 0.000035. А odia 


їн. RAIZ CUBICA DE LOS QUEBRADOS 


(529) CASOS QUE OCURREN 
Pueden ocurrir dos casos: 1) Que el denominador del quebrado sea 
cubo perfecto. 3) Que el denominador del quebrado no sea cubo perfecto. 
1) Raíz cúbica de un quebrado cuando el denominador es cubo per- 
fecto. Regla. Se extrae la raíz cúbica del numerador y denominador, sim- 
plificando la raíz del numerador si no es exacta. 


з 1 
(135 „#1335 con enor < 
o lombién Û 729 y729 9 9 


OBSERVACION 


En afecto; Ž es menor que la тойг cúbica exacto de -izy porque elevando ; ol 


38. Sin emborgo, lo que falta a = pora ser la raiz 


le ا‎ 
уре >, Ай que lo verdadero roiz de -zy es moyor que F Y 
Пы; „ 
2 poro serlo roiz cúbica exocta de т 
que Lo мө que a 21е folta menor de pora ser lo roiz 
5 
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> EJERCICIO 238 


Hallar la raíz cúbica de 


n= 


A 12. 25. 


1. 2 


м ле RA уров 


кя хрр 


w a к 2 
o} 


2) Raiz cúbica de un quebrado cuando el denominador no ез cubo 
perfecto. 

Cuando el denominador del quebrado no es cubo perfecto, pueden 
presentarse los dos casos siguientes: 


a) Que al simplificar el quebrado obtengamos un denominador cubo 
perfecto, con lo cual estaremos en el caso anterior. 


a 108 
la raiz cibica de 20. 


Simplficando el quebrado, tenemos: 


но 


10а „54 

250 ^125° 

El denominador de este último quebrado, 125, es cubo perfecto, luego podemos apli: 
car la regla del coso anterior: 


ya 5/34 ў I FF зур R 


250 Y 125 5 5 


> EJERCICIO 239 
Hallar la ralz cúbica de: 


LR Riot че 

ES ъз ГЕСС 
si R4 no Livros 
cri DER куйот 


N: 
і 


[тле ] (1) Hallar la roiz cúbica de 


о 


E 


а) 
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бое б по аз cubo perfecto, hay que racionalizar el депо. 
términos del quelo 5 
monera queda 4 X 2= 8, cubo perfecto, y renga, Рог 2, porque de esa 


ЖУЗ Ув уБ 1, 
П AS 
Hor юв cba de Ê. 


Este gire E Л Hay que racionalizar el denominador, multi. 
plicondo lor dos términos del quebrado por $, porque con ella РИ. 
25x 5 = 125, cubo perfecto, y tendremos. „Жайы: A 


УЕ „ УКЕ _ YB уту суз Еч 
татаар паа ар 


Hallar la raiz cúbica de 


227 
875" 
Cuando el denominador es un número ойо, como en este coso, no es fácil 
ver por qué número hoy que multiplicar los dos términos del quebrado para 
que el denominador se convierta en cubo perfecto, En casos como ésto debe 
descomponerse el denominador en factores primos y tendremos. 
675 = 35. 
Aquí vemos que 675 по es cubo perfecto porque el exponente del factor pri- 
то 5 по es múltiplo de 3. Para que se convierta en cubo perfecto ез nece- 
sario que este exponente sea múltiplo de 3 y para eso bastará multiplicar 675 
por 5, porque tendremos: 675 X 5 =3" х 5%. Аз que hoy que multiplicar los 
dos términos del quebrado por 5 y tendremos: 
укан 
675 


Hallar la raíz cúbica de LL 


Descomponiendo 900 en sus factores primos tenemos: 900=2*-3*-5%. Para 
33 y зе convierta өп cubo perlecto hoy que lograr que los exponentes de 
{5 тае йи de de por eo ет айа malipat PO рог 2, po У 
ea 20 y tendremos: 900 х 30 = y 

A que hoy que muhiplicar lo dos héminos del quebrado por 30 y tendremos: 
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3 EJERCICIO 240 
Hallar la raíz cúbica de: 


LERET 1 RIVA REYE Dia 
аку ишк {УК REV ia 
¿Ry uz к ¿Vw REY MARY 
ERE up RAVE RE aS Riy 
Бк У з RV RIVER. 2 RÈ VIR 
in ишик REVE mE nm 
ERIE sf REVI кут 

CERRITO вту RE VT | 


СИ CUBICA DE LOS NUMEROS MIXTOS 


peaga reluce el mixto a quebrado y se extrae la тай cúbica de ене que 


[==] ¢ 


> EJERCICIO 241 
Hallar la raíz cúbica de: 


ы юру а ri. | 
2 Riy b 41. | 
з f уй. 6 23. 

¡RAIZ CUBICA DE FRACCI 


denominador de una fracción comú jbo perfecto 
también hallarse la ralz cúbica de dicha fracción reduciéndola а 
у hallando a raiz cúbica de ua Н 


a 
ы еч 


E Pray 


nan cumea ө 399 


Ez уен] Heter tarit citim de $. 


Reduciendo a decimal: 


so |7 
10 0714285... 
EJ 
2 
e 5 
0 Š- ones 
5 7 


Ahora hallamos la raiz cúbica de este decimal: 


5 

ме 05 
y ¿o 
+ EJERCICIO 242 


ce Hallar la тай cúbica de las fracciones siguientes, mediante la reducción 
* decimal: 


R. 0.908. Res. 0.001386688. 


R. 0.5108. Res. 0.000057113621. 


R. 0.854. Res. 0.002164136. a. 5. R. 0.65. Res. 0.000375. 


R. 0.873. Res. 0.001328049. 9. 21. R.1503. Res. 0.004709473. 


R. 0.822. Res. 0.000143307. 10. 41. R. 1.6005. Res. 0.000158799875. 
R. 0.598. Res. 0.000438522. u 
R- 0.813, Res. 0.001093741. 12. вд. R.201. Res. 005707. 


400 Ф anrrmerica 


к Ыр y < divide el número эм formado рос di сіро a 
de la pare de raíz hallada, seguido de tantos grupos de dos сенш E 
periodos faltaban por bajar. 

El cociente de esta división será la parte que falta de la raíz cúbica, 

Si el número de cifras de este cociente es menor que el número de 
cilras que faltan en la raíz, se escriben entre la parte hallada por el me. 
todo corriente y el cociente de esta división los ceros necesarios para com 
pletar las cifras que se necesitan. 

El residuo de la raíz cúbica se obtiene restándole al residuo de la di. 
visión la suma del cubo del cociente, más el triplo del cuadrado del «e 
ciente multiplicado por la parte de raíz hallada por el método corriente, 
reducida a unidades. 5 


Extraer lo raíz cúbica de 1009063243757297728 por el méto- 
do abreviado: 


V 10009:063243757297728 | 
Sl == 
0009063243 


Residuo de la división ~... 
12+ 3x 12% 1003000. 
Residuo de la гой......... 


Prueba de la cifra 3 
3x 100*x 3x 100= 9000000 


EXPLICACION 


12. Los citros escribimos en lo raíz son 012 cifras y el co 
бие de anta división айз беш das a porque foltabon tres cifras y 

Pora hallar el residuo de la roíz,alevomos al cubo el cociente 12, 12 = 1728 y le 
тото 3%. 17. 1003000 = 433290000 y өне soma mos Жы pd 
АДЕ del residuo de la división y vemos que la diferencia es 0, ego lo ro 


EJERCICIO 243 


| jillar, por el método abreviado, la raíz cúbica de: 
5 1000300030001. 3 
8244856482408. 

27000810008100027. 


EL 


W. APROXIMACION DE LA RAIZ CUBICA 


ма CUBICA DE UN ENTERO CON 
APROXIMACION DECIMAL 


REGLA 


| Риа extraer la raíz cúbica de un entero con una aproximación de 0.1, 
її, 0.001, 0,0001, etc., зе pone punto decimal al entero y se le añade triple 
número de ceros que las cifras decimales de la aproximación. Hecho esto, 
ж extrae la raíz cúbica, teniendo cuidado de poner el punto decimal al 
hajar el primer grupo decimal. 

De esta regla se deduce que para hallar la raíz cúbica de un entero 
on aproximación de 0.1, ponemos punto decimal al entero у le añadimos 
че ceros; para hallar la raíz con error menor que 0.01, añadiremos seis 

| os para hallar la raíz en menos de 0.001, añadiremos nueve ceros, y así 

| ceivamente. 


| Ejemplo ] «Y T7 con oproximación de 0.01 Fai 


3x 2 x 5x 100 = 6000 
BEN 1500 
3x2x 9 = 
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(639) raiz CUBICA DE UN DECIMAL CON 
APROXIMACION DECIMAL 


0.01, 0.001, 0.0001, etc., se añaden al decimal los ceros 
el número total de cifras decimales del decimal sea el triplo de lay cifras 
decimales de la aproximación. Hecho esto, se extrac la raíz «бы „е 


niendo cuidado de poner punto decimal en la raíz al bajar el primer grupo 
decimal. 


Ejemplo ] VST con aproximación de 001 


۲ 


Seenaseenr 


5. 520 con aprox. de 001. Ҝ. 804. Res. 0281536. 
6 542 „ „ OOL Е. 815. Res 0.656626. 

1 B4» „ n OOL Е. 956. Res. 0.277184. 

8 54 n u n 0001. К. 3.779. Res. 0032701861, 

2 T2» ы 00001. Е. 41601. Res. 0.003512195199, 

10. 162 „ „ 00001. R. 54513. Res. 0005507616%0% 


Para extraer la raíz cúbica de un decimal con ај 


і 


шура 


EJERCICIO 245 
Hallar la raíz cúbica de: à 
54 en menos de 0.01. Ҝ. 1.75, Res. 0.040625. | 
18.65 » m m OOL Е. 265. Res. 0040375. Г 
7462 » « n ODI К. 907. Res. 0.057857. i 
ed " = „OOL R.614 жас OEE e 

тни 0001. Ж. 3037. Res. 0.018628347. 
000399 т = м 00001. R 0.1586. Res. 0.000000581944- 
Ип н „ ¢ 00001. R. 00182. Res. 0.000000071432. 
0000088 „ „ n 00001. R. 00122 Res. 0000000007916. 
Dooz ” 7“ 000001. R. 0.17758. Res. 0000000075716488: 
0000000848 n „ , 0.00001. R. 000704. Res. 0000000000086336: 
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55) RAIZ CUBICA DE UN NUMERO CON 
APROXIMACION FRACCIONARIA 


мал 
Para extraer la raíz cúbica de un número en menos de 2, 1, 
multiplica el número dado por el cubo del denominado: de la 4 
mación buscada; se halla la raiz cúbica de este producto y ема ral Жыш 
divide por el denominador de la aproximación buscada, 


MY con о 


56 se multiplica por el cubo de 3:56 x 27 = 1512. 
Se halla la roiz cúbica de 1512: YTST= 11 


11 se divide por 3: I1 +3 


(2) 477078 en menos de 


Mollplicamos 0, 16 por el cubo de 5:0.16x 125=20 
Extraemos la raíz cúbico de 20: Y5 =2 


R 


2 se divide entre 5: 2 +5 = 


2 se divide por 4 2+4= 


> BERCICIO 246 
llar la raíz cúbica de: 


La meoc Rat 6 300 com erer <; si 
ае ка. TM. < Ei 
®й nah EF» „ <® EPS 
АЙ e mah D 200. н <br 
е жо юэ = <} вар 


12. 388 „ <> 16 ۾‎ 
13. o „ „ < 17. a 
ИЕН a Ce O 18. 52 


APLICACIONES DE LA RAIZ CUBICA 


(536) Una caja de forma cúbica tiene 27000 cms de volumen. ¿Cuál es su 
— arista? 


Si la caja es de forma cúbica, el largo es igual al ancho € igual a 
altura, y como el volumen se halla multiplicando entre sí las tres dimen 
siones de la caja, 27000 cms. es el producto de tres factores iguales, o su 
el cubo de la arista; luego, la arista será: {7000 стз = 30 cms. R. 


(537) El volumen de una caja de forma cúbica es 216000 стал, Si se сопа 
la mitad superior, ¿cuáles serán las dimensiones de la nueva caja? 
УЛТ) cms." = 60 cms. luego, esta caja tiene 60 cms. de largo, 60 cm. 

Че ancho y 60 cms. de altura. Cortando la mitad superior resulta una caja 

de 60 cms. de largo, 60 cms. de ancho y 30 cms. de altura, R. 


пк menea cul dene od trajes por $512. Si el pre 
io de un traje es el cuadrado del número de trajes comprados, ¿cuán- 
tos trajes compró y cuánto costó cada uno? 
El importe de la venta, $512, es el producto del número de trajes por 
el precio de un traje, pero como el precio de un traje es el cuadrado del 
húmero de trajes, 512 es el cubo del número de trajes comprado; luego, 


£] número de trajes comprado es YBIE=8 trajes, y el precio de un tra 
Eh р! јез, y el р 


1 
2 Ua cubo tiene 1728 тал ¿Cuál es la longitud de su arisa? nte 
E de un depósito cúbico cuya cap 


a la de otro de de ancho у 251% 
alo? > R. pg берінно de 45 ms. de largo, 24 ms. Al 
% A un depénito de 49 


maz comica ® 405 


¿Cuál será la arista de un cubo cuyo volu 
5 шпа pirámide de 288000 ms? “A уа umen es os 9, 


& Una caja de forma cúbica tiene 2197 cms’ Si se corta la mitad 
Я тап las dimensiones de 1 Superior, 
E ya O restante? R. 13 ms. largo y ancho; 

1. ¿Cuil es el número cuyo cubo, multiplicado por 4, da 2587 В. 4, 
La suma de los cubos de dos números es y в 

E ahr e número mayor. жок 1 78 merced toco е 

9. La suma de los cubos de dos números es 468 y el nú 
Hallar el número menor. R. 5, 1 E ай 

10. La suma de los cubos de dos números es 728 y los 3/, del cubo 
menor equivalen а 144. Hallar el mayor Ro g? OC bo del número 

Ш. En un depósito hay 250047 dms2 de agua, la cual adopta la forma de 
un cubo, Si el agua llega а 15 dms. del borde, ¿cuáles seran las dimen 
siones del estanque? R, 63 dm. de ancho y largo; 78 dm. de alto. 

12. ¿Por cuál número habrá que multiplicar la raíz cúbica de 1331 para 
de 3.3? R. Рог 03. "ачен 

13, ¿Por cuál número hay que «ім 
02 de cociente? Е. Por 90. 

14 El cubo de un número multiplicado por 3 y dividido por 7 da por resul- 
tado 147. Hallar el número. R. 7. 

10 ¿Cuál es el número cuyo cubo aumentado en 4; disminuyendo esta suma 
£0 41; multiplicando esta diferencia por 2 y dividiendo el producto entre 
14 da por resultado 1368? R. 37. 

16 Se compra cierto número de libros por $729. Si el número de libros 
somprado es el cuadrado del precio de un libro, ¿cuántos libros he com- 
prado у cuánto costó cada uno? R. 81 libros; $9. 

11. Se ha comprado cierto número de caballos pagando por cada uno una 
Camidad igual al cuadrado del número de caballos contprados. Si hubiera 
Comprado dos caballos más y hubiera pagado por cada uno una cantidac 
Bal al cuadrado de este número nuevo de caballos hubiera pagado por 
tlla $2197. ¿Cuántos caballos he comprado y cuánto pagué por cada 
uno? R, 11 cab; $121 

1# El quinto de un número multiplicado por el cuadrado del mismo número 
da por resultado 200. Hallar el número. R. 10. 
cajas 

de madera 


del volumen 


la raiz cúbica de 5832 para obtener 


el 
La alu de su longitud y de su ancho. Si 
men de la таа a e 24004 con, cuáles som Jas dimensiones de la 
“н! R. 20 coma. de largo y anchos 00 cma. de altura, 


tema decimal para las medidas 
Tranacunieron дов sig! 


атшо ХХ 
SISTEMA METRICO DECIMAL 


539 


Se ha visto (8) que magnitud es todo lo abstracto que pe comp 
Farse y sumarse у que cantidad es todo estado de una ЖАРДЫ io 
ГИ, la longitud es una magnitud y la longitud de E 
Віш de una sala son cantidades; el peso es una n мша у оро 
рео un libro son cantidades; la velocidad єз une тарп 
баа de un auto o la velocidad de un tren son cantidades 


yedir 
ueden mé 
(540) son las cantidades que pi 

continuas. 


е cantidades homogéneas (de la mi 


se. Tales son las cantidades с 


La comparación d 
puede verificarse a veces directamente. 


longitud de 
Дм, yo puedo comparar la longitud de una regla con И Че я» к 
кеши, poniendo el libro junto а regla de modo que uno de 
Y бї cdo Райи а 0000 4 yh 

а ш о si uno es más tng que el otro. 

Del propio modo, es {д 

a ellos en un platillo de ya 
balanza queda en equilibrio aana l 


ma magnitud) 


balanza y otro en el otro plaig 
" pesos son iguales, y si 


406 


SISTEMA METIICO DECIMAL @ 407 


La comparación directa de cantidades de la misma magnitud de que 
ve ha hablado en el número anterior, по siempre es posible. Ай, yo no 
ria comparar de ese modo la longitud de la sala de mi casa y la longi- 


En estos casos se verifica la comparación indirecta, que consisteʻen 
comparar cada una de las cantidades dadas con otra cantidad de la misa 
magnitud elegida como unidad de medida, y esta operación se llama me. 
didn. 

Ач, en el ejemplo citado, yo tomaré la cantidad elegida como unidad 
de medida, por ejemplo el metro, y lo llevaré sobre la longitud de la sala 
de mi casa. 

De este modo veré cuántas veces la cantidad (longitud de la sala de 
mi casa) contiene а la unidad (el metro). Supongamos que la contiene 
û veces. Entonces 5 metros es la medida de la longitud de mi sala. Repe. 
tiré entonces la operación con la otra sala y supongamos que la longitud 
de ésta contiene 4 veces el metro. 4 metros es la medida de la otra sala. 
Entonces ya yo sé que la longitud de la sala de mi саза es mayor que la 
longitud de la otra sala. 

De modo semejante podrían compararse los pesos de dos personas. 
Una de ellas se para en una pesa y vemos qué número de libras (unidad 
(medida) equilibra su peso. Supongamos que sean 120 libras. La otra 
hace lo mismo después que ella y supongamos que el peso que equilibra 
£l suyo es 150 libras. 120 libras y 150 libras expresan las medidas de los 
tts de ambas personas y yo sabré que la primera tiene menos peso que 
la segunda, 

(ч) UNIDADES DE MEDIDA. DISTINTAS CLASES 
Visto lo anterior. podemos decir que unidades de medida son las can- 


Eso {lidas para comparar con ella las demás cantidades de su misma 
it 


fad de 
tases de, 


El 
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de medida para superficie; el metro cúbico, el pie cúbico son uni 
medida psp el volumen; el gramo, la líbra son unidades de ка А 
el peso; el litro es una unidad de medida para la capacidad. 


sa) sistema METRICO DECIMAL es el conjunto de medidas 
rivan del metro. 

Es un sistema porque es un conjunto de medidas; métrico, og 
su unidad fundamental єз el metro; decimal, porque sus medidas auma 
tan y disminuyen como las potencias de 10. 


Que se de. 


44) ORIGEN 

Debido a la gran variedad de medidas que se empleaban en los distin 
tos países y aun en las provincias o regiones de un mismo país, lo que dif 
cultaba las transacciones comerciales, en Francia surgió la idea de crear un 
sistema de medidas cuya unidad fundamental fuera la unidad de longitud, 
que ésta tuviera relación con las dimensiones de la Tierra y que sus diver 
заз medidas guardaran entre sí la relación que guardan las potencias de 10. 

En 1792 la Academia de Ciencias de París designó a los profesores 
Mechain y Delambre para que midieran el arco de meridiano compren 
dido entre las ciudades de Dunkerque, en Francia, y Barcelona, en España. 

Hecha esta medida y por cálculos sucesivos se halló la longitud de la 
distancia del Polo Norte al Ecuador, o sea de un cuadrante de meridiano 
terrestre, y а la diezmillonésima parte de esa longitud se le llamó metro, 
que quiere decir medida, haciéndose una regla de platino de esa longitud. 

Sin embargo, cálculos posteriores han hecho ver que hubo algo de 
error en esa medición, pues el cuadrante de meridiano terrestre no tiene 
diez millones de metros, sino 10,002,208 metros; por lo tanto, el metro по 
«з exactamente, sino aproximadamente la diezmillonésima parte del cua 
drante de meridiano terrestre; el metro es algo menor que la diezmilloné 
sima parte del cuadrante. 

La Conferencia Internacional de Pesas y Medidas de París, 1880, acor- 
dó que el metro legal, patrón o tipo, fuera la longitud, а 0°, de la distancia 
qu cs см ds marcas que tiene cerca de sus extremos paa ө, 

platino iridiado (figura 37), construida por el físico Borda. Este 
legal internacional fue depositado y se conserva en la oficina de Peas Y 
Medidas de Sevres. E 

Este sistema ha sido aceptado oficialmente por la mayor parte de 
naciones. Inglaterra y Estados Unidos de Norte América no lo han ace? 
tado oficialmente, pero no prohiben usarlo. 


ба) ализ DE MEDIDAS 


Hay cinco clases de medidas: de longitud, de superficie, de volumet 
de capacidad y de peso. = 


{| ненна ИЛ 
UNIDADES DE LONGITUD. NOMENCLATURA 


La unidad de las medidas de longitud es el metro, que зе represen. 
rm. 
® Ff metro es aproximadamente igual a la diezmillonésima parte del 
cuadrante del meridiano terrestre y se define dicien- 


% que es la distancia entre las dos marcas de la 
regla de platino construida por Borda, a la tempe- 
ratura de 0°. 

Los múltiplos del metro зе forman anteponien- 
do a la palabra metro las palabras griegas Deca, 
Heco, Kilo y Miria, que significan diez, cien, mil 
y diez mil, y los submúltiplos se forman anteponien: 
do las palabras griegas deci, centi y mili, que signi 
lian décima, centésima y milésima parte. 

Estas medidas aumentan y disminuyen de diez en diez. 

Los múltiplos y submúltiplos del metro son: 


Mm. Km. Hm. Dm. п. dm. cm. mm. 
10000 m. 1000 m. 100m. 10m. 1 Olm. 00I m, 0001 m. 


Para medidas de precisión muy pequeñas se usa la micra o milésima 
de milímetro. 


UNIDADES DE SUPERFICIE. NOMENCLATURA 


La unidad de las medidas de superficie (figura 38) es el metro cua- 
» que es un cuadrado que tiene de lado un 
metro lineal, 
Se representa рог тл, 
Estas medidas aumentan y disminuyen de cien 
eM cien, 
| Los múltiplos y submúltiplos del m.* son: 


Mm. Km. 
100000000 m? 1000000 m.* 
Ит» Dm? me 
10000 m+ 100 më т 


dma mm? 
ай. ы 
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UNIDADES AGRARIAS. NOMENCLATURA 


Cuando las medidas de superficie se aplican а la medición y, a 
llaman medidas agrarias. Ё Р 4 
€ r unidad de las medidas agrarias es el área (figura в) е 
a un Dm. y se representa abreviadamente por á. quive 
Tiene un múltiplo, que es la hectárea (há.), que 


equivale al 
un submúltiplo, la centiárea (cá.), que equivale al ma, al Назу 


UNIDADES DE VOLUMEN. NOMENCLATURA 


La unidad de estas medidas es el metro cúbico (figura 40), que és u 
cubo que tiene de arista un metro lineal y se representa abreviadament 
рог тл, 

Estas medidas aumentan y disminuyen de mil en mil. 

Los múltiplos y submúltiplos de тоз son: 


i nombre 
de eméreo, кешетш o И se emplea para medir leña recibe пот 


endo un múltiplo, el decnestéreo, que vale 10 metros = 
Eii ма submúltiplo, el decienérco, que es la décima parte de U 


|- 
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55 UNIDADES DE CAPACIDAD, 
las NOMENCLATURA 

La unidad de estas medidas es el litro (figu- 
ra 41), que es una medida cuya capacidad es igual 
a un дт. 

Estas medidas aumentan y disminuyen de diez 
en diez. 

Los múltiplos y submúltiplos del litro son; 


м. к. E те ШШ а ml 
ww 1000 L 1001. 01. її ork оо. бт! 
(5) MEDIDAS DE PESO 


La unidad de estas medidas es el gramo (figura 42), que es el peso de 
la masa de un centímetro cúbico de agua destilada, pesado en el vacio, a 
la temperatura de 4° del termómetro centigrado у se representa por 


Como un decimetro cúbico de agua destilada contiene 1000 cms., ha- 
biendo llamado gramo al peso de la masa de un стал de agua destilada, 
se llamó kilogramo al peso de la masa de 

un dm. de agua destilada. 

Para representar el kilogramo teórico el 
físico Borda construyó un cilindro de platino 
cuyo peso debía ser el peso de la masa del Ki- 
logramo teórico, o sea, el peso de la masa de 
un dm. de agua destilada. Este cilindro, que 


TTA es el kilogramo tipo, se halla depositado en los 
archivos de Sevres, pero su masa es ligeramen- 
te superior a la del Kilogramo teórico. 


Actualmente el gramo se define como el peso de la milésima parte de 


la masa del Kilogramo tipo de Borda. 
Las medidas de o y disminuyen de diez en diez. 


Les múltiplos y submúltiplos del gramo son: 


Та, Qm. Mg. Kg. Hg Dg. Е 
WRN а. 100000 д. 10000,8. 1000 g 100 10 1 
de g ap 
oig Ige оюк 


Ән нощ ум existen en la realidad, pues зе 
llaman medidas efectivas a las que en 

tonmruyen objetos o Instrumentos que las representan, llamados patrones, 
Para uso de la industria y el comercio. 
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Las medidas que no son efectivas se llaman ficticias; no existen en E 
realidad, pero se emplean en el cálculo. 

Entre las medidas de longitud son efectivas el Hm., el doble pp, 4 
Dm, el medio Din, el doble metro, el metro, el medio metro, el doble qr 
el dm., el cm. y el mm. Estas medidas se construyen en forma de cintas 
de tela fuerte o metal (lienzas), cadenas de agrimensor y reglas de mudos 
o metal. 

Entre las medidas de capacidad son efectivas el HI, medio HI, dy 
ble Dl, DL, medio DI., doble litro, litro, medio litro, doble dl, dl, me 
dio dl, doble cl. y cl. 

Estas medidas se construyen en forma de depósitos cilíndricos, gene 
ralmente de metal, 

Entre las medidas de peso son efectivas las pesas de 50 Kgs, 90 Kg, 
10 Kgs, (Mg), 5 Kes, 2 Kgs, 1 Kg. medio Kg, 2 Hgs., 1 Hg. y medio Hg. 
Que se construyen en forma de pirámide truncada de hierro con un ай 
рага tomarlas; las de 20 gs, 10 gs. (Dg). 5 Bs, 2 gs: y 1 gu, que se constru 
yen en forma de cilindros de latón que terminan por la parte superior en 
una especie de botón para tomarlas, y las de 5 dgs., 2 dgs, 1 dg, 5 qu 
2 cgs. 1 сё, 5 mgs, 2 mgs. y 1 mg., que se fabrican en forma de chapas 
cuadradas de latón, plata o platino, con una punta doblada para tomarlas. 

Las medidas de superficie y de volumen son ficticias; no se suelen 
Construir instrumentos que las representen. Para medir las superficies y 
los volúmenes nos valemos de las fórmulas que da la Geometría, las cuales 
ве estudian en el Cap. XXXVIII, usando como base para hallarlos las me- 
didas de longitud. 


REDUCCION DE UN NUMERO METRICO DE 
ESPECIE DADA A OTRA ESPECIE 


Estudiamos estas tres clases de medidas juntas porque aumentan o dis- 
minuyen de diez en diez. 


1а unidad seguida de tantos ceros como lugares separen а 
dada de aquella а que se va а reducir. 


(1) Reducir 123 Km. o m. 
Como es de mayor а menor tenemos 
que separan las dos medidos: De Km 
luego tendremos que multiplicar por la unidad 


i 
[Ejemplos ] 
7 
Ё 
| 


12) Reducir 456789 cm o m. 
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que multiplicar. Contemos los lugares 
a Hm, uno, а Dm. dos, а m, tres, 


seguida de нез ceros, о sea 
por 1000 y tendremos: 123 Km, = 123 x 1000 = 123000 m. R 


Сото es de menor a mayor tenemos que dividir, De cm. a dm. uno, a m, 


dos, luego tenemos que dividir por 100 y tendremos 
456789 cm. = 456789 + 100 = 456789 т. R. 
| (3) Reducir 12.003 MI. a dl. 


Como es de mayor a menor hay que multiplicar. De MI, o KI. uno, а HI. dos 
о DI, tres, a |, cuatro, a dl. cinco, luego tenemos que multiplicar por 100000 


y tendremos: 12003 МІ, = 12003 x 100000 
(4) Reducir 11405 Dg. a Qm. 
Сото es de menor a mayor hay que divi 


12003001. R. 


De Dg. a Hg. uno, a Kg. dos, a 


Mg. tres, a Qm. cuatro, luego tenemos que dividir por 10000 y tendremos. 


11405 Dg. = 11405 + 10000 = 0011405 От. R 
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R. 80 dms. 16. 13 mak 
К. 15000 cm. 17. 12 cl. al, 
1 R 70500 cms. 18. 215 dl. a HI, 
4 17.005 Km. adm. R. 170050 dm. 19. 89.89 Dl a KI, 
} 1256789 Mm. a mm. R. 125678900 mm. 20. 201.201 dl. a МІ. 
£ 19mm. am К. 0.019 m. E 
185 m. R. 0185 Dm. аш. 
Imam ê m- 23: 219 Hg a de 
9 1824:72 m. a Km. 1.82472 Km. 


10 1034504 Hisa Mm. 
HEE 
EAS 


131907 DI. a 28. 35.762 Dg, a От. 
И отк a DI 23 ig атт, 


16. 87723 ма 30 1001001 cg. a Kg. 


REDUCCION DE UN NUMERO METRICO QUE EXPRESE 


UNIDADES DE SUPERFICIE A OTRA ESPECIE DADA 
мал 
Є hay que reducir de especie superior a inferior, 


R. 0215 НІ. 
к. 08989 КІ, 
Re 000201201 МІ. 


к. 0001915 Тт. 


R. 10.01001 Kg. 


se 
de interior a superior, se divide el número dado por la unidad seguida 

а la medida dada de aquella 
tantas veces dos ceros como lugares separen а da ДИ 


ме se va a reducir. 
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(1) Reducir 18 Нез o m3 
Сото es de mayor a menor hoy que multiplicar. De Hm2 o Dm3 
док, luego tenemos que multiplicar por la unidad seguida de des ° "™, 
dos ceros, o seo, de cuatro ceros y tendremos: le dos grupos de 


(2) Reducir 3456789 mm? a Dm? 
Como es de menor a mayor hoy que dividir. De mm o em ura, o ¿ps 
бок a mi ке, о Da суо, lego шетен que ШЕ тата 
guida de cuatro grupo de dos ceros, o sea, por 100000000 y tendremos " 


(3) Reducir 1432 hé. o có. 
Сото la hé. es igual al Hm y la có. igual al т. tendremos que mulipl 
porque es de mayor a menor. De há. а área uno, a cé. doy luego fuma | 
que multiplicar рог 10000 y tendremos: 
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Reducir: И 
1 9 må a dm? R. 900 dm2 16 Н: 
2 37 Dm%adm* К. 370000 dm 17. ш 
3 9 Hm am? R. 90000 ma 18. ۳ 
; E f 
р 20. 123457 Dm2 
€ SR Daa Mas ® goo мал | 
a R. 1345600000 mm. р. 
R. 0.000789004 Dm! р 
R. 0.000000134589 На! 
R. 0.087 От? 
R. 0.094. 
2 y к. 0.06 há. 
26. 115 cá. a á. R. 1154 
27 Sá, a há, AN 
1234 há. a Km? К. 1; k a 
20 876 c.a Mm? R. оооооовт мы 
A 30. 19876543 4. a Кт R. 1981553 ] 
Y 
бэз) коиссюн DE UN NUMERO METRICO QUE EXPRESE 1 
UNIDADES DE VOLUMEN A OTRA ESPECIE DADA y 


Sistema мєттсо весна & 415 


(1) Reducir 34576 т? a cm3 


Como es de mayor a menor hay que multiplicar. De m3 a dma 
dos; luego tendremos que multiplicar la [eee г юа > 
кы ою, о о, por КОЙШ y Рос мой de dos оры de 


(2) Reducir 8572 т? о Mm 
Сото es de menor о mayor hoy que dividir, De m2 o Dm a 
dos, a Km ies, a Mm? соно; luego hoy que dividi per la unidad agudo 
de cuatro grupos de tres ceros, o seo, por 1000000000000, y tendremos, 


> EJERCICIO 250 


. соот cm." аз 10: 28:789876 Km a 
9000000000 mm. КЫ R. 29789876000000000 ста 

871000 dm." 11.67 тла cm? R. 0067 cma di 

¿Minsa de 14000000000 dm? 12 145 п?ата К. 0001145 má 

imram Е. 7000000000 m3 13 B765dm*a Hm R. 0000008765 Hm." 


| 
| 


$ 596 Dm%acm2 R. 8960000000 ста 
Т 14567 Kms a ma Е. 14567000000 та 


2207657 Mma a 
ma 

1 2345678 Hma a 
mè 


R. 2345678 шл 


R. 23765700000000 т 


18. 76395.7345 стл a Kma 


19. 3457689.003 dm. a Hm. 


20 123456008 m+? а Мт 


14. 123456789 dm a 
Kms R. 0.000123456789 Кта 
15. 1215 Dm.*a Mm. R. 0.000001215 Mm. 
16. 876 тла Mm2 R. 0.000000000876 Mm. 
17. 8765 Dm a 
Mma R. 0000008765 Mm. 


R. 0.0000000000768957345 Km. 
К. 0.003457689003 Hm. 
R: 0.000000123456008 Mm.” 


R. 5400 m. 0 0.0806 Hm, a dm. R. 80.6 dm. 

й 128003 Dg. 10. 180056 т. к. 1.80056 4. 

и. 195030000 11 1650 Mm. a Hm. R. 1650 Hm. 

R. 0000002 10 166.345 ma cm. R. 165345 am 
R. 1850000 13. 056 Hga Tm, Ж. 000008 

R. L6 Hm. . 1832 R. 1892000000 f 
и. 19000 ci. 14.0056 ста 4. №. 00000140000 4, 
и 0000186325 тл 16 1803 mm? a m2 
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17. 18m? a hå, 34 1832 dra Dl. И. 1832 D, 
18. 55.008 Dm. a mm, 36 00000 ma a Dm KR. 0.000050) py 
19. Чам. к. 36. 1864008 т. а Mm. К. 01804004 от 
20. ma К: 140000m* 37, 129.056 KI a ml. К. 12305000) М" 
1. 50620003 mi. a НІ. R. 0050690032 HI. 35, 005 maa Hm> Б-ду, Hna 
22. 1936 m2 a dm? К. 1936000 dm? $p. 1 m.a Mm к. oi М, 
23. 156.003 Dm а dm.* R. 156003000 атл 40, Ат? a há. R; 000000000 
6 Dm. а Кт. R. 141066 Km. 41 к, 0.000008 Тш, 
Mm. a hû, R. 19320000 há, 42. R. 52600 cá, 
003 dga.Mg. R. 0.12360003 Mg. 43 R. 66664 dm 
27. 15.0036 ml.a KI. R. 00000150040 К. 45 к. 60 el 
28. 98025006 din. a т. R. 98095006 ma 44 К. 125 Hg 
29, 19216 cm К. 0.019336 Dm. 4. R. 000022 dma 
1. К. 000195 4. 
R 48. R. 56000 ml, 
31. 180035 m.a mm. В, 40. R. 0.00000774 Dm 
32. 0.056432 dm. a mm, R, 5.6432 mm. 50. R. 11200 mg 


33 0524a d. R. 832 сі 


DESCOMPOSICION DE UN NUMERO METRICO 
DECIMAL DE LAS DISTINTAS UNIDADES 
DE QUE CONSTA 


La última cifra entera es de la especie dada. Hacia su izquierda cada 


fifa representa una especie superior, y hacia la derecha, una especie im 
ferior. 


w 

¿que es el 5 espresoró Hm. Hacia su izquierdo 

ro Siguiente representará la especie superior a Hm. o мо Km, y al 31001 

ТЕМ Mm, Hacia su derecha el 7 representorá lo especia inlerior о Hn, 0 
Й 
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(3) Descomponer 700489 Kg. 
Tendremos: 
700489 Ka. =7 Tm, 4 Kg, 8 Hg, 9 Dg R 


(4) Reducir о complejo 2345671 НІ. 
І Tendremos: 


ч 245671 Н =234 MI, 5 Kl, 6 HL, 7 DL, 1 1 R 


[Véase que como al llegar a MI, se terminaba 
дона dos cas, las referimos todos о lo especie МН lo 
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Reducir a complejo: 


1 
3 18345 mm. + 
4 923 Km. ааа 
5 18765 Dm. R. 18 Mm. 7 Km. 6 Hm. 5 Dm. 
6. 32076 m. R. 3 Dm. 2 m. 7 cm. 6 mm. 
Т. 184.0054 Dm. R. 1 Km. 5 Hm. 4 Dm. 5 em. 4 mn 
8. 9072.056 Hm. R. 90 Mm. 7 Km. 2 Hm. 5 m. 6 dm 
9 12940007 Mm. К. 1234 Mm. 7 m. 
10. 98.000087 Нш, К. 9 Km. 8 Нш. 87 mm. 
Ш. 134 g. 
10. 1786 mg. 
13. 98654 g. 
14. 1004 D 
1. 145 Mg. 
16 23.006 К; 
| 17. 184.00765 Hg. 
18. 314500101 От. 
10. 876.00654 Tm. 
| 20. 73.0076 g- 
21. 987 1, 
22. 8765 ml. R. 5 1 7 dl. 6 d. 5 ml. 
23. 197654 DI. R. 187 MI. 6 Ki. 5 Hl, 4 DI. 
24 1005 M. R: 10 Mi. 5 HÌ. 
2. 34.06 DI. R. 3 HI. 4 Dl. 6 dl. 
2. 124.079 МІ. R. 124 MI. 7 HI. 8 DI. 
27. во НІ. R. 8 MI. 9 ml. 
a manyi 2 HL DA A 7 cl. зат. 
2. 14d 9d 86 
30.14.7864 4. R. 1 DI 4 L7 dl. 8 cl. 54 mh 


REDUCIR UN INCOMPLEJO METRICO QUE EXPRESE 
C peeve он near memes au 
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la derecha queda una sola cifra se le añade un cero para completar cl gy, 
po de dos cifras. І 


(1) Reducir о complejo 567.897 Km? 
Los dos últimos ctas enteros 67 son Km; hacia su izquierdo 5 son mpa | 
y hacia su derecha 89 son Нт у 70 е añade un cero] Dm, y tendren 


(2) Descomponer 560034654 hé, 


| 
Los dos úlimos cifras enteras 34 son hé; hacia su izquierda tenemos 00 Киз, | 
56 Mm y hacia lo derecho 550. y 40 cû, о ма 

| 


3» EJERCICIO 253 
Reducir a complejo: | 


1. 57 ma 
2. пз 

3. 15765 mm? R. 1 dm. 57 cm 65 min? 

4. 3456789 Оша R. 3 Миз 45 Кшз 67 Hm 89 Dm. 
5 1234. R. 1 há. 234 

6. 1085 cû. R. 104 85 ci. 

7. 198765432 ha. R. 19876 М 

8. 12300815 ma 1 Dm 23 m2 87 cm 


9. 134.00075 рта 


10. 987601023 Hm. б Hm 1 Dm 

11. 12345.007 Km 45 Km 70 Dm3 

12. £34.50063 4 R. 8 há. 34 û. 50 cd. 6 dm 30 cm 

13. 70540000071 Mm? R. 7654 Mm 7 m2 10 dm2 | 

14 183.03053 há. R. 1 Кт? 89 hû. 3 4 3 ca 30 dm 

16. 000081 Kı К. 8 Dm? 10 m2 

16. 0.7301004 há R. 73 4, 1 cû. 30 сше. 

17. 0.00001 Dm К. 10 cm 

18 198078 Mm? К. 431 Mm. 98 кюз 7 Hm? 30 Оша 

19. 21587654 dma 2 m? 15 dm? 57 am? 654 mm. 

20. 180.00003 cm2 1 9т 80 cm 0.003 mm | 
REDUCIR UN INCOMPLEJO METRICO QUE EXPRESE 
UNIDADES DE VOLUMEN A COMPLEJO 


El múmero que forman las tres últimas cifras enteras es de la aped 
dada, Hacin la pida de eue чү ada prapa de ша E ре 
rca bee perior, y hacia La derecha, una especie inferior. Si 
le derecha, queda una cifra e le aden don бени. yl quedan don к 
al el grupo de tres cifras. ` 
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Reducir a complejo 56789.0045 m= 


Los tres úllimos cifras enteras 789 son т; hacia su izquier з 
su derecho 004 son dm у 500 сті y келд rquierda 56 зоп Dm y hacia 


EJERCICIO 254 
Reducir а complejo: 


Y 


L R. 1 Dm 816 ma 
1 R- 23 сз 456 пица 
3. 1834567 cma R. 1 m 834 dm 567 cm. 
4 23450789 Dm? R. 23 Kms 456 Hm? 769 Dma 
| 19876543 Hm R. 19 Mm? 876 Kma bad Нта 
& 20003456001 ст» К. 20 Dm 3 тэ 450 din? 1 ава 
Т, 70007650043 ата К. 70 Hm? 7 Du. 650 та 43 dma 
& 180072 рта К. 18 Ота 7 та 200 dm 
9. 1324.0007 dma тэ 700 mm, 
10. 198654.00008 Dm. . н Dm? 50 dma 
Ш. 878490000000 Кай R. 57 Mim 345 Km 500 mo 
12. 176030000437 Hm R. 17 Kms 658 Hm? 44 m 700 dma 
18. 18.0000000000072 Mm.* = Ма, 7 200 dm? 
16 0.0032 та R. 3 dm 200 сл 
16. 000007645 Dm. R. 76 dm. 450 апа 
16. 03765432075 Km R. 876 Hm? 543 Dm 207 má 500 dm. 
17. 907208109 М» R. 9 Mm? 72 Km? 81 Hm? 90 Dm, 
18. 6754327.0060572 Dm? К. 6 Km? 754 Hm? 327 Dmà û mà 57 dm 
200 стз 
10. 23.0040056 dm.» R. 23 dm? 4 cm? 56 mm 
20. 1234.7645 cmo R. Т dm 234 ап 7645 mmt 
> EJERCICIO 255 
MISCELANEA. 


Reducir a complejo: 


` БББънзяе квы 
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13. 8025 ma Rs 93 Dm 25 ma 
56596 Tm. R. 5 Qm. 6 Mg. 8 Kg 9 Hg 6 Dy 
16 00007 R. 1 т> 30 dns E- G Dy, 


16 R. 19 Mm. 35 Кта 654 Hm 300 Dma 
17. 98003 Mm. R. 98 Mu 3 Dm. 
1590.0003 å. R. 18 há. 90 ã. 30 an 
186432007 há. R 18 Mm? 64 Кт? 32 há. 70 ca 
125 mé R. 1 dm 32 i 


O00103 
0.0013 dm 
1403.504 Kg. 


Ke: 5 Hg. û Dg. 4g 


10035.05643 а. 5 «4, 64 dm 30 гы 
005 cm. 
106.00442 НІ. R. 10 MI. 5 KI. 6 WL 4 dl. 3 al. 2 ml 
0.0056 Qm. R. 3 Hg 5 Dg. 6 g 
1886432530056 ma R. 138 fima 643 Diga 253 ma 5 dm" 600 ema 
28. 285% Dm. R. 2 Km. 8 Hm. 5 Dm. 7 m, û dm, 
2. R. 10 há. 8 4,70 cû. 
зо та 600 ата 
а. R. 12 Hm." 345 Dm? 125 ma 
32 R. 765 Mm? 43 Km? 29 há. 35 á, 
33. R. 104. 8 сі. 56 dm. 25 стз 
з. к. 8 KI. 5 ML 
з. R. 879 Tm. 8 Qm. 
36. R. 1 Dm? 20 mm? 


® REDUCCION DE UN COMPLEJO METRICO A INCOMPLEJO 
REGLA. 


Se reducen cada una de las especi í „ 
epee especies del complejo a la especie pedi 


Sisrewa тико orema ® 421 


(2) Reducir 3 Km, 16 há, 6 
3Km2 om. 
16 №. am 


345 mm? от. 


14 Hm3 


> EJERCICIO 256 


Reducir а la especie indicada: 
14 Km., 10 Dm., 8 cm. a mm. R. 14100080 mm. 
5 Dm, 6 dm., 114 mm, a m, R. 80:714 m. 

19 Mm, 16 m., 1142 dm. a Hm. R. 1901.302 Hm. 


5 Tm, 105 Hg. 12 cg. a mg К. 8010500120 mg. 
9 Kg, 12 à К. 90120.16 dg. 
м Hl, 18 DL, 1151. К. 169500 cl. 
191.54. К. 01986 НІ. 
14 т, 5 dm, 8 cm. а Dm. К. 1458 Robo 
14 Má, 16 Dg. 114 g., 2013 cg. а От. R: 00169413 Ош. 
9 Кп, 16 Dino. Өн а 

9 m, 114 cmi Е. 8000901.14 dm 
14 há., 5 û, 162 cû. a К. 1405.162 4. 


R. 1500.160809 há. 
R. 0.000006180104 Ks 
R. 9143000114 mma 
R. OLA Dma 
Dm, am. 1 к. 5000019000.0 2 ma 

а тз а К: ииий Їн, 
19 Hm’, 1143 dm? a Km R. 14000.0190000001143 Km. 
#6 Kl, 1024 L, 10.56 dl. a Hl. R. 96.25056 HI. 


PROBLEMAS SOBRE EL SISTEMA METRICO DECIMAL 


MEDIDAS DE LONGITUD 
Lan ruedas лотом tienen una circunterencia de 2 т. 62 cm. 
эю i Lo peca T 
Km, 192 m., 68 am? 


3 
6 

1. 

3. 

о 

10 

iL 

12 

Н. 10 Кта, 16 û, 8 сй, 

11 ê mê, 18 dm 104 тиг a Ku 
16. 

Y 

ш. 

15 

% 


9004, 143 dm, 114 mms а пи 
14 Ота, 13.5 ma, 94 
8 Kma, 


62 ema 
тиң Айа vez que Jas ruedas dan una vuelta, el awto avanza 2 m 
Чино де vuelos que da cada ий sr ls veces qu 


2 n. eu contenido en la distancia recorrida. 
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Reduciendo а ms. la distancia: 2 Kim., 132 m., 65 сш. = 2132104 q, 
Reduciendo a m. la circunterencia de las ruedas: 
2 ш. 62 cm, = 202 m. 


E Era 


¿Cuánto contará cercar un potrero rectangular de 8 Hm., 6 ım, 14 cm, 
dle largo por 316 mı, 28 cm. de ancho, si el meuo de cerca, incluyendo 
la mano de obra, se cobra a $0.60? 

Lenemos que hallar el perímetro del potrero, Como es rectangular, 
tiene dos lados que miden 8 Hm., 6 m., М cm. = 506.14 ш. cada uno, den 
[йок que miden 310 ım., 28 cm. = 316.28 m. cada uno, Luego, el реше 
Чо del potrero será: (80614 ш. + 31628 ш.) x 2 = 24481 ш. 

Entonces, la longitud de la cerca ha de ser 2244.54 m. Como cada me 
tro эс cubra a $0,60, la cerca importará: 


3 EJERCICIO 257 


Una sección de trabajadores tiende en Encro, 3 Kms. de vía de lerroa: 
Lil en Febrero, 3 Hms. 3 ms; en Marzo, 14 Dms. 34 ms. ¿Cuántos Ниш 
Че vía se han tendido en los tres meses; R, 1254 Иш 

2. se compran 13 Dias. de una tela y ya se han entregado 114 dms, ¿Cuántos 
dins, faltan por entregar? Е. 11%6 dms. 

3. Un hombre camina 209 ms. сайа dos minutos y va de una ciudad а otra 
data 139 Hms 14 dms, Al cabo de 25 minutos, ¿a que distancia se 
ħalla del punto a que va? К. 102014 ms. 

® ¿Cuántas varillas de 28 cms, de longitud se pueden sacar de una vara de 
madera de 5 ms. 6 dms? R. 20. 

5. Yo pedi 14:25 ms. de tela en una tienda pero al vendérmela la midieron 
son Un mewo que sólo tenia 96 ums; Si pague J bolívares por cala 
meuo verdadero de tela, ¿cuánto pierdo? R> 1995 bolívares. 

6 ¿Cuál será el perímetro, eh metros, de un potrero rectangular de $15 mi- 
Затв, 6 em» de longitud por 424 ms, 18 сш. de ancho? ЕК. 2450.25 m 

En una cuadra (100 ms.) hay fabricadas cuatro ¢ 


B т». 24 cms, 10 ma, 75 cms., 15 ms. 

mente. ¿Guántos metros de la cuadra 

A un potrero rectangular de 9 

19 ть ез пы. de ало, аря cer poner 
жае» y mano de dia imponan УЙ, АЕ 8050 81 та 

Ла cerca? R уы. = 

А un cuadro. 


1 lar Че 50 ст. por 60 cms. še le pone mart ue 


eangu 
rT raa e obra, а у bolivares el dn. ¿Cuánto impor: 
unto п ыи» de cuadros Sa 
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4. Un corredor hace 100 ms. єп 10 segundos y otro y 
2. Cuil Прага primero еп una вик Че о) 0 
тоа sacara cl ganador al vencidos 000 
19. ¿Cuál ө la velocidad por minus de un Sy 
Se 150 Ks 4 Hins. 800 dms? Ж. 1954 gy 0 94е €n 2 horas re 
14. Un rodillo de apisonar terreno tiene una circunierencia de 
Al es ш бепе de tennis, de norte а sur, da a 0 аы, 
ей de exe а oeste da 20 vueltas. ¿Cuales жор 4, vue 
de tenni? R. 42.718 ms. por 1612 ms. sees 
15. Las ruedas de un carrò tienen una ышып 
tas vueltas dará cada rueda ы el cop 
9 Hms. 8 Dms. 8 dms? Ro 990, 
16 Las ruedas delameras de un a von: ааа do 
1 а, 80 ста. y las traseras de Y пм. 60-с. ¿Cuántas vacia MAEN 


Juedas delanteras y las trawras, si el automóvil recorre шш distancia de 
1 Km. 1 Him. 70 ms? 


rencia de 3 ms, 24 cms, un. 
сопе una distancia de Киш. 


MEDIDAS DE SUPERFICIE 


fun jerreno rectangular de 14 Dm. de largo por 8.50 m, de ancho se 
vende а $7.50 el тъ. ¿Cuánto importará la venta? 
Tenemos que averiguar cuántos metros cuadrados tiene el terreno. 
Pata ello, para buscar la superficie, se multiplica el largo por el ancho, y 
mo queremos tener la superficie en m, tenemos que reducir el largo y 
el ancho а m., y después multiplicar. 
M Dm. a m= x 10 = 140 in. 
550 m. = 530, 
140 m. x 850 m. = ПЯ) m3 


Ahora, como cada m se vende a $7.50, no hay más que multiplicar 


la superficie en ш. рог $7.50, y tendremos: 1190 n? x 9140 = $6025. Ro 
i аы enpiri a ри Шыл ид Г ЛИЙ 

Че 20 cms, por 16 cms. R 2 A 

Tenemos que hallar la superficie de la sala y la superticie de 
put dividir la superficie de la sala por la de una losa, рага ver cuán 
ө lonas caben. EET 

Para hallar la superficie de la sala tenemos qu iplar aa 
Josu ancho, pero. para so hay que reducirla previamente агала б 
ере a rial 


46 Dm аш = 46105 46m 
л дт. эт. 2354 1O4 


ая 
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Ahora tenemos que dividir la superfície de la sata, 162.84 ma, eme 
la superficie de una losa, pero para ello tenemos que reducir ly e ашы 
misma medida, por ejemplo, los 16254 m.? a cm. Y tendremos; 
16251 mó a cm. 
Harán falta: 1625400 + 320 = 508834 losas. 


G) un terreno rectangular de 14 há, 8 cû. mide de largo 45g йн. 
¿Cuántos metros tiene de ancho? 


indo se conoce la extensión o superficie y una de las din 
lar la otra, se divide la superficie por la dimensión con 
rio reducirlas previamente a una misma medida. 

Primero reducimos la suj 
ejemplo, a cá.: 


mensiones, 
nocida, рет) 


perficie 14 há. 8 cå. а una sola medida, por 


14 x 10000 = 140000 cå. 
= 8 


140008 са. 


M há a cû 
8d. 


Ahora tenemos que dividir 140005 ci. o п entre el largo 45.6 Dm, 
pero primero tenemos que reducir los 45.6 Dm. a m 


456 Dm. ащ, = 
El ancho será: 140008 mi 


б x 10 = 456 m, 

22456 m. = 8072 m, R. 
Un terreno cuadrado de 3 Hm., 
el área. ¿Cuánto importará 
Tenemos que hallar la superficie del terreno en áreas y multiplicar 

por bx, 600. Pero como el terreno es cuadrado, el largo es igual al ancho; 

Juego, la superficie será: 

# Hm. û Dm. = 36 Dm 

El terreno importar: 


> EJERCICIO 258 


1 $i el dm de paño vale $0, a 
Ж. ум заде 9018, ta cómo sale а 


6 Dm. de lado se vende а 500 bolivares 


36 Dm. x 36 Dm.=1296 Dm ой. 
2500 = 648000 bolívares. R. 


2, el má el Dm? 


ed 
Af 21 cû, кые. a та, de 45 bolívar 
"porta la venta? ы 36550.45 bolívares. л 
Una pieza se vende а $0.50 el din? аміпо importan 54 m 


ЁЛ 
tó uma finca de 4 Kaisa G ha, 7 TIRE ¿A cómo 
R. pieg” E Канз һа y a4 á, en $an 


2 

a 

4 Se com 
; 

а 

6 
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ha comprado un terreno de 14 há. en $o E 
Sion а mos debe vender q ИЮ. se quiere ganar 
¿Cuál es la superfecie en hectáreas, de un verga 
de largo por 3 Dms. 6 ms. de ancho? R. 468 pa 
¿Cuánto importará un solar re 
medio Нш. de rancho a razón dı 


> 


w 


necesitarán? R. 2000. 

ш. ¿Cuámo costará pavimentar un cuarto cuadrado de 4 nn. ms. con 
[oas de a0 em por SLE 

12. Una sala rectangular de 8 ms. por 6 ms, que tiene dos puertas de Lay ms 
йе ancho se le quiere poner un zócalo de 20 cms, de altura emplear а 
lejos cuadrados de 20 cms. x 20 cms. ¿Cuántos azulejos harán (ala? B ТЕ, 

18. A una sala rectangular de 6 ms. por 4 ms. зе le quiere poner en el pio, 
Junto а las paredes, una cenefa de 20 стз. de ancho. ¿Cuántas lomi Lu 
dradas de 20 cms. X 20 cms. harán falta para la cenela? К 9 

14 Una sala tiene 4.40 ms. de largo y 3.80 ms, de Cuántas lovas сца. 
diradas de 20 cms, de lado harán falta para ponerle al pio de dicha sala 
una cenefa, junto a las paredes, que tenga dos loas de ancho? Ro f 

15 А 500 bolívares el millar de adoquines, ¿cuánto costará. pavimentar ш 
alle rectangular de 50 ms. de largo y 350 ms. de ancho x cada adoquin 
cubre una superficie de 80 cms? R. 2656250 bolívares. 

18 Un terreno cuadrado cuyo lado es 4 Нм, 3 ms. se vende а $45.32 la cá. 
¿Cuánto importa la venta? R. $7300375.88. 

1. Hallar las dimensiones de una extensión cuadrada de 4 há. R. 2 Hm. 
de lado. 

18 De una extensión cuadrada de 4.5 Dms. de lado se vende } y lo restante 
te cultiva, ¿Cuántas áreas tiene la porción cultivada? R. 16204, 

19 Una extensión rectangular de 4 Kms? В há. mide de largo 45 Dms. ¿Cuál 
£s el ancho? R. 9064 Dms. 
Si una casa ocupa un terreno recta 
¿cuántos metros tiene de fondo? 

mA 

poner un marco 


tará el mar E 
a Pé пио? R. 


5 
® De mi 
м sz 


E 


Gada 
a ala | 
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MEDIDAS DE VOLUMEN 


¿Cuál será el volumen de uma caja de 35 dm. de Largo, 18 dy qa, 
cho y 140 cms. de altura? 
Para hallar el volumen hay que multiplicar las tres dimensiones, кю 
reduciéndolas previamente а una misma medida, por ejemplo, а du 

No tenemos más que reducir los 140 cms. 
las otras dimensiones están expresadas en dms.: 
RA] 


El volumen será. 35 dms. x 16 dms. х 14 dms, 


de alto а dm., porque ya 


1840 dms, R, 


® En un montón de ladrillos de 48 ms, ¿cuántos ladrillos habrá si ada 
uno tiene 4 dms. de largo, 10 cms. de ancho у 6 cms. de alto? 


Hay que dividir el volumen del montón por el volumen de un la 
drillo. 
Рага hallar el volumen de un ladrillo tenemos que multiplicar sus 


Ше, dimensiones, reduciéndolas previamente а una misma medida; por 
ejemplo, а ms.: 


4 dms. a m= 4+10 =04 m, 
10 cms. а m. = 10 + 100 = 0.1 
б cms. a m.= 6 +100 = 0.06 
El volumen de un ladrillo será: 


/4 m. x 0.1 m.x0.06 m 
En el montón habrá: 48 m.t = 0.0024 m = 20000 ladrillos, R. 


0.0024 m. 


> EJERCICIO 259 


1. ¿Cuántos dms tendrá un depósito que mide 4 ms. de largo, 15 dms. de 
R.. 30000 dm 
2 ¿cuántas cajas de cartón de 1 dın. de largo. 
09 dm. de ancho y 5 cms. de altura cabrán? Ro 50. > 
3 a L50 ms. de largo, 1 m. de ancho y 80 cms 
altura, ¿cuántas cajas de zapatos de 40 cme de largo, 20 cms. de ancho Y 
„ 150. 


Je quiere construir una pared de 25 ms. de largo. 31 dms. de 
n 


ma altura. ¿Cuémios ladrillos se necesitaria A cada uno ene 
сте T ети. x 15 cma? R. 100000. 


5 Cuatro vigas de 105 dma Т lones. (А cómo 
ШЕ йн, radin ны cada uma han costado 108 co 


400 colones. 
диза lOO ds tiene de шо 10 dans. y de ancho 50 cms. ¿Cuántos 
dns. чите де y un 
та ар de 2842 mu. de lago y 10 mu: de ancho se quiere рое 


ch fa Talu? 
Raa кы 2 Ame de ahura. ¿Cuántos maa de archa hards 


y 
5 
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£ En una sala hay 100 personas correspondiendo а cada una б mua de ay 
Sila longitud de la sala es de 25 ms. y el ancho @ muy КЫЙ a 
R. 4m. 
1. Una sala tiene 12 ms. de largo, 5 ma. de ancho y 4 ms, de altura. 0 
> іг alia que esta sala es O ЫА mismo la io сала Сы, ae 
trando 30 personas corresponden 9 ms? de aire 


MEDIDAS DE CAPACIDAD 


(si el DL de vino se paga a $20, ¿cuánto valdrá cada botella de 65 ds. 
si las botellas vacías se pagan a $5 el ciento? 


Si 1 Dl. о 10 litros de vino cuestan $20, un litro costará $20 + 10 = 2, 
Como 1 litro o 100 els, cuestan $2, 1 cl, costará $2 + 100 = $0.02, y si cada 
botella contiene 65 cls, de vino, el vino de cada botella costará $0.02 x 65 
= $1.30, 

Si las botellas se pagan a $5 el ciento, 1 botella vale $5 + 100 = $0,05; 
luego, la botella Пепа de vino vale $1.30 + $0.05 = $1.35. R. 


> EJERCICIO 260 


j Se han vendido 35 НЬ. de vino por $1050. ¿Cuánto valdrán 4 Dis? R. $12. 

2 Un mechero consume 3.5 His de gas cada dos horas Si el Н). cuesta 20 cts, 
¿cuánto se pagará por el consumo de tres días? R. $25.20. 

® En una há. de terreno se siembran 200 litros de trigo, ¿Cuántos Hls, se 
sembrarán en 5 4. 8 cá? R. 0.1016 HI 

* Саш <l. hay que verter en un НІ. para llenarlo hasta su cuarta parte? 

2500 el. 

% Un depósito se lena por tres llaves. Una vierte 8 ls. por minuto, otra 
14 Dis en 2 minutos y ha tercera 8 His еп 20 minutos. ¿Cuál set la сара. 
fad del depósito si abriendo los tres grilos tarda en llenarse В horas? 
А. 51840 1. 

f Para envasar 540 Dis. de vino, ¿cuántas botellas de 5 dls. harán falta? 
А. 10800. 


T Un comer rado cierta cantidad de vino por $270, pagando 
FLAO por el Dl. a пен ай el litro para ganar $307 Кю 

Э Se quieren envasar 3 Hin. 4 Dis. de vino en botellas Че 85 cl Че capaci 

e 


чиет 
Cintas botellas harán falta? ` R. 400. 
Жип ganta al año en beber una per 

да f vino sl la paga a B sucres el Huo? 

' Jun litro де ron cuenta $1.50, ¿a cómo 


que bebe diariamente û dis 
ao sucres 

hay que vender el vasito de û els, 
costo? R. 3010. 


Para que la ganancia de un liro sea 
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MEDIDAS DE PESO 
La mitad del agua que puede contener un depóxito pesa 193 
¿Cuántos Р. pesarán los $ del agua contenida еп el depóaito cug, 


do está lleno? 


Si la mitad del agua que puede contener el depósito pesa 123 kg 
cuando el depósito estê Пепо contendrá una cantidad de agua que ре 


123 Kgs. x 2 


в Kgs. 


24600 Dgs. Luego, у del agua que contiene q 


depósito cuando está Пепо pesa 24600 Dgs. + 5 = 4920 Dgs. y los 2 разца 
4920 Dgs. x 2 = 9840 Dgs. К. 
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1. Se compran 14 Kgs. de una mercancía por $64. ¿A cómo hay que vender 
el Dg. para ganar $207 R. $006 
2. А un comerciante le ofrecen comprarle 8 Kgs. de mantequilla a $0,70 el 


mantequilla а razón de $0.06 el Hg. ¿Cuánto perdió? R. $080. 

3. Un comerciante que había comprado 5 От. de papas, vendió los 3, ¿Cuán 
tos Dgs. de papas le quedan? R, 2000) Dg. 

4 Un comerciante compró 145 Kgs. de una mercancia а $050 el Kg. } de 
esta mercancía la vendió a $0.09 el Hg, y el resto ai $0.11 el Hg. ¿Ganó o 
perdió y cuánto? R. $37.70. 

5 Se venden 13.56 Kgs de una mercancia a 800 sucres el Qm. ¿Cuánto 
importa la venta? R. 10848 sucres. 

6. Se hace una aleación de 3 Kg 5 Hgs. de plata con s. de niquel, ¿Cuán 
to se obtendrá de la aleación ш el Dg. پا ا‎ a 5207 Рум 15066.25, 

Т. Siel Kg. de una substancia yale $2.50, ¿a cómo salen los 5 Qm? R. $1250. 

B Si el Hg. de aceite vale bs. 8, ¿cuánto importará el aceite contenido en 
una botella que llena реза 300 gs. y vacia 250 gs? R. be. 

9. $e compran 24 Kgs. de una mercancia а razón de $0.20 el Hg. ¿A cómo. 
hay que vender el Dg. para ganar en total $24: Ro 9003. 


TENA MÉTRICO DECIMAL ӨШ 
OBSERVACION: 


Las equivalencias entre las medidas de capacidad y v 4 
cidad y volumen con las de peso sólo son exactas para el agua тен 
Para los demás cuerpos, hay que tener еп cuenta su densidad Si geo 
de cuerpos más densos que el agua destilada sucederá que 1 KL o 1 ma de 
esos cuerpos pesará más de 1 Tm, 1 litro о 1 йт. pesará más de 1 К 
y1ml. o 1 cm. pesarê más de 1 g., y si se trata de cuerpos menos demos 
que el agua destilada, sucederá que 1 KI. о 1 m3 de estos cuerpos реши 
menos de 1 Tm, 1 litro o 1 dm. pesará menos de 1 Kg. y 1 ml o Рана 
pearà menos de 1 g z 


Sm) кслс SOBRE ESTAS EQUIVALENCIAS 


En los ejercicios siguientes nos referimos siempre al agua destilada). 


| Ejemplos ] 


(1) Si el aguo de un depósito pesa 12.56 Kgs, ¿cuóntos litros de agua hay en el 
depósito? 
Como 1 lio de aguo pesa 1 Kg. en el depósito habrá 12.56 |. de agua, А, 


(2) ¿Cuál es el volumen en dm. de uno mosa de agua que pesa 34532 01 
24532 э. = 034532 Kg. y como 1 dm? de agua pesa 1 Kg, el volumen de 
tsa тоза de agua será 0.34532 dm R. 


(3) ¿Cuántos ml, de agua pesan 3 От. y 4 Kg? 
Сото | ml. de agua peso 1 g. debemos reducir el complejo a gramos: 


304000 g. o ml. R. 
14) Si el agua de un depósito pesa 1345 Hg., ¿cuóntos Dis. de agua hay en el 
ерби 
Él agua реза 1345 Hg, = 1.345 Kg. y como un litro де ogua pesa 1 Kg. en 
M dopisno hobra 1205 la de oaza = D1345 Di. È 
(5) scuómos От. pesan 14 m2 13 mm de agva 
Raduzcomas el volumen del ogva a dm: 


14 m3 =14x 1000 = 14000 dm? 
13 mm? =13 > 1000000 = 0.000013 т? 


= 14000 000013 дт” 
> el del será, 
ТЫГЕ 


Er 


y 
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3 EJERCICIO 262 


Reducir, retiriéndowe al agua destilada: 


14 L a cm к. 14000 стз 13 865 за Kg В. B650 kg 
195 КІ. a dm? К. 195000 dm 14 4 Kg acm к 200 mi 
1045 ml. am R. 000001045 тл 15 ¿La Tm, R. 000067 Тт. 
15634 Kg. а стл К. 156340 спа 16 ёшлар R. 125000 g 
8.63 Tm. a dm? R. 8630 dm. 17. maal. R. 0.0004 1 
R. 010014532 тл 18 Sig adm? К. 00082 dms 
R. 1834563 1. 10. 24 Tm. aml. К. 2200000 mi 
R. 0.165 1 20. } ml. a dm3 Е. 00005 dm? 
12356 dm. a ml. R. 12356 ml. ш. | Kl. a Kg R. 250 Kg. 
20.345 Lag. R. 20345 g 22. Zl. ag R, 23167 g. 
R. 116350 Kg. 22 14 HI. ag. R. 1400000 g. 
R. 20356400 g. 24. 56:32 МІ а dm. R, 563200 dms 
25. 51032 Dg. a me R. 000051032 ma 
26. 1142.00) mm a НІ. R. 0.00001142003 Hl, 
27. 18194 Hg. a HL К. 18134 НІ. 
28 1413.5 dg. a dl. R. 14.135 el 
20. 10354 Hm? a Hg. R. 1035400000000 Hg. 
30. 1536 dl. a Qm. К. 1536 От 
31. 8 Kg. 6 Dg. a dma К. 806 dma 
32. 15 Hl. 142 La cmo R. 1642000 cm 
33. 16 HI. 19 di. a Hg. R. 16019 Hg. 
34. 8 Dm? 14 тэ 6 om? a DI R. 801400.0006 DI. 
35. 14 MI. 8 DI. 16 d. a Dg. R. 14008016 Dg. 
36. 8 Qm. 14 g. 16 dg. 6<ga c. R. 50001566 cl 
37. 14 Dg. 8 g. 6 cg. 4 mg. a DI R. 00148064 Di. 
38. 19 MI. 16 DI. В dl. 14 cl. a Dm? R. 019016094 Ота 
30. 16 g. 8 dg. 6 cg. 14 mg. a MI. R. 0.0000016874 MI. 
40. 10 Hm 14 m? 5 cm Gmm a сі. R. 1000001400000.5006 d 


PROBLEMAS SOBRE LAS EQUIVALENCIAS ENTRE LAS 
MEDIDAS DE PESO, CAPACIDAD Y VOLUMEN 


E) 


¿Cuántos litros de 
65 ms. de 


Hallemos el volumen del 


tias que conocemos, pasaremos а la 


El volumen del depósito es; 


agua caben 
ancho y 46 dms. de altura? 


en un depósito de 10 ms. de largo 


ösito, y del volumen, por las equivaler 
capacidad. 


Como 1 dma equivale а 1 litro, єп el depósito caben 292500 1 № 
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Un cubo Пепо de agua pesa 9 Kg., 6 Hg, y vacio, 12 Kg. ¿Cuán 

litros de agua contiene el cubo Пепо? © ji 25 

El cubo Пепо de agua pesa 9 Kg. 6 Hg.=9.5 Kg, у vacio, 12 К; 
luego la diferencia 9.6 Kg. — 12 Kg. = 84 Kg. es el peso del agua, Coca 
un litro de agua pesa 1 Kg., el cubo contiene 84 ls. de agua. R. 


> EJERCICIO 263 


1. ¿Cuántos Kgs. pesarê el agua contenida en un depósito de 195 Чи} 
R. 125 Kg. 

a capacidad de un estanque es de 14 ms 16 dms2 ¿Cuán а 

E anendra ai se ena ао oa Rs штан dde аа 

3. Lon j de la capacidad de un estanque son 4 His. y 6 litros. ¿Cuántos Hgs 
pesará el agua del estanque Пепо? К. 6090 Hg. 

4 ¿Cuántos litros de agua caben en un estanque de 15 ms. de largo, 56 dms, 
de ancho y 45 dms. de alto? R, 378000 1. 

$. Un estanque tiene 20 ms. de largo, В ms. de ancho y 45 dms. de alto. ¿Cuán 
tos dls, de agua contiene si el agua llega а 50 cms. del borde? К. 6400000 di, 

® De un estanque que contiene 56.54 ms. de agua, se sacan 14 НЬ. Diguse 
el peso del agua antes de sacar nada y el peso después de sacar los 14 His. 
en Kgs. R. 56540 Kg. 55140 Kg. 

7. Un cubo Пепо de agua pesa 14 Kgs. 5 Hgs, y vacio, 4 Dgs. ¿Cuántos 
lus contiene lleno! Ё. 14461. 

% Un depónito metálico lleno de agua poa 15 Кю, 3 Dis Si se vacia dl 
tontenido по pesa más que 38 Kgs. 16 Dgs. ¿Cuántos litros contiene Пепо 
y ошто pesa el Черна? K 2748 i; 1195 kg 

% Un cubo vacío pesa 65 Hgs. y Пепо de agua 14 Kgs. Hgs. ¿Cuánto pesa 
M se vacia | del agua? R, 119 Kg. 

10. Se compran 4 Dis. 6 litros de agua destilada por $9.20. ¿A cómo sale el 
gramo de agua? Е. 900002 E 
¿Cuántos litros de agua contiene lleno un tanque de В0 cms. x 60 cms, х 30 

Ap de ancho por 1.20 ms. de largo 

un tanque de ems. de ancho por 1.20 ms. de lar 
"ее бИ Alaren de aguas коша agua harê que coa para ierat? 
зи. 


1. каар a contener un depósito cuyo ancho 
ma a le Ole Peon E al AOS 

Ix altura 1 m2 И. 8000 Kgs. 
Ši se quiere que en un depónito haya una masa de agua de 4 toneladas: 
metrics, ¿cuánto tiempo debe exar abierta una llave que echa В liuos 
РУО; ho y 1.50 m. de altura está Heno 

а и ms de andl 50 m. de al 

атда E Ea a aD CESE 
10 litron de agua por minuto? R. 45 min. 


У un grilo Пе de un estanque de 120 ms. de largo, 1 m. de ancho 
уау de ahura En 1 inuro ¿cuántos К. pesa agua que vierte 
Wila en | minuta? R- 20 Kp ` 
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574) DENSIDAD de un cuerpo es el número que representa el peso, en 

gramos, de un centímetro cúbico de ese cuerpo, 

As, 1 cm. de alcohol pesa 0.79 gs; luego, la densidad del alcohol es 
0,19; 1 ста de agua de mar pesa, por término medio, 1.03 gs; luego. la 
densidad del agua de mar es 1.03 

Es evidente que si un cm. de alcohol pesa 0. 
1000 veces mayor, pesará mil veces más o sea 790 gs, 
alcohol, que es un millón de veci yor que el cm. 
de veces más, o sea 790000 gs. = 0.79 Tm 

Podemos, por tanto, decir también que la densidad de un cuerpo © 


el número que representa el peso en Kg. de 1 dm.* del cuerpo o el рео 
en Tm. de 1 та del cuerpo. 


9 gs, 1 dina, que 6 
Ty Kg. y 1 m2 de 
pesará un millón 


бтз) cuerpos MAS DENSOS Y MENOS DENSOS QUE EL AGUA 
Cuando 1 po pesa más de un gramo, ese cuerpo е 
ilada, porque 1 cm? de agua destilada, а 
os ral, Y, un gramo y мє cs el peso que se toma como unidad par 
determina las densidades, y cuando 1 emo Че > 


un gramo, «se cuerpo es menos denso que el agua 
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For anto, cuerpos más densos que el agua destilada 
idad es mayor que 1, y cuerpos menos densos 
а әднейоз cuya densidad es menor que 1. ЕЕ 


DENSIDAD DE ALGUNOS CUERPOS 


son aquellos cuya 
el agua destilada 


ERED CO ] coros T onanan 
esle de olive | 091 e a 
va йодо) 1 AA 1.87 
| кестен БИ Marmol. 27 
= Eo, Mercurio 0:] 13.59 
Alcohol . 0.79 Niquel ..... 8.67 
| Aluminio сс... 258 Ою... 19.36 
| Arena | 23 Plota fundida 10.6 
| Azúcar 3 КЭ Platino ........| 21.5 
Bencina 71 0:90 Petróleo 0.80 
Bronce 8.8 Plomo 11.35 
Coucho 0.93 Vino 0,99 


16) HALLAR LA DENSIDAD() DE UN CUERPO CONOCIENDO 

SU PESO Y SU VOLUMEN 

Cuando se conoce el peso de un cuerpo y su volumen, para hallar la 
densidad del cuerpo, no hay más que dividir el peso por el volumen: 


Р 
D=> 


mplos 


LI) Sabiendo que 90 сты. de aceite de oliva pesan 81.9 gs, ¡cu es la densidad 

del aceite de oliva? EY 
Siendo la densidad el peso en gs. de 1 ст? del cuerpo, peso 
"90 819 gs, por el volumen 90 ста? obtendremos el peso en g. de 1 cm? 
del cuerpo, que es la densidad: 


|, densidad del oceite de olivo. R. 
1a кз la densidad del oro? 

5 dm? de oro pesan 5808 Kot, ¿cuál es o 

Сото а deidad es el paso en Kg. de 1 dm del cuerpo, dividiendo el peig 
| ЖЯ kas, por los 3 фть? del cuerpo obtendremos el ре en Kg, 
| dal cuerpo, que es la densidad: 
3808 KOE L 19.3%, denidod del oro. R 

Зат» 


(9 Ла а рш, іа densidad de un se halla dividiendo el peso de un 
томшы de, rt کے‎ 


Ms 
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(3) 3 ног de leche peson 309 Kgs. ¿Cul es la densidad de la leche? 
a iroa de leche = 3 da de leia, y como ls delia ee Е ar 
de | dmi de leche, tendremos: 


> EJERCICIO 264 


Hallar la demidad de los cuerpos siguientes, comprobando los resultados 
con la tabla de densidades: 


Platino sabiendo que 8 cms? de platino pesan 172 gy, 


1. 

2 Cobre A Жер ° 
3. Hierro „ „ 30 u u hierro 

4 Diamante „ , 04 diamante о» 
5. Corcho о» ЛЕ ТАШЫ 
6. Cedro „ 005 n cedro 

7. Caucho ” „ 001 „ » caucho. 

8. Leche . » 1 litro » leche “ 
9. Eter „ за „ бег ” 


Cerveza СЕТЕ „ cerveza " 


10 
E) HALLAR EL PESO DE UN CUERPO CONOCIENDO 
SU VOLUMEN Y SU DENSIDAD 
Cuando se conoce el volumen de un cuerpo y su densidad; para hallar 
хи peso no hay más que multiplicar el volumen por la densidad: 


P=VxD. 


Si el volumen se da cms, el peso resulta en gs.; si el volumen se da 
en йт, el peso resulta en Kg., y si se da en ma, el peso resulta en Tm. 


T] 


(1) ¿Cuónto pesa una barra de hierro de 800 emsa? 


Densidad del hierro, según lo tabla, 7.8, lo іса que 1 cm 
paso 78 on, luego 600 ст de hierro pesarón 800 veces món o neo 


12) ¿Cuénto peson 5 titros de vinot m 
Densidad del vina 099, lo que significa que 1 dm o sea 1 іне de vino peso 099 Kah: 
luego $ liros de vino peserón 5 veces mos o 100 5 x 099 Kor 498 KO R 

(3) 1Собто pesan В тэ de oire? 
Densidad del aire 000129 o 
Juega Bm de ave рөнү O DOI Tm x 


1 m2 de ойе peso 000129 Tm. 
Tm А ооз Im = 1032 ко К. 
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> EJERCICIO 265 


Hallar el peso de los cuerpos siguientes (busque sus densidades en la tabla) 

1 10е? de platino. Ж. 215 g & 20 dns? de aceite R, 182 Kg, 
A Reie FE з ы КИ Кр. 

a e de kehe Ronee утуу ТТ 079 
a e E a Kes 
30 dams? de petróleo, R. 24 Kg 10. 9 mia de ae R. 001161 Tm. 


HALLAR EL VOLUMEN DE UN CUERPO CONOCIENDO 
O PESO Y SU DENSIDAD 


Cuando зе conoce el peso de un cuerpo y su densidad, para hallar е] 
volumen no hay más que dividir el peso por la densidad. 


Ši el peso se da en gs, cl volumen resulta en cm’; si se da en Kg, 
el volumen resulta en пы, y si se da en Тш. el volumen resulta єп pod, 


(1) ¿Cuál es el volumen de una barrita de hierro que peso 390 gs? 
Бен! del Мет, sin la Jobe, 7ê, o que vn quel de hierro 
pesa 78 gs, luego dividiendo los 390 gs. que pesa la borra de hierro por 
Sl as de 1 ema de Мато que en 7.8 gu сыеша Ө Бота бе PO 


О Кс 


(2) ¿Cuómos ноз de gosolina pesan 292 Kgs? ү 
Densidad de o дото 073, lo que ра que 1 дт =1 liro de goso- 
lina pesa 073 Kgs, luego dividiendo el peso total 292 Kgs. entre el peso 
de | litro, 073 Kgs. obtendremos al total de litros: 


(Busque las densidades en la tabla de la pág. 433) Жу 
1 Hallar el volumen de una barra de acero que pesa 3080 gx. R. 400 
2 Hallar el volumen de la cantidad de petróleo que pesa 400 gs. R- 500 cm 
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Hallar el volumen de una barra de cobre que pesa 6408 gs: R, 799 ema 
¿Cuántos dms tiene un trozo de mármol que pesa 162 Kgs? R. раш, 
4Cuämos ls, de cerveza pesan 816 Kgs? R. 8 ls. 

¿Cuántos dms? de arena pesan 1150 Kgs? R. 5 dma 

Si la leche de un depósito pesa 9.27 Kgs, ¿cuántos ls. de leche hay? R, y |, 
¿Qué volumen ocupa una masa de azúcar que pesa 125 Kgs? Е. § dns 
¿Cuántos litros de éter pesan 1440 Kgs? R. 20 ls. 

¿Que volumen ocupa el cedro que pesa 416 Tm? R. 80 ma 


PROBLEMAS SOBRE DENSIDADES 


Eserasas 


679) Una vasija vacía pesa 15 Kgs. y Пепа de alcohol pesa 024 Kgs. ¿Cuál 
7 es la capacidad de la vasija? 
El alcohol de la vasija pesa 624 Kgs.—15 Kgs. = 4.74 Kgs, 
Siendo la densidad del alcohol 0.79, 1 de alcohol, o sea 1 шо, 
pesa 0:79 Kg.: luego, dividiendo el peso del alcohol, 4.74 Kgs, por el pese 
Че 1 litro, 079 Kgs, obtendremos los litros de alcohol que hay en la vaj, 


PAT E E 
RETO pc de la зыр к 
т una vasija Пепа de agua se introduce un pedazo de bronce y se 
lerraman 2 ls. 6 dls. de agua. ¿Cuánto pesa el pedazo de bronce? 
Si al introducir el pedazo de bronce el agua desalojada es 2 ls. 6 dis. 
= 26 ls. = 2.6 dms., el volumen del trozo de bronce es 2.6 dms?, 


La densidad del bronce es &.8, o sea que 1 dm. de bronce pesa 88 Kgs; 
lego, 20 dms de bronce pesaran 26 dms2x 68 Кз. = 2288 Kgs R. 


Un lechero vende 8 litros de leche que pesan 8.18 Kgs. Siendo la 

densidad de la leche 1.03, averiguar si la leche es pura o no, y еп саю 
negativo, hallar con qué cantidad de agua adulteró la leche. 

йити la densidad de la leche 103, 1 dm., o sea 1 litro de leche, pcs 
103 Kgx; luego, los 5 litros de leche debian pesar В x 1.03 Kgs. = 8:24 Kgs 
y ome la leche vendida pesa 8.15 Kgs, la leche по єз pura, porque hay 
uma diferencia de peso de 824 Kys.—8.18 Kgs.=0.06 К. 

Siendo la densidad de la leche 1.0%, 1 litro de leche pesa 1,03 Kgs, Y 
¿omo 1 litro de agua pesa 1 Kg. cada vez que en lugar de 1 litro de leche 
ponga un litro de agua, el peso bajará 103 Kg. — 1 Kg. = 0.03 Kg luego. 
сото la diferencia total de peso es 0.06 Kg., dividiendo 0.06 Kg. por 0.04 Ха 
¡obtendremos los litros de agua que se han añadido, о sea 006 Kg + 
Kg = 2 litros de agua. 
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Luego, en los 8 litros que se han ven, 


did leche, i 
аа lo como leche, hay 6 litros de 


> EJERCICIO 267 


(Рага estos ejercicios consulte la tabla de densidades, pág. 433). 


1. Si 6 litros de leche pesan 6.14 Kgs, ¿es рша la leche? R. No, 

2 Sia j Mitos de leche se añade 1 litro de agua, ¿cuál es la densidad de la 
A ссн alcohol se añade 1 litro de agua, ¿cuánto pesa la mezcla? 
* Una vasija que “усе capacidad ез de 6 ls, ¿cuánto pesarê 


5. Una vasija llena de cerveza 12.2 Kgs. y vacía pesa 2 Kç 7 
la capacidad de la vasijas Ro 10 j, КЕ У ca pesa 2 Kgs ¿Cuál es 
6. Un depósito lleno de petróleo 4023.16 Kgs. y vacio 23.1 ` 
ulha capacidad del дерд? А. юй, o ag 
7. Si en un depósito se echan 8 ls. de glicerina 13.14 ¿Cuál es 
el peso del depósito? R. 3.06 Kgs. © тк habs 
8. Si en un depósito lleno de agua se introduce un pedazo de hierro se de- 
traman 3 ls. В dls. de agua. ¿Cuál es el peso del trozo de hierro? R. 29.54 Кү. 
%. ¿Cuánto pesa un pedazo de hielo de 500 cms? К. 460 gs. 

10. Un lechero vende 9 ls. de leche que pesan 9.18 Kgs. ¿Es pura la leche? 
¿Qué cantidad de agua y de leche hay en la mezcla? R. No; 6 ls. de le. 
che y 3 de agua. 

1. Si en una vasija llena de agua se introduce un pedazo de mármol se de- 
паша 4 litro de agua, Si a vasija pesa ahora 850 gs. más que antes, ¿cul 
es la densidad del mármol? . 21. 

12. ¿Cuánto pesa un trozo de níquel sî al introducirlo en una vasija llena de 
agua se derrama medio litro? R. 4.335 Kgs. 

18. 51 en una vasija se echan 100 cms. de vino, la vasija pesa 294 gs. ¿Cuál es 
el peso de la vasija? R. 125 gs А 

М. Оп vaso vacio pesa 200 gs, Пепо de agua 300 gs. y Пепо de Acido nítrico 
350 gs. ¿Cuál es la densidad del ácido nítric R. р гету 

16. En un fr cuya capacidad es 2 litros se echa una cantic le alcohol 

ue pesa 1.185 Кур. ¿Cuántos litros de alcohol se han echado y айо реа 
3 ayya necesaria para acabar de Henar el frasco? R- 15 Is. de al 
Ол kg А 

16 Una barri ls. de vino y el vino pesa 297.3 Kgs. Decir si el 
мао e PE лее ко negativo ТЫ онд desagua y datan БШ 
la سم‎ R. No; 270 ls, de vino y 30 de agua. 


Contar y medir son las primeras actividades matemáticas del hambre, Loy 


una сова cualquier, utilizaban medidas basadas en «l cuerpo humano, 
poseer un sisama de medidas bastante aceptable, emplearon as р 
“ablecer las primeras unidades de medida. Ам surgia sl palmo, sl 
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$82) En Cuba se emplea el Sistema Métrico Decimal, así como algunas me 
didas del antiguo y original sistema español. También se usan las 
medidas genuinamente cubanas y otras medidas angloamericanas. 


MEDIDAS 


MEDIDAS ANTIGUAS 


Este sistema de medidas fue introducido en Cuba por los colonizado 
тез españoles. De ellas se usan hoy, principalmente, las medidas de peso 
y también las de longitud. 
dadas las estrechas relaciones de orden afectivo y comercial 


чиге España y Cuba, el conccimiento de este sistema de me 
didas es de gran importancia 


que exi: 


MEDIDAS ANTIGUAS 


Sra ов CASTILLA 


MEDIDAS LINEALES 


MEDIDAS SUPERFICIALES 


1 legua = 6468/4 vs, 1 legua? == 44,444 444*/p v 
| vora = 3 pies = 0836 m. I vore = 9 pies? 

1 pie =12 pulgodos. 1 piet 44 pulg. 

1 puig. = 12 lineas. Y puig? = 144 Ќавоз2 


} línea = 12 puntos, 
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MEDIDAS CUBICAS MEDIDAS DE CAPACIDAD 
FARA ammos ТЯ 
П 27 pies". 1 cohiz = 12 fonegos 1 cóntora =8 azumbres, 
Н 1728 pulg’ 1 fanega =2 celeminez. 1 azombre 
i linear" 1 celemin =4 сютю 1 соо 
1 cuonillo = 4 ochovos. 
MEDIDAS DE Peso 
Pesas COMERCIALES PESAS PARA MLDICINA Y FARMACIA 
1 tonelada =20 quintales. 1 libra 12 onzos = 3457 gromos. 
1 quintal = 4 orrobos, 1 onza 8 dracmos 
1 опоо =25 libras, 1 drocma. = 3 escrúpulos. 
Тыа. = 16 onzas = 460 gramos. 1 escrúpulo = 24 granos. 
Tona = 16 odormes, 
1 adarme = 3 omines шас ты 
1 tomin = 12 granos. 1 libra =2 marcos. 1 ochovo = 6 tomines. 
1 grono = 0049 gramos. 1 тосо =8 оло 1 tomin =3 quilates, 


1 onzo ochavos, 1 quilate = 4 granos, 


El quilate es la principal medida de peso рага oro, plata y piedras 
preciosas. Equivale a 02 gramos, 

El quilate también se emplea para medir la proporción de oro de un 
vbjeto, pero en este caso significa $. Asi, oro de 14 К. significa que 
tiene jf de oro y е de otro metal; ого de 18 K. significa que tiene 2 
de oro y Ê de otro metal. 


MEDIDAS CUBANAS 


2 El conocimiento del sistema de medidas genuinamente cubanas es de 
gran importancia por su mucho uso en nuestra República. 


MEDIDAS DE LONGITUD 
La unidad de las 
tiene 0,548 ms. 
Tiene dos múltiplos: el cordel lineal y la legua cubana. 
El cordel lineal tiene 24 varas, y como cada vara tiene 0.848 ms, el 
cordel lineal mide 24 x 0.848 ms. = 20.352 
La legua cubana tiene 208% cordeles, у como cada cordel tiene 24 
varas, la legua tiene 2087 x 24 vs. = 5000 vs, y como cada vara tiene 
OMS ms., la legua tiene 5000 ж 0.848 ms. = 4240 ms. 
MEDIDAS ot SUPERFICIE 
La unidad es la vara cuadrada о vara plana, que es un cuadrado cuyo 
lado es una vara lineal cubana. Sî cada lado de la vara cuadrada es una 
vara lineal cubana y ésta mide 0.348 ms., la vara cuadrada tiene 0348 ms. 
Ж OMS та. = 0.719108 ms. 


idas cubanas de longitud es la vara cubana, que 
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Tiene tres múltiplos: el cordel plano o cuadrado, la mesana y la q. 

ballería. 
El cordel plano o cuadrado es un cuadrado cuyo lado es un соны 
lineal, o sea, que su lado ms.; luego, un cordel plang 
y en mé su superficie es 20.352 ms, х 30350 


414.2 ms. 
La mesana о besana es un cuadrado que tiene 60 varas de lado, о sea, 
3000 уз. Como 60 уз. = 0 x 0418 шз, = 50:58 ms., la mesana tiene йун 
ms. х 50.88 ms. 
La caballería de tierra es u 
û sea, 18 cx 18 c= 


cuadrado que tiene 18 cordeles de lado, 
¡del cuadrado tiene 576 vs?, la саг 

balleria mide 324 x 576 vs. = 186624 уз, y como cada vara cuadrada tiene 
0.719 ms., la caballería mide 186624 x 0.719 т». = 134202 тз. 

Existen otras dos medidas de superficie que son el corral y el hato, 

El corral es una medida circular que tiene una legua cubana de radio. 
equivaliendo a 421 caballerías, y el hato es una medida circular que tiene 
Чо» leguas cubanas de radio, siendo por tanto 4 veces mayor que el corral 
о sea, 1684 caballerías. 

MEDIDAS CUBICAS 

Existe la vara cúbica cubana, que es un cubo cuyo lado es una vara 
lineal. La vara cúbica tiene, por tanto, 0.848 х 0.848 x 0.848 ms. =0.009 m 

La vara cúbica cubana no se usa en la práctica. Se emplea el m2 

MEDIDAS DE CAPACIDAD 

La unidad de las medidas cubanas de capacidad es la botella, que 
famivale a 0.725 Is. Tiene dos múltiplos: el garrafón, que tiene 25 bote 
llas, y la pipa, que tiene 24 garrafones. 

MEDIDAS DE PESO 


Para medir los pesos empleamos las medidas de peso del Sistema de 
Castilla, expuestas antes, cuya unidad es la 


24 c3. Сото 1 с 


RESUMEN DE LAS MEDIDAS CUBANAS 
MEDIDAS LINEALES 


1 legua = 208} cordeles = 5000 varas = 4240 
HRDIDAS ot зуран 


1 varo? 0719 mè 


MEDIDAS DE CAPACIDAD 


1 garrafón = 25 botellas = 18.125 y 
1 pipo =24 garrafones=D0 — “ 
Í OTRAS MEDIDAS USUALES EN CUBA 1 voro española Ов ms. 
1 yorda 0914 ms. 
1 millo 1609 ms. 
1 ке, 217 lbs. o 22 Ibs. 


1 galón americano =378 firon. 
(599 neouccion DE MEDIDAS CUBANAS A METRICAS 

чал 

Se multiplica la medida dada por su equivalente métrico. 


(10 ¿Cuántos ma. son 235 voros cubanas? 
Сото una vara cubana nene 0848 ms, 23.5 varas tendrán: 
23.5 v.x 0.848 mi. = 19,928 ть R 


Ф) ¿Cuémtos Kms. son 52 leguas? 
Сото una legua tiene 4240 ms, 55 leguos tendrán 
55 leg. x 4240 ms, = 23320 ms. = 2332 Km. R: 


G) ¿Cuóntos сёз. hay en 8} cordeles planos? 


Como un cordel plan Бапа АА н о В, ӨЕ card. plano! and 
85 cord. х 4142 mi? = 35207 có, R. 


(4) ¿Cuéntos hês. hay en 3% 


cobollerias? 


Сото una caballería tiene 134202 тз, en 37 cab. habrá: 
375 cob. x 134202 ms. = 503257.5 ms = 5032575 hós. 


(5 ) ¿Cuántos Dis. hay en 50 botellas? 
Сото una botella tene 0725 ls, 50 botellas tendrán: 


> EJERCICIO 268 
Reducir: 
150 ve a mı, а Dim. 
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5 cord. planos a уз? 
9. 3} cord? a û. 
3 me а cord. 
1. 9 bes a vs 
12. 20 bes. a å 
13. 24 ab. a cord? 
14. 1f cab. a cord? 

] cab. a vst 
16. 34 cab, a cû, a há. 
17. 70 bot, a ls, a Dis. 
18. 3 garraf. a botellas. 
19. 7 garraf. a ls, a Dis 
20. 2 pipas a bot, a ls. 


R. 2880 уз 
R. 14497 å. 

R. 1875 cord? 

R. 27900 уз 

R. 517.74 4. 

R. 810 corda 

R. 453.6 cord 

К. 513216 уз 

R. 509967.6 cá.: 50.99076 há. 
75 15 5.075 DI. 

R. 75 bot 

R. 126875 L; 12.6875 DI. 
R. 1200 bot; 870 |, 


21. 80 lbs. a Kgs R. 365 Kg. 
22. 30 a Kg R. 34.50 Kg. 
23. 5 gal. a ls, a Dis. R. 159; 159 DI 
24 100 yard, a ms, a Dms. R. 914 т; 914 Dm, 
25. 100 vs esp. a ms a Dms. R. 836 m; 636 Dm. 
20. 50 millas a Kms. к к. 

(6) ¿Cuántos ть hoy en 7 cord. 8 varas? 


En 7 cord. hoy 7X 24 vs, = 148 vs. 


168 va. + 8 vs, = 176 va. 


Añadiendo los 8 уол habrá 


Reduciendo estas varas о metros: 


¿Cuéntos Hms. hay en 3 leg, 7 cord. 9 varas! 


Reducimos las 3 leg. a cords: 3 x 2087 =625 cord, 


15168 vs, +9 уз. = 15177 vs. 


Reduciendo estos varos о ms: 


Cuntas áreas hoy en 2 cab. 80 cordeles plonos? 


Raducimos los 2 cob. а cardi: 2% 324 = 648 cord 


648 cords." + 80 сол? = 728 cordi? 
Reduciendo los 728 cords о таз. 


(9) 1Cubnlcs hs. hoy en 2 gamolones 5 barelon? 


En A gerrolanes hay 2 х 25150 botella, més los 5 botellas Lai 
son зн. Hondo estor 85 borlis ro O а уе 


моз ® 443 
> EJERCICIO 269 


Reducir 
1 codi 5 vs ать и. дит, 
2. 3 leg: 900 va. a ms R. 134832 
3. 6 leg, 100 cords a Km. R. 
4 2 mes. 200 vst a ms К 
D. 3 cord? 50 vs* a & К, 1278382 4 
6 3 cab. 1000 mad К, 403260908 4 
T. 5 cab. 80 cord a há. R. 70414 há, 
В 3 garraf. 10 bot a ls Е. 61625 ls 
9. 2 pipas 50 bot. a KL R. 090625 KI 
10. 2 @ 8 lbs. a Kgs R. 2668 Kg 
1. 5 qq. 10 lbs a Kgs В. 244.6 Kg 
12. 2T.a Hg к. 15400 Hg. 
3 EJERCICIO 270 
Reducir 
L. 8O00 vs. a cord., а leguas. R. 433) cord; 131 
2. 1875 cords. a leguas. 
3. 2000 vs? a cords. planos 
4. 1306368 vs? a cab, 
5. 18000 vs? a mesanas. 
@. 11%4 cords? a cab. R. 3} ab 
Т. 75 bot. a garral. R. 3 garr- 
8. 2400 bot. a garraf, a pipas. R. 96 gart; 4 p. 
9. 80 lbs а arrobas. R 3 @ 
10. 5000 Ibs. a T. к. T. 
@ё) ntouccıon DE MEDIDAS METRICAS A CUBANAS 
мал 


Se reducen las medidas métricas a su unidad y se divide este resultado 
por el equivalente métrico de la medida a que se quiere reducir. 
(1) Reducir 4 Dms. о varas cubanas 
Ejemplos Primero reducimos los 4 Dms. a ms: 4 Dms. = 40 ms 


Como una voro cubano tiene 0848 ms, las veces que 
Оё me esté contenido en 40 ms. serán los voros 


er 


444 Ф amirmerica 


13) ¿Cuántos caballerías hay en 46 hós, 97 ós, 7 сёз? 
Reduciendo este complejo о сёл. tenemos 469707 сёз. 
Сато una cob. tiene 134202 сёз, los veces que este número eslé conte. 
nido en 469707 cós. serên los cobs. que hoy en esta cantidad. 


(4) ¿Cuóntos libros hoy en 3 От. 4 Hgs? 
Reduciendo este complejo o Kgs. tendremos 3004 Kgs. 
Сото 1 libra tiene 0.46 Kgs, dividiendo 300.4 Көз. entre 046 Kgs. tendre- 
mos las libros que hay en 3004 Kgs: 


> EJERCICIO 271 

Reducir: 
50 ms. a vs, a cord. 
$ Dms. а cords. 
9 Kms. a vs, a leg- 
80 cå. a vsa 
Y á. a cords* 
3 his. а besanas 
8 Kms? a cab, 
15 lb. a bêt. 
50 Dhs. а garral. 
5 gal. a bot 
125 Kgs. a llo. 
500 vs. esp. а Dns, 
500 yards. а Dms. 
50 Kms. а millas, 
89 Hms. а millas. 
3 Hms. 5 Dms а varas 
2 Kms. 18 ms. а cords. 
12 Kms 5 Hms. a leg. 
NS 
аһа 8 ûs. а cords? 
2 Kms? В his. а cab. 
7 Mis 6 ls. a bot 
9 KI. 7 Dis. а garrak. 


20. 
a 

a 
23. 
w 
2. 
26. 
тп. 

22. 
СД 


R. 58.962 vs 2457 cord, 
R- 3931 cord. 
R. 208 v.: 2129 leg. 


R. 418 Dms. 
R. 457 Dms. 


R. 310; 
К. 5.531 m 
К. 412.736 v. 
R. 99.155 cord. 
R. 2.948 leg. 
R. 428.373 va 
R. 7436 corda 
R. 15499 cab. 
R- 973.703 bot 
Ro 200414 рап. 
R. 12109 gal. 
Re 451.36 Ibs. 
RL 60378 у. сур. 
и. 4157.549 у. 

А = MN 


~ 
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PROSLEMAS SOBRE MEDIDAS CUBANAS 


(55) Un terreno rectangular de 14 cordeles de frente por 45 y 
se vende а $50 el área. ¿Cuánto importa? 


Primero reducimos lus cordeles de frente 


ras de fondo 


у las varas de fondo a metros 
[52 = 284.9 ms. 
05 = 45 х O SAS = 38.16 ms. 
Ahora, multiplicando, hallaremos el área en m 
Jos reducimos a áreas: 

2549 ms. x 


14 cords. a metros = 14 x 20.3 
45 varas a n 


ros cuadrados, que 


18.16 ms. = 10871.784 па? = 108 
El terreno importará 


áreas, 


® Una extensión rectangular de 6.5 caballerias mide de largo 14 corde: 


les 8 varas. ¿Cuántos Dms. tiene de ancho? 
Tenemos que dividir la superticie por el largo, pero previamente те. 
«lucimos las caballerías а ту? y los cordeles y varas a metros. 

6.5 cabs. а т? = 6.5 х 114202 = 872813 ms, 

14 cords, а varas = 14 x 24 = 336 varas. 

336 v. + в у. = 344 varas. 

344 varas a metros = 344 x 0.848 
Ahora hallamos el ancho dividiendo: 


E) De una extensión de 230 cordeles cuadrados se venden 3 his. 
хаз varas cuadradas cubanas quedan? 

| Redurimos los 290 cordeles? а metros y las 3 hectáreas a metros: 

| 0 cords. = 230 x 414.2 = 96266 тых 

3 hs. = 3 x 10000 = 30000 ту? 

Quedarán: Jf ms. — 30000 ms? = 05206 п 
Ahura reducimos estos 65266 аз a varas cuadradas cubanas dividien: 

$ pur el equivalente métrico de la vara cuadrada, que es 0710 më! 

65206 ms? + 0719 = MTI ZA vs 


29171 ms 


гий. 


va de 500 varas cubanas? 


ДЕ Е“ 
Fn tumo шет se rece мав Чата de 120 соні, а тарда de 
f metros рен мунт RK. û min 1T м 


LO Lat erat бе ун ө ена e aste eric мн clas 


~ 
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En una carrera un corredor hace 10 metros por segundo у otro 11 
a varas 
4. ¿Cuántas varas anda un corredor en una carrera de 4 Kms? R, 359779 y, 

distancia que separa dos pueblos es de 27 Kms, 5 
A КОЛБА е 
lar de 45 varas por 2 cordeles se rodea con una cere 
tro. ¿Cuánto importará la cerca? = R, $04.04 
1. Una mesa de 2 varas de largo por vara y media de ancho, ¿cuántos 
metros cuadrados tiene? R. 2.157 ın 
$ Hallar en metros cuadrados la superficie de una sala rectangular de 15 
varas por 45 varas. R. 48.5325 m2 
9 ¿Cuántos ems? tendrá una mesa de 65 varas por 2 varas y сизо} 
К. 10515375 cm 
10. Para enlosar un patio rectangular de 30 varas por 18 varas, ¿cuantas 
losas de 40 стз? cada una harán falta? R. 97065 losas 
11, Jwan tiene un solar de 3 cordeles de fondo y 56.75 varas de frente. ¿Cuánto 
le importará la venta del terreno а $350 el mo? К. 5100045 
12. Hallar en hectareas la superlicie de una extensión de 18 cordeles por ду 
cordeles. R. 149112 ha, 
13. Un patio de 6 cords. por 325 cords. se ¡ire речине con osas de 
20 por 15 cms. ¿Cuántas losas harán fala? Қ. 269290 Joan, 
no que mude 5216 varas de frente y 19 
que по le conviene porque el 
áreas. ¿Cuántos тш. es menor 
lor necesi y 
por 1200 varas а razón de $20000 
а? К. $2236377.60. 
, ¿ctuámtos metros у Dms. tiene de 


ims. у 60 ms, 


6. Un terreno rectang 
que vale $0.60 el 


11. Hallar en varas cubanas el ancho de un terreno de 14 cordeles que mide 
de largo 72 varas. R. 112V. 


Una finca de 5 leguas por 12 cordeles, 
Uma ti 


Inda importa $201303 más que la primesa. Si el precio del msa о el 
m a T a OR ma Ls ATR oi 
De una extensión de 8.5 cabal se cultiva 
ымы reas. hay сон = раја es Кы 
arrienda б áreas 9 contiáreas ме tieni 
cordelet y lo testan lo У а кеп абедае дпа Р LY 


10. 
20. 
aL 
22. Se venden 2 fincas, una de 12 caballerías y оша de 15 caballerías y la 
2. 
м. 
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Un patio de 3595, Dens. de largo y 15 ms de 
S is de р Va. ¿Cuántar Тш a nece 
Enrique tiene un terreno de 3 How. por 
зан venderlo a FASO lO von cuadro R i0i 


тт. De una finca de 6 Mms? у 14 Hms se venden 2 caballeria. ¿Cuántas 
hás. mide lo restante? R. 599871596 ha ад 


28. Una extensión cuadrada de 16 hiş se rodea con u 
$075 la vara. ¿Cuánto importa la obra? А. Siy, 


28. Una calle rectangular de 7 Dms. 2619 ms. de largo y 25 Dms de ancho 
де pavimenta con losas de una vara por 025 varas: ¿Cuánto importan 
la obra si cada losa vale $0.30? > R? $3040. 

30. ¿Cuánto importan 5 galones de gasolina a $007 el liro? R. $I 

3L ¿Cuánto i 5 ıa a $028 el galón? R. $037 

и 


icho se pavimentan con 
п? Е. 5000 osas 
Dims, 4 


«ена que vale 


¡portan 5 litros de gasol 
Cos da? Че volumen tiene un depósito en el que caben 50 шеш 
de agua? R. 30.25 dma 


Si se compran 8 т». de una mercancia por $320, ¿a cómo sale la libra? 
к. 5018 


ES 

М. Si se compran 3 arrobas de una 
R. 

3 

м 


теала por $45, ¿a cómo sale ol Kg? 
зло 


¿Qué distancia es mayor, 100 yardas о 90 ms? R, 100 y. 
¿Qué velocidad es mayor, 50 millas por hora u 80 Kus. por hora 
К 50 mill, 


MEDIDAS ANGLO-AMERICANAS 


Dadas las estrechas relaciones comerciales que existen entre los Esta: 
des Unidos de América y demás países latinoamericanos, el conoci 
Mente de estas medidas ha de ser de gran utilidad para el alumno. 


SISTEMA ANGLO-AMERICANO 


MEDIDAS LINEALES MEDIDAS SUPERFICIALES. 
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г тАк TODA CU Pisos TROY pana о 
A Y AYA A 
1 ton. =20 qq, [hundred-weight) 1 libra Troy 
109 1 onza Troy 
1 libro 1 pennyweight 
1 onza 
PESAS para MEDICINA 
т FARMACIA 
libo =12 onzo = 373249 
1 onzo 8 drocmas. 
1 drama = 3 escrúpulos. 
1 escrópulo = 20 granos. 


Para pesar carbón en los mines y articulos pesodos se uso la lonelado larga de 2240 
libras inglesas que equivole о 1016 Kgs. Cuando se vso lo tonelada largo el quintal 
tiene 112 libras. 


OTRAS MEDIDAS 


MEDIDAS ANGULARES 


oivimon, сыты, oe vision ses 
PA ON 

1 circunf. = 400° С. 1 Circunt, 

с 1° $. 

re vs 

УК 

1 slo кз анално: 
Y decada = 2 lomos ۴ 
gh 1 leova marina geogrifea = 555 т 
ШЕ ел8 ыы 1 milo morine = st m 
et 1 nudo =1 mila matino por horo. 
1 hora 
1 min. 


La legua marina es de 20 ol grado lo que significa que en la longitud de un grado 
que es 113111 ma hoy 20 leguas marinas, luego la legua marino vale 

ТИТ ma + 20 = 555859 mu. 
La legua terrestre es de 25 al grodo, luego uno legua terrestre Неле 

VÍ Im. +25 = 4444.44 т. 


ө 45 Ж 


TABLA DE CONVERSION DE MEDIDAS DEL SISTEMA 
ANGLO- AMERICANO 
AL SISTEMA METRICO DECIMAL 


MEDIDAS LINEALES 


1609.35 т. = 
201-1644 т. 
5.029 т. 
0.9144 т. 
0.3048 т. 
0.0254 т. 


0.0006214 milla 
0.004971 furlong 
0.19885 pole 
1.0936 yardos 
k 3.2808 
= 9.7 


Pulgodos 


pulgada = 


MEDIDAS SUPERFICIALES 


ПЕТ 

1 осте 

Y rod? 

1 yorda? 

1 ре 

1 pulgada? 


2589900 
4046.8 
25.293 


00002471 


54 
196 
10.7638 
= 1550 


0.0929 


П 
1 
1 
0.8361 те | 1 
1 
0.000645 1 


= 0.0000003861 milla 


ac 
той? 
yorda 
pies" 
pulgadas" 


MEDIDAS CUBICAS 


1 cord 
1 yardas 

1 pie 

1 pulgada" 


3.64 т 
0.7645 ma 
0:028317 т 
0.00001639 т? 


imè = 61012.81 


MEDIDAS DE CAPACIDAD 


1 galón U. 5, 
1 cuarto U. $. 
1 pinta U, 5 
тано. S. 


PARA LIQUIDOS 
3.7854 liros | 1 іно 

1 litro 
1 liro 


0.26418 galón U. $. 
1.0567) cuartos U. S. 


2.11345 pintos U. 5. 


ИЛ 4538 gills U. 5. 


PARA ARIDOS 


0.02838 bushel U. 5. 
0.1135 peck U. 5 


1 то 


suroló en Egipto. Como ciencia toðrica es 
чоп 
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AREAS DE FIGURAS PLANAS 
Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS 


1. AREAS DE FIGURAS PLANAS 


(59) TRIANGULO & la porción de plano limitada por tres segmentos de 
— recta, 


Lados del trîn, ап; en la figura 4% 
AB, ВС y CA son los lados, ángulo suelen representarse 


Ё 
$ 
2 
Е 
£ 
A 
E 


un lado de w 
o bajada desde el vét 
л с adas las es al 
, que se expresan ha, ь Ла SC 
que corresponden. 


tice opuesto. E, 
turas del riánguk 
el lado 


pare 


F 
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Area del triángulo. El área o superficie de un triángulo es la mitad 
del producto del lado elegido como base por la altura е аа, 
'siendo A = геа del triángulo, b = base y А = altura, tendremos: 


Hallar el óreo de un triángulo siendo uno de sus lodos 
20 cms. y lo oltura correspondiente o él 14 cms. 
Aquí b=20 cms, h = 14 cms, luego: 
А PAR 20е Mem 
22008 2 


9) rARALELOGRAMOS son los cuadriláteros que tienen sus lados opues- 
tos iguales y paralelos. 

Los paralelogramos se dividen (figura 44) en cuadrado cuando tienen 
sus cuatro lados iguales y sus ángulos rec- 
tos; rombo cuando tiene sus cuatro lados 
iguales, pero sus ángulos по son rectos; 
rectángulo cuando tiene sus lados opues- 
ив iguales dos a dos y sus ángulos rectos, 
y romboide cuando tiene sus lados opues- 
ба iguales dos a dos, pero sus ángulos no 
son rectos, 

Area del paralelogramo. El área de 
un paralelogramo cualquiera es igual al 
producto de su base por su altura. 

Siendo A=área del paralelogramo, 
#=\ше y A=altura, tendremos: 


lados desiguoles miden 18 cms. y 1 
Como los lados desiguales 
culares entre sí, podemos ce 


оно como altura. 
Ён, siendo Б = 18 emn, h=15 ems, lendromoi: 


А =b xh =1Bcms 15 сть. 2270 сть? Re 
Caso particular del cuadrado. Сото los cuatro la- 
de un cuadrado (figura 45) son iguales y А 
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lares entre si, tenemos que tomando un lado cualquiera сото base |, 
aura es otro lado igual a ёле; luego, siendo A = 4rea del cuadrado. [iaa 
del cuadrado, tendremos: 4 |x =p 


lo que nos dice que el área de un cuadrado en función del lado es іры 
al cuadrado de su lado. 
Area del cuadrado en función de la diagonal. El área de un cuadra, 
Чо (figura 45) también es igual a la mitad del cuadrado de su diagona 
Siendo A =árca del cuadrado, d= di 


(1) Hallar en có, el área de un cuadrado cuyo lado mide 10 varas cubanas, 
Aqui 1=10 v luego: д = 1= 100% 
У somo me piden el órea en сё. reduzco los 100 voros cuadrados cubanos 
û c. mulllicando por 0719 y tendremos, 
A=100X0719=719 có. R. 


(2) dallar en varas cuadrados cubanos el área de un cuadrado cuya diogonal 
mide 16 ms, 


У сото me piden el área en varas cuadradas cubanos reduzco los 128 ms. 
suadrados о varas cuadrados cubanas dividiendo entre 0719 y tendremos 


A=128+0719=178.02 v3 cub, R. 

Caso particular del Rombo. El área de un rombo (figura 46), ade 
más de ser igual al producto dè su base por su altura, es igual al semipro- 
ducto de sus es, 

Siendo А = área del rombo, d y d' sus diagonales, tendremos: 


Reduciendo los В. j. a metros: 8 X 0914 =7312 
[roma] Hoduciondo los 2 Cord o menon, 2% 2035 4074 ms: 
کن‎ 8 7312 x 40704 


= mir 
7 148813 
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$9) TRAPECIO s el cuadrilátero 

los otros dos по. 

Bases de un trapecio son sus lados paralelos, Р y b'en la fi 

Altura de un trapecio es la perpendicular а figura 47, 
bajada de una base a la otra, A en la figura 47 

Base media o paralelá media de un trape 
dio es el segmento que une los puntos medios 
de los lados no paralelos (figura 47). 


que tiene dos de sus lados paralelos y 


Arca del trapecio... El área de un trapecio 
se puede expresar de tres modos. 
a) El área de un trapecio es igual a la mie 
sad de su altura por la suma de las bases. 
Siendo A = área del trapecio, altura, Û y b’ las bases, tendremos: 


b) En la fórmula anterior el segundo miembro no se altera si el di- 
visor 2 se lo quitamos al factor А y se lo ponemos al factor (b + b) y quedará: 


lo que поз dice que el área de un trapecio es igual а la altura multiplicada 
por la semisuma de las bases. 

<) Como la semisuma de las bases de un trapecio es igual a la base 
media (segun estudiará el alumno más adelante), tendremos también que: 


lo que nos dice que el área de un trapecio también es igual a la altura 
multiplicada por la base med 


(0) Hallar el área de un trapecio cuyas bases miden 10 
zE аа 
КОЛА aE 


(10 + 12) =3 x 22 = 66 cms Б. 


h 
=ь+ь)= 
л=»+Ь) 


AD ное, lo ‘superficie de wn Hopecio sabiendo que la media 
mide о plas y lo ама 5 voras bono 
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МО єз la porción de plano limitada por segmentos de 
yo eo ро lados los poligonos se llamar. e 
5 lados; exágono el de 6 lados: he, 
7 lados; octógono el de $ lados, etc. 
Un poligono es regular cuando todos sus ajo 
son iguales y todos sus ángulos también и 
irregular si no cumple estas condiciones. 
Perímetro de un polígono es la suma de yy 
lados. Cuando el poligono es regular, como tod 
sus lados son iguales, el perímetro es igual y ш 
lado multiplicado por el número de lados, in. 
Centro de un polígono regular es el punto in. 
Гаа] terior del mismo en el cual se cortan la digan. 
les, El centro equidista de todos los venice y 
todos los lados. 

Apotema de un poligono regular es la perpendicular bajada desde ej 
centro a uno cualquiera de los lados (a en la figura 48), o sea la altda de 
uno de los triángulos iguales en que se puede descomponer el poligono, 
considerando el lado como base. 


Area del poligono regular. El área de un poligono regular es igual 
а la mitad del producto del apotema por el perímetro. 
Siendo A = área del polígono, a = apotema, [= lado, п = número de 


lados у, por tanto, ln = perímetro, tendremos: چو‎ 

Hallar el rea de un ociógono regular cuyo lado mide é cms. 
a tt 

Aqui a=4 ста, 1=6 cms, n=8, luego: 


A a В 
irregular. Para hallar el área de un polígono 
ingulos; se halla el área de cada triángulo y la 


triángulos será el área del polígono, 


Círculo es la porción de plano limitada i 
eun re es a pon plano limitada por la cir- 


segmento de 
con un punto cualquiera de la cin 
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21 Longitud de la circunferencia, La longitud de la circunferencia es 
igual а x (cantidad constante que vale 3.1416) multiplicada por el diámetro 
| Siendo С = longitud de la circunferencia, y=radio y por tanto 2г= 
diámetro, tendremos: 
| nora 
La constante = = 3.1416 es el cociente que se obtiene al dividir la Jon- 
gitud de cualquier circunterencia entre la longitud de su diámetro. 
Акса del circulo. El área del circulo es igual a x multiplicada por el 
cuadrado del radio. 
Siendo 4 = іка del circulo, r = radio, tendremos: ИЕШЕ 


(1) ¿Cuóntos metros de largo tendrá lo cerco de un goline. 
to circular de $ metros de radio? 
Ноу que hallar lo longitud de la circunferencia cuyo 1a- 
dig es Sm. Tendremos: 
C= 2r =2 x 3.1416 X 5=31.416 ms 
Lo cerca tendrê 31416 metros de longitud. А 
(2) ¿Cuál será la superficie acupada por el gallinero del ejemplo anterior? 
Hay que hallar la superficie del circulo cuyo rodio es 5 ms. Tendremos: 
A=zr=3.1416x5'=7854 тя 
La superficie que ocupa el gallinero es 7854 ms? R. 


CUADRO DÉ LAS AREAS ESTUDIADAS 


| 
"ала 3 тонил 
bxh 
(омуш La mitad del producto de la bose x la altura. Е 
Paraeiogramos | Е producto de lo base x la altra. bxh 
El cuadrado del lado. в 
соё A 
ке La mitad del cuadrado de lo diagonal. $ 
б El semiproducto de los diagonales. 


ШҮ; 
La mitad de la altura х lo suma де los bases. gb 


bto 
Lo оймо ж la semisumo de las bases- nl 
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> EJERCICIO 273 
de un йпм siendo la base 10 cms. y la altura 42 emy, 


La bwe de un uñángulo es 8 cms. 6 mms. y la altura 054 dms, Н, 
el area єп metros cuadrados. R. 0003612 maa ta 
mo importará un pedazo triangular de tierra de 9 varas cu 
рог 6 varas cubanas a $030 la ciz R. $1339. banan 
Маро importará un solar triangular de 9 Dms. de base por 


30 ms. 
û dms. de altura a $1.25 la vara cuadrada cubana? Е. $293.90 ™ 


2 

3 

4 

® Hallar са Areas la superficie de un triángulo cuya base ез 3 cordel y 

ті Шы 50 aras Е. 10060 0 

% Lon catetos de un triángulo rectángulo miden 5 y 6 ms. respectivamente, 

Hallar su área en varas cuadradas cubanas. KR, 2080 ү amene 

T. La base de un triingulo es j Hm. y su айша Y de Km. Expresar ja 

superficie en complejo métrico decimal. R. 93 á. 15 ci 

5 Uno de los catetos de un triámgul 

60 varas cubanas. Expresar su 
R. 154, 53 cá, 4 dma 

9. La base de un rectángulo es 3 ms. y la altura 2 ms. 5 cms, Expresar s 
área en complejo. R. 10 т, 25 dm 

10. Expresar en complejo el área de un romboide cuya altura es 1 vara 
Cubana y la base 6 ms. 3 cms. R. 5 m2, 11 dm, 34 сш, 40 mm 

11. Hallar da зараас de una low cuadrada б} т D a 4р lado. 
R. 144 ms? 

12 ¿Cuál es, en metros cuadrados, la superficie de un cuadrado cuya diago- 
mal mide В varas cubana? R. 23.008 mes 

13. Expresar en complejo métrico decimal el área de un rombo cuya base 
© 8 ms. 5 mms. y su айша 6 yardas. R. 43 ms?, 89 dms, 94 mó, 
20 mms? 

14 Las diagonales de un rombo miden 5 ms, 4 dms, у 300 cms. respectiva 
mente. Expresar su área en complejo métrico, R. 8 ms, 10 dmi 

15. Expresar en complejo métrico decimal la superficie de la tapa de una 
caja de tabacos rectangular que mide } vara española por 4 de vara 
española, R. 8 73 ems, 62 mms? 

10. Las bases de un trapecio son 12 y 15 ms, y su altura 6 ms. Hallar s 
Área. И, 81 паз 


rectángulo mide 3 cords. y el otro 
ficie en complejo métrico decimal 


pecio es 40 varas cubanas y su altura 
е R. 00230656 há. 5 
cadradas cubanas mide la superficie de un паро 
tiene 4 Dms, 5 dms, 6 ams, y su altura 2 ¢ 


Expresar ] ico ici rapecio rectángulo 
e ма керер méxico la superficie de un trapecio rea 


pasea. А. 108120 mua лк 

еп áreas la k s 

ras и реа Кыш regular de 

КЕ мино decimal el área de un одесі ш, 
E varas cubanas y el apotema 7 varat 


26. Un cantero circular de 4 ms, de 
a $0.90 el m. ¿Cuánto 
47. Se compró un terreno semi 


y 
se le puso a todo él una cerca que se 5050 el ш. 
En total por el terreno y e Es UY а 3050 ¿Culo se pagó 


> EJERCICIO 274 


Hallar el área de las figuras que siguen. (Para ello, primero escríbase la 
fórmula del área de la figura de que se trate y con el 
nene, Luego fijese en cuáles datos по le doy en la figura y los traza 
paty, соп una reglica graduada en mms. mida todos los datos que hagan falta 


para aplicar la fórmula y aplique ésta sustituyendo las letras рог Кж datos 
que ha medido). 


458 Ф amrmerica 
> EJERCICIO 275 


в £ 1 Hallar el área del cuadrilátero ABCD (fig, 
DA sabiendo que AC=40 ms, АА) 
DF=20 ms. В. 100 ms? 


LONA ган] 


2. Hallar el área del exágono ABCDEF (fi 
gura 51) siendo AF=30 ms, DF=AC=20 ¿EY 


ms, =10 ms. R. 800 ms? y N 


3. Hallar el área del по representado en la fig. 52 
sabiendo que Ai 30 mms, FG=10 mms, 
CH=10 mms, CE=20 mms. y DI=10 mms. 


== | 


4 Hallar el área de la sombreada (fig. 53), 
sabiendo que BD=40 mms. R. 456.64 mms 


5. Hallar el área de la parte sombreada (fig. 54) sabiendo 
в с АО =1 mms. AD = 225 тиш. Y DE 20 ms 


MTY 
e рео to 4000 ma 2 
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|! 7. Hallar el área de la parte sombreada (fig. 56) sabiendo €, 
i que AC=15 mms. у РИ = 13 mms. R. 540696 mms2 


[сн] 


| 8. Hallar el área de la figura 57 siendo AB=20 mms, 
| ВС = $ mms, БЕ = 30 mms. у EF =5 mms. R. 250 mms 


т. 
Å ` ® Hallar el área de la fig. 58 siendo АВ=40 mms, er 
BC=30 mms, CD=FG=AH=5 mms., EF=10 mms. 
R. 375 mms? 


[жеге] 


10. La fig. 59 representa un pasco circular pavimentado 
con losas de 400 cms en cuyo hay un jardín 
сш. Siendo AB = 30 ms. y CD = 20 ms, gcuntas 

losas fueron necesarias vimentar el paseo? 
R. 9817.5 losas. Гг 


a 


1 La fig. 60 representa el marco de un cuadro cuadrado 
que y pagò а 9150 el іт, Siendo CD = 20 cms. 
Y АВ =0 ems, ¿cuánto importó el marco? R. $8. 


1 valor del terreno representado en la 
ERS pagó а $0.80 la cá. sabiendo 
que AC=40 ms, BH=15 ms, AD=39 ms, 
FIS memos y GE 125 me R 5708. 


La fig. 63 representa un parque cuadrado 
шы de lso que tiene en el 
centro un jardin cuadrado de 60 ms. de 
lado y el resto es acera. ¿Cuántos ms? de 
aceras tiene el parque? R. 6400 ms? 


18 La fig. 64 re 

90 ms. de lado. En el parque hay cuatro can. 
teros circulares de 6 ms. de radio; dos canteros 

iguales en forma de trapecio cuyas bases son 

20 y 12 ms. y su 

un 


18 a fig б) represa un par ме cuadrado 
т. de lado en el cual hay cuatro 
мето, rectangulares iguales de дй шы П) та | 


Estanque central en forma de адзе, И П [] 
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1. VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS 


(596) PRISMA es un cuerpo geométrico cuyas bases son dos 

polígonos iguales y paralelos y sus caras laterales son 
paralelogramos. 

Por su base los prismas pueden ser triangulares, cua- 
drangulares, pentagonales, exagonales, etc 

Aristas de un prisma son las intersecciones de las caras. 

El prisma es recto (figura 06) cuando las aristas son 
perpendiculares а las bases, y oblicuo en caso contrario. 

Un prisma es regular cuando es recto y sus bases son 
polígonos regulares, e irregular cuando no cumple alguna 
de estas condiciones. 


Altura de un prisma es la perpendicular bajada de 


una base а la otra. Cuando el prisma es recio, la айша | "ЧА" | 


es igual a la arista. 

Paralelepípedo es el prisma cuyas bases son paralelogramos iguales. 
Cuando el paralelepipedo es recto y sus bases son rectángulos iguales recibe 
el nombre de paralelepipedo recto rectangular u ortoedro (figura 67). 

Un ladrillo, una caja de гара. 
2 a tos, una caja de tabacos, las cajas de 
mercancias, la sala de una casa, etc., 

son ortoedros. 

Cuando las caras del ortoedro 
son cuadradas, éste recibe el nombre 
de exaedro о cubo (figura 67). 
qe / Volumen del prisma. El volu- 
A Р men de un prisma es igual а su al- 

tura multiplicada por el área de 
TT a Lis 

Siendo ¥ = volumen del pris- 
ша, А = altura, В = rea de la base, 
tendremos: И = h x В. 

Halar el volumen de un piuma recio regular 
Ejemplo Полду! cuya altura es 20 т. 


Hallemos el бео de la base que por ser un triángulo serê igual а lo 
Milad del producto de la bate por la aura: 


| e res 


lumen de un ortoedro es igual al 
Volumen del ortoedro. El volumen igual al pro 
ducto de sus tres dimensiones (figura 69). E 
En electo: El ortoedro es un prisma y el voly. 
men de todo prisma es: 


pero como la base del ortoedro es un rectángulo у j 
área de un rectángulo es igual al producto de yy 
base (longitud en la figura 69) por su altura (ancho 
en la figura 69), tendremos que en la fórmula ante, 
rior, en lugar de área de la base podemos poner lon. 
gitud x ancho y tendremos: 


Vol. del оті 
ا‎ 


E His da e la 
[roma e ] Ejemplo | оа mon 10 one. ро 


У=10 «8 х 5 = 400 ст? R 
Volumen del cubo. Сото el cubo es un ortoedro еп el cual las tres 
dimensiones son iguales, el volumen de un cubo es igual al cubo de su 
arista, V 
Así, el volumen de un dado cuya arista es 12 cms. sería: 
И =a? =12% = 1728 cms’, R. 


б) PIRAMIDE es un cuerpo geométrico cuya base es un polígono cual- 
quiera y sus caras laterales triángy 


ulos que concurren en un punto lla- 
mado vértice de la pirámide (S en la figura 70). 
Por su base las pirámides pueden ser triangulares, cuadrangulares, 
pentagonales, exagonales, etc. 
Las pirámides triangulares se aman tetracdros. 
Altura de una pirámide es la perpendicular baja- 
da desde el vértice de la pirámide а la base o su pro- 
longación (SO en la figura 70). 
La pirámide es regular cuando la base es un poli- 
gono regular y la altura cae en el centro de la base, e 
irregular cuando no cumple estas condiciones. 

| Volumen de la pirámide. El volumen de una pi- 
ámide es igual al tercio de su altura multiplicada por 
el área de la base. 

Siendo V = volumen de la pirámide, № 

В = área de la base, tendremos; 
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(1) El volumen de una pirámide cuya altura es 20 cm. y el óreo de la bore 
180 cms. seré: 


(2) Hallar el volumen de uno pirámide regulor pentagonal siendo su altura 6 va- 
"оз cubanos, el lodo de la base 6 ms. y el apotema de lo base 4 ms. 


у= 


Aquí, h =6 у. cub. = 6 X 0.848 = 5088 ms. 

Ноу que hallar el área de la base aplicando lo fórmula del área de un poli- 
gono regular: 

xn 


Entonces, 


Gà CILINDRO de revolución o cilindro circular recto es el cuerpo geo- 
métrico engendrado por la revolución de un rectángulo alrededor de 
uno de sus lados, 
El cilindro de la figura 71 ha sido engendrado por 
el rectángulo ABOO" girando alrededor del lado 00". 
El lado 00 es el eje y altura del cilindro; el lado 
opuesto a Éste, AB, es la generatriz del cilindro; los la: 
dos AO'y BO son los radios iguales de las bases del 
cilindro. 
La altura del cilindro puede definirse también dì- 
ciendo que es la distancia entre las dos bases. 
Cuando el cilindro es recto (sólo estudiamos éste), 
la altura es igual а la generatriz. 


Volumen del cilindro El volumen de un cilindro 
з igual a su altura multiplicada por el área del círculo 
de la base. 

Siendo V = volumen del cilindro, А = altura, 
la base y por tanto жт? = área de la base, tendremos: 


кы 


Haller el volumen de un silindro cuya altura mide 40 cm, y 


ol el diómetro del circulo de la bose 10 cms. 
ca dl Aquí h 5 cms, luego: 


V=h x zr =40 X 31416 X 25 = 31416 стаз p 


CONO de revolución o cono circular recto es el cuerpo geométrico en 
endrado por la revolución de un triángulo rectángulo alrededor qe 
uno de sus catetos. 
El cono de la figura 72 ha sido engendrado 
la revolución del triángulo rectángulo SOA alrededor 
del cateto SO. 
El punto 5 es el vértice del cono; el cateto 50 
es la altura y eje del cono; el cateto ОЯ es el radio 
del círculo de la base; la hipotenusa SA єз la gene 
ratriz del cono. 
La altura SO del cono puede definirse también 
como la perpendicular bajada del vértice a la. bue 


Volumen del cono. El volumen de un cono 
сз igual al tercio de su altura multiplicada por el área 


del círculo de la base. 
Eso] Siendo Y = volumen del cono, h йй... 


altura, r = radio de la base, tendremos: 


yl БС 


ESFERA es el cuerpo geométrico (figura 73) engendrado por la revolu- 


Hallar el volumen de un cono cuya oltura mide 12 ems, y el 
Ejemplo diámetro de la base 8 cms. 
Aquí h=12 cms, r = 4 cms, luego: 
ción completa de un semicírculo alrededor 


12x 31416 16 
El centro, el radio y el diámetro de la es- 


fera son el centro, el radio y el diámetro del 
círculo que la engendra. 


Volumen de la esfera. El volumen de una 
estera es igual a £ de x por el cubo del radio. 

Siendo Y = volumen de la esfera y r = га- 
dio, tendremos: 


4 
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Ө volumen de una estera cuyo radio 10030 ems; seria; 
Ejemplo | 4 p 41416 ° 


3 U em. в. 


CUADRO DE LOS VOLUMENES ESTUDIADOS 


[curnro GtomerRico. ошын FORMULA 
Prisma. Altura X área de la bose, һхв 
Ortoedro Altura х longitud х ancho, hxIxa 
Cubo El cubo de la arista. a 
1 
һом 3 de la ома х бв de la boe. Jaxa 
[седо Altura X órea de lo bose. axa 
1 
Cono 3 de lo altura х área de lo bose. po 
4 
з * х el cubo del rodio. 


> EJERCICIO 276 


1 


2 
В 
t 
5 


Una caja de zapatos mide 35 cms. por 18 cms. por 15 cms. Expresar su 
volumen en complejo. , R: 9 dimak 450 сша 
¿Cuántos ms. cúbicos de aire hay en una habitación que mide В vs 
cubanas por 4 ms. por 50 dms? Е. 13568 ms? х 
En una nave de 12 vs. cubanas por 10 Jos por 2500 cms, ¿cuantas cajas 
cúbicas de 50 cms. Je arista caben? R. 20352 cajas. 

Hallar el volumen de un prisma cuya akura єз 150 ms. y la base un 
rombo cuyas diagonales miden 70 cms. y 50 cms. К. 262 diss 500 amsa 
¿Cuál será el volumen de un prisma recto regular cuya altura es 3 des, 
3 me y la base un exágono regular cuyo lado mide 6.9282 ans. y 
apotema Gom? "RA з Фр emad, 700 тии 

¿Cuántos litros de aceite caben en una lata de base cuadrada de 30 cms. 
de lado cuya altura es q de vara cubana? R. 5724 ls, 

Hallar la capacidad de un depósito cuya base es un triángulo que tie 
pe #0 ema de base y 60 cms. de altura siendo la altura del o 


2 Hallar el volumen de una pirimide regular pentagonal cuya altura mide 


fra 20 oms, el lado de la base 87.185 cms. y el apotema de la base 
ст Ж. 7] m2, 304 dim, 960 emsa o 


>. ¿Cuál será el volumen de una pirámide cuya altura es 10 yardas y el área 
„sA 


de la bme 19 mı? R 


466 


10. 


п 


12 
13. 
м 


© 


f. En un barquillo d 


ө „тиет 


Hallar el volumen de un tetraedro cuya altura єз 2 ms. 15 ans 
del triángulo de la base es 40 cms. y зи altura 36 cms. R. 
600 cms 
n una piràmide regular octogonal la altura es 5 ms. 40 cms, el 
E т у el apotema de a base 13 cms, Hallar el voina 
R. 134 dms”, 200 cms, 800 mms? 
Hallar cf volumen de un cilindro de 80 cms. de altura siendo el radio 
vel circulo de la base 20 cms. R. 100 dm’, 531 cm?, 200 mms 
¿Cuál es la capacidad en litros de un tonel cilindrico cuya altura es 1 m, 
do us y el diámeno de la base 60 ems? Ж. 4398.8610 ls 
¿Qué cantidad de agua cabe en un jarro cilíndrico de 20 cms. de altura 
si el radio de la base es 5 cms? R. 1.5708 ls. 
Expresar en complejo la cantidad de agua que puede almacenar un tanque 
cilíndrico cuya altura єз 90.5 cms. y el diámetro de la base 30 de 
R. 6 KI. 3 Hl. 9 DI. 71 8 cl. 3 ml. 
ques cilíndricos de 2 ms. de altura y 6 ms, de diámetro harán 
1130976 litros de agua? R. 20 tanques. 

Че un cono cuya altura es б dms. y el diámetro de 
б ать, 283 cms, 200 mms. 
helado de forma cónica el diámetro de la base es 
4 ans, y la altura 12 cms. ¿Cuántos cms? de helado hay en el barquillo 
cuando está Пепо? Е. 502656 cms? 
¿Cuil es el volumen de una pelota cuyo diámetro es 20 cms? R, 4188.8 cms 
Una pelota de basket inllada tiene un diámetro interior de 24 m HON 
cantidad de aire contiene? R. 7 dins, 238 cms, 2464 mms? 


PROBLEMAS EN QUE SE COMBINA VOLUMEN 
CON PESO Y DENSIDAD 


{бап 
ita para а 
Hallar el volun 
la base 20 cms R. 


Para la resolución de estos problemas 
el alumno debe tener presente las fórmulas; 


1. Un listón de cedro que mide 15 cms. por 10 cms. por б cms. pesa 


390g. ¿Cuál es la densidad del cedro? 


Р 


La fórmula a aplicar es D= 


Р 
Р = 390 g. Hallemos el volumen del listón: = 15 x 10 x 5 = 


Р _з% 
Entonces р = = 390 
7 750 2982 R 


2 ¿Cuánto pesa una esfera de hierro (densidad 7.8) cuyo Фйтепо е 


20 ста? 


La fórmula а aplicar es P= y x D 
Aquí D = 18. Hallemos Yer BO gisas emt 


el volumen de la estera: 


Emons: P= Их D= 4188878 = 207264 gi = 32.07264 Kg Re 
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3. Hallar el volumen de un cono de cobre (densidad 8.9), sabiendo 
que pesa 2 Tm. 4 Mg. 7 Kg. 


La fórmula a aplicar es E 
Aquí P=2 Tm. 4 Mg. 7 Kg. Е 
лро — сара 


> EJERCICIO 277 


cms. por 1 от. pesa 9.6 р. Hallar 


2. La goma de borrar de un lápiz tiene forma de cilindro. Si su altura es 
15 cms. y el diámetro de la base 1 cm., ¿cuánto pesa la goma? (Densidad 
de la goma 0.9). R. 1.06129 g. 


3. Un trozo de cedro pesa 2 Dg. 6 g, Siendo la densidad del cedro 0.52, 
¿cuál es su volumen? R. 50 cms.* 

4 Hallar el peso de un cono de bronce (densidad 8.8) cuya altura es 30 ems. 
y el diámetro de la base 12 cms. R. 9.952 Kg. 

з. {Со рез el accede oliya que contiene le un Jarro de Ша cilin 
úrico de 20 cms. de altura, siendo 5 cms. el radio de su base? (Densidad 
del aceite de oliva 0.91) R. 1.429 Kg. 

6. El pedestal de una estatua es una columna de mármol (densidad 2.7) que 
tiene la forma de un prisma regular de base octogonal. La altura del 
pedestal es 5 ma, el perimetro de la base 198.83 cms y el apotema de la 
base 30 cms. ¿Cuánto pesa el pedestal? R. 4026105 Kg. 

т. Un tanque cuyas dimensiones interiores son 2 ms.x 3 ms. х 1.5 ms. de 
altura contiene gasolina. Si la gasolina Mega а 30 cms. del borde y 1 
densidad de la gmolina es 073. ¿cuámo pesa esa cantidad de gasolina? 
R. 5256 Kg. 

& Hallar el peso de una esfera de plomo (densidad 11.35) cuyo diámetro 
es 6 cms. R. 1.2836 Kg. 

9. Las dimensiones interiores de un latón cilíndrico son: Altura 1 m. 20 cms. 
y radio de la base 30 cms. ¿Cuánto [> el alcohol (densidad 0.79) que 
puede contener el latón llenándolo hasta sus {2 R. 178.694 Kg. 

10. Se tiene una copa de forma cónica en la cual la altura es 15 cms, y el 
diámetro del сисшо que forma la boca de a copa es 8 ems Бал copa 
se llena con осто liquido y el peso de еме líquido que llena la сора 
Өл DE ЛӘ р бв б. ¿CUÁL е la densidad de ese liquidos А, 08) 

AL Un tanque cilíndrico cuyas پو‎ py ود‎ а ыы 

3 ma ems, de diámetro vado 3 into 
күт ийсо олбу. R. 44274432 Ка. 


„м Пепо de petróleo? (Densidad del pet 
HA llorona amas epa de e 
cs de sy т ei 


ч. ч 
Anteriores son 2 ннз, ж Img ms se 


a en años, meses, dias, horan, undo, basin. 
dese en su sistema sexagesimal de numeración. Los romanos aportaron 


jada. 
NUMEROS COMPLEJOS O DENOMINADOS CAPITULO XXXIX 


(602) NUMERO COMPLEJO es el que consta de diversas unidades de medi 
da de la misma magnitud, como 4 arrobas у 6 libras; 3 leguas, 4 cor 
deles y 8 varas. 


(603) NUMERO INCOMPLEJO es el que consta de unidades de una sola es 
7 pecie, como 45 libras; 8 yardas; 8 meses. 


ALDUCCION DE COMPLEJOS А INCOMPLEJOS 


(609) neouccion DE UN COMPLEJO A INCOMPLEJO 
DE ESPECIE INFERIOR 


(1) Reducir 4 vs. 2 р. 5 pulgs а pulgs. 
Se reducen las varas о pies: 4 vs. X 3= 12 pies 
A 12 pies le sumamos los 2 pies del número dado: 
12 ps. +2 ps. = 14 ps, 
Se reducen los 14 рь. a pulgadas: 14 х 12 = 168 pulgs. 
A 168 pulgs. le sumamos los 5 pulgadas del número dado: 
168 ру. +5 pulgs. = 173 риф. R. 
(2) Reducir 3 qq. 2@ 5 oz. о ontas. 
3 aq. х ne. 1201.+20.=10+ 
140 x 25 = 30 Iba. 
350 а x 165600 or 560002. + Sor = 5605 от, Ё. 


Г 


> EJERCICIO 278 


| 23. 
an 


Reducir а incomplejo de la especie indicada: 


3 leg. 8 cords. 16 vs. а varas, 

1 leg, 200 vs. а varas. 

1 cab. 10 cords? 500 уз? a varas. 
3 mesanas 18 vs? a varas, 

3 cab. 400 эз2 а varas" 

2 pipas 3 garrals. a botellas. 

7 vs. 2 ps. 6 pulgs. a рш 

5 vs. 3 pulgs. a líneas, 

2 уз? 2 ps? 6 pulgs2 a риза 

1 Т. 3 qq. 5 arrobas a arrobas. 

1 qq. 18 lbs. а onzas. 

14 lbs. 6 onzas a adarmes 

1 milla 2 furl. 3 poles a poles. 

1 pole 2 yards. 2 pies a pulgs. 

2 poles 3 yards. а pies. 
8° 0 14% a seg. (S) 
20 6" a seg. (5). 

35' 46" а seg. (5). 

3° 4 5” а seg. (С). 

159 23” а seg. (С). 

3 ds. 4 h. 9 min. а seg: 
2 de. 16 min. а seg. 

3 años 6 ho. 9 min. a mi 
4 lustros 3 meses a horas. 


R. 15208 v, 
R. 5200 v. 

R. 192884 ул 
R. 10818 y2 
R. 560272 ул 
R. 1275 bot. 
R. 282 pulg. 
R. 2196 lin. 
R. 2886 pulga 
к. 97 @. 

R. 1888 oz. 
R. 3680 ad. 
К. 403 pol, 
R. 294 pulg. 
R. 42 р. 

R. 29174" э. 
R. 
R. 2146” 
R. 30405" С. 
R. 130023" С. 
R. 274140 seg. 
R. 173700 seg. 
R. 1555569 min. 
R. 174960 h. 


С REDUCCION DE UN COMPLEJO А INCOMPLEJO 
DE ESPECIE INTERMEDIA O SUPERIOR 


Ejemplos 


(1) Reducir 4 T. 5 qq. 3 lbs. a quintales. 


Reducimos los 4 Т. a qq: 4 T, xX 20 = 80 qq. 
80 qq. + 5 qq. = 85а. 
Reducimos las 3 libras о quintoles dividiéndolos por las 100 Tbs. que tiene 
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lucir 5 meses 3 días 8 horas 6 min. о dios. 
cines or moses уз мо ds 
5 meses x 30 = 150 de 19%. +3 di. =153 4. 
Ahora hoy que reducir los 8 hs. 6 min. a días, pero pora ella se reducen 
primero о minutos: 
8 hı x 60 = 480 min. 480 min. + 6 mîn. 
Estos 486 min. tenemos que reducirlos о dios, dividiéndolos por los minutos 
que һеле un dio. Paro saberlo, digo: 1 día tiene 24 horas y 1 hora іа 
40 minutos, luego un dio tiene 24 > 60 = 1440 min. Asi que divido los 48% 
min. por 1440 min, que tiene un día y tendré: 
46 


min. = E de. 
486 mín = тў 


Esto fracción de día la sumamos con los 153 dias y tendremos: 


(3) Reducir 5° 9 167 5. о grados. 
Ya tongo 5°. Reduzco los % 16" a seg. y después a grados. 
9x 0= so" 540" + 16" = 556”. 
Entos 556" tengo que reducirlos о grados, dividiéndolos por los segundos que 
Пепе un grado. Para saberlo, digo: 1° tiene 60 y 1" tiene 60", luego un ` 
¡grado tiene 60 X 60 = 3600". Asi que divido los 556” por 3600 y tendré: 
556 
зв" = ш 
380 эю 
Esta fracción de grado la sumo con los 5° del número додо y tengo 


+ EJERCICIO 279 
Reducir a incomplejo de la especie pedida: 
L 3 cord. в vs. а cord. 
2 3 leg, 8 cord. 4 vs. а cord. 
3 2 leg 3 cord. 18 vs a leg. 
Є 1 cab. 20 corda 500 зї а cord? 


5. 3 аЬ 300 cord 100 va а ab, 
Бч - 


| 
9. Туз 10 pulg, a pies. 

0 2v51p.2 lin. a pulg. 

її. 12 vs 3 pulg. 6 lin. a pulg. 


12. 7 vs 2 pulg. 4 lin. a varas. 
1. 3 @ 8 lbs во а lbs. 

14. 2 qq. 3 @ 9lb. 6 oz. a @. 

16 2T. 2 @ 10 oz a quintales. R. 40 qq: 
16. 3 qq. 9 lbs. 4 oz. a quintales. R.3 qq. 
217. 2y 2 р 6 pulg. а yardas. R. 2$ у. 
18. 2 turl. 3 poles 4 y. 4 pulg. a poles. R, 83 pol, 
19. 5 mill. 40 yard. 8 pulg. a yardas. R, 8840 ys, 
20. 5° 6' 10" a minutos. (5). R. 3061 5. 
21. 28° 40' 24% a minutos. (5). R. 14907 5. 
22. 14° 50” a minutos. (S). R. B40 5. 
29. 6° 6 6 a grados. (5). к. 6579 5. 
24 5° 6' 10° а minutos. (С). R. 5065" С. 
25. 23° 40° 24” a minutos. (С). R. 23407) С. 
20 14° 50” а minutos. (С). R. 14005" С. 
ап. 6° 8' 6” a grados. (С). R.G? С. 
28. 9 días G hs. 14 min. a horas. R. 222% h. 


Tea Hae 
18 seg. а horas. 
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REDUCCION DE INCOMPLEJOS A COMPLEJOS 


(606) REDUCCION DE UN INCOMPLEJO ENTERO DE ESPECIE 


— INFERIOR A COMPLEJO 
REGLA 


Se reduce el número dado a la especie superior inmedi: 
el cociente que resulte se reduce a la especie superior inm 


t dividiendo; 
iata; con el 


nuevo cociente se hace lo mismo y así sucesivamente. El complejo se for 
ma con el último cociente y todos los residuos con sus especies respectiva, 


(1) Reducir a complejo 123121 segundos. 


123121 з. 
0312 
12 
1s 


ів 


2052 т |@һ 
252 мһ la 
12 т. 10 h. та 


12312 seg. =1 d, 10 h 12 min. 1 aeg. Ro 


(21 Reducir 10126 lineas a complejo. 


10126 lin. 
52 
46 
10 lin. 


> EJERCICIO 280 
Reducir a complejo; 
121207 seg. 
B197 dias, 
19123 Ma. 
ma 
180021 ad. 
зз!" 8. 
563 pulg, 
37922 ол. 


.soo ono 


12 


R.1d,9h 40m 7» 
R. 2 dec 2a. 9 mes 7d 

R. 9T. I1 qq 23 Ibs 

R. 10 Т. 18 qq. 1 @ 

R7 qq 1 @ bibs dor зай 
Ro 13° 55 19% S. 

ж отри pul, 
ЖТ. зда 2 @ 20 la 12 ok 
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% 1097 hs. R. 1m. 15 d 17h 

10. 1201 lin. R. 2v. 2р. 4 pulg. 1 lin. 
1. 517 años. R. 5 sig 1 dec 11 2а 
1% 1080 puntos. R. 2 v. 3 pulg. 

їз. 19015. к. 31 ar 5. 

м. 3154“ С. изү ы“ С. 

15. 123104" С. ж. 12° зг 4" С. 

10. 3410 yardas. R. 1 mill. 7 turl. 20 pol. 
17. 20318" $. R. 5° 38 38" 5. 


18. 180180 pulg. ing. R. 2 mill. 61. 30 pol. 


(607) REDUCCION DE UN INCOMPLEJO FRACCION DE ESPECIE 

SUPERIOR A COMPLEJO 

REGLA 

Se reduce el quebrado a su especie inferior inmediata, multiplicán- 
dolo; se anota la parte entera y la fracción que resulte se reduce а la espe- 
Че siguiente, y asi sucesivamente hasta llegar a la última especie. Al llegar 
a ésta, se anotan el entero y el quebrado. 


(1) Reducir a complejo o valuar el quebrado + de dio. 


Reducimos ls 7 de dia a hora: 


474 © лил 

(2) Valor Z de vora. 
1 pie. 
2 pulg. 


4 lin 


2 
9 puntos, 


2 3 
y de vora =1 р. 2 рир. 4 lin. 9 puntos, R 


> EJERCICIO 281 


Reducir a complejo o valuar: 


R. 8. 


347 seg. 
R. 3 mes. 8d. 4h. 21 min. 49, sg. 
R. 9 lbs. 9 oz. 13 ad. 1 tom, 75 gr- 


R 21' 1039 s. 
. 


R. 2p. 1 pulg. 8$ lin. 
R. 1d 13h. бзш. 41i seg 
R.A h. 21 min. 49 seg- 


в. R. 11 oz. 6 ad. 2 tom. 67 gr 
6%. R.1p. 3 pulg. 1% lin. 
т. . R. 138 cord. 21v. 1р. 
В К. 72 cord? 

» R. 17 h. 8 min. 342 seg. 
10. R. 60' С. 

as R. 9 pulg. 4 lin. 

= R. 222 seg. 

19. 

и 

ш 
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REDUCCION DE UN INCOMPLEJO MIXTO 
ESPECIE SUPERIOR A COMPLEJO о 


REGLA 
Con la parte entera se opera como en el primer caso, y con la fracción, 
como en el 


Reducir 325 © о complejo. 


Primero reducimos a complejo las 325 @: 
ase. 
EDIE 
зе la 
Ahora reducimos los TT @ o complejo: 

6 


2 EJ 
e segn te 4 ms. 


f % 
лт ®* xX16= тг Boz 
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в ta R. 2° 374“ С. 
в. 108% pul. ing) R. 3 v. 3% lin- 

п. 1028 Ibs. R. 10 qq: 23 lbs. 9 oz. 2 ad. 107 gr. 

8. 503% bs. R. 20 d. 23 h. 4 min. 36 seg. 

a als. R. 1° 48" 108 s. 

10. 5608% de. R. 1 dec. 1 lust, 6 mes. 28 d. 17 h. 8 min. 942 sg, 
1L 147 meses. R. 1 a. 2 m. 12 d. 

12. 8083 oz. R. 2 @ 3 oz. 10 ad 2 tom. 

14. 1842 ds. R. 6 mes. 4 ds. 10 h. 17 min. 81 seg. 


14 315% pulg. ing. R. 8y. 2 р. 3 pulg. 
16. 16% adarmes R.1 oz 55 gr. 


SUMA DE COMPLEJOS 


REGLA 


Se colocan los complejos unos debajo de los otros de modo que las 
unidades de la misma especie se correspondan. Hecho esto, sumamos in- 
dependientemente las unidades de cada especie, y terminada esta operación, 
vemos si las distintas especies contienen unidades de la especie superior 
inmediata, y en caso afirmativo, se las agregamos. 


(1) Sumar 4 @ 9 libros 6 onzas 4 adormes con 3@ 8 libros 7 onzas 9 adames 
con 1@ 9 libras 12 onzas 13 adarmes. 


40 эйш бото 
+3. za A 

Lo CÍA 5 

e 26 libros 25 onzos 26 odormes 


Suma reducida: 2 qq. 1 @ 2 libros 10 onzas 10 odormes. R 

12) Una persona nació el 5 de de 1903. ¿En qué fecho cumplió 14 años. 
4 masas y 28 dias de вдо ha 2 
A lo lecho del nacimiento hay que sumarle la edad pora hol 
те cumplió то edad. "07 e 


transcurridos y tendremos: 


1902 años 4 mesos 
EM n $ 


AAA 
Suma reducida: 1916 años 11 meses 3 días. 


Esto significa que el día en que cumplió lo edad habían ronca A 
11 meses y 3 dias a роп del inicio de mem gor anserido 1916 años 


> EJERCICIO 283 


(En este ejercicio y en los demás de este Capitulo las medi да 

жоба енен pi medidas angulares 
Sumar: 

1 5 varas 2 pies 7 pulgadas; 3 varas 1 pie 9 pulgadas. R, 9 v. 1 p. 4 pulg. 
Э varas 1 pie 6 pulgadas; 4 varas 2 pies 8 pulgadas; 2 varas 10 pulgadas. 
R. 16 v. 2 p. 

18 varas 3 pulgadas; 2 pies 5 pulgadas; 7 varas 11 pulgadas. R. 26 у. 7 pulg. 

З varas 6 pulgadas 8 líneas; 1 pie 9 pulgadas 10 lineas; З varas 9 lineas, 

R. Y p. 5 pulg. 3 lin. 

û. 7 varas! 5 pies 4 pulgadas"; 7 pies 10 pulgadas? 14 lineas; 1 var 
23 pulgadas] 36 nexo. R. о у 3 p3 42 pul 50 ina 

% 8° 1645”; 19° 32' 56°. R. 270 49° 41”. 

1. 43° 487 44°; 230 46° 34"; 18° 40' 57" Е. 86° 11 15”. 

% 61° 39°; 22° 52": 79 48. R. 15° 11° 31". 

% 2T. 3 qq. 2 @: 2 qq 3 @ 18 libras; 1 @ 2 libras. R. 2 T. 6 qq. 

@ 10. 

и igi @ 15 libras 6 onzas; 2 @ 11 libras 7 onzas; 14 libras 6 onzas 

2 adarmes. R. 3 qq. 16 lbs. 3 oz 2 ad. 

Ho ФТ. 17 libras 18 onzas: 3 qq. 7 libras 12 onzas 4 adarmes; 3 @ 13 
litras 14 adarmes. R. 5 Т. 4 qq. 13 Ibs. 15 02 2 ad. 

12 134 libras; 14 onzas 12 adarmes 2 tomines; 8 libras; 15 adarmes 1 tomin. 
R. 1 qq. 1 @ 17 Ibs. 15 or. 12 ad. p 
3 dias 6 horas 23 minutos; 5 días 9 horas 56 minutos; 9 días 12 horas 
шоя, К. 14 d. § h. 7 min. 

2 aes 7 meses 24 días 17 horas: 7 años 27 días 14 horas; 9 meses 

И días 19 horas. R. 10 a. 6 me. 7d. 2h 

as 45 minutos: 56, minutos 59 segundos; 
18 h. 42 min. 53 seg. 
furlongs 14 poles 4 yardas; 40 poles 
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18. Un comerciante hace tres pedidos de efectos. El 19 de 4 T, 
5 libras атте el X de 1 T- 14 qg 9 libras 14 onm 4 | 
el 30 de 1934 libras. ¿Cuánto ha pedido en total? R. GT. j agrio 
14 oz 9 ad 

19. Hallar la suma de cuatro ángulos, cuyos valores respectivos son: 
аз”; 190 59 47% 399 54 y 5I 38". R. вр" 21 gr 

20. Una cinta de 2 varas 1 pie 11 pulgadas 6 líneas de longitud, se uy, 
con otras dos de 3 varas 2 pies 6 pulgadas 4 lineas y L vara ut 
3 pulgadas respectivamente. ¿Cuál será la longitud de la tinua М 
теше R. 8 v. 1 p. 1 pulg. 10 lin. 

21. Una persona nació el 17 de junio de 1910 y al morir tenía 36 ajo, 
5 meses y 14 días de edad. Hallar la fecha de su muerte. R. 1 de die ju 

22. Si una persona nació el 22 de octubre de 1939, ¿en qué fecha cumpli 
26 años, 9 meses y 14 dia? R. 6 de ag. 1960, 

23. Una persona que nació el 22 de agosto de 1945, se graduó de abogado 
cuando tenía 21 años 1 mes y 17 días de edad. ¿En qué fecha se gradas 
de abogado? R. 9 de oct. de 1966 

24. Una muchacha nació el 15 de septiembre de 1946, se casó cuando tenia 
18 años 4 meses y 20 dias de nacida y tuvo el primer hijo, 1 año 2 mem 
y 3 días después de casada. ¿En qué fecha nació su hijo? R. 8 de abril 
de 1966. 


i 21 a 


RESTA DE COMPLEJOS 


GD meu 

Se coloca el sustraendo debajo del minuendo de modo que las uni- 
dades de la misma especie se correspondan. Hecho esto, se restan las dir 
tintas especies independientemente, empezando por la inferior. Si algún 
sustraendo parcial es mayor que el minuendo, se le agrega una unidad 
de la especie superior inmediata para que la resta sea posible, teniendo 
cuidado de restar dicha unidad al minuendo siguiente. 


11 Restor 4 días 8 horas 20 mir 7 horas 15 minutos 
a minutos 18 segundos de 10 dios 7 horas 


ә 


20 бо 
ааа 
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(2) Hollar el complemento de un ángulo de 67° 341 54“. 
Tenemos que restar este ángulo de 90%. 
9° 
20° "зе Р 


Ahoro, de los 90° quitamos un grado que tiene 80 quedó 
‹ lo que tiene 60 quedóndonos 89°; de І 
60° quitamos un minuto que tiene 80” y nos quedan 59" y restamos: j 


899 57 6" 
° w a 
т т ТЫ 


(3) Una persono noció el 7 de Marzo de 1926 y murió el оно 
¿Qué edad tenio ol mori j ies С 
Se escribe lo fecho en que murió, 3 de одоно de 1956, y debajo la feche 
«п que nació, 7 de marzo de 1926, restóndose dichas fechas, en esta former 


1956 И 5 
años meses 
94 da e 
Waña 4те % 
Tenia ol morir 30 años, 4 meses y 26 dios. R. 
> EJERCICIO 284 
1. De 5 varas pies 3 pulgadas, restar 2 varas 1 pie 5 pulgadas, R. 3 у. 10 pulg. 
3. De 11 varas 1 pie 6 pulgadas 10 líneas restar 2 varas 2 pics 8 pulgadas 
9 líneas. R. Ву. 1 p- 10 pulg. 1 lin. 
3. De 8 varas 8 pulgadas, restar 2 pies 5 pulgadas 7 líneas. R. 7v. 1p. 
2 pulg. 5 lin. 
4. Ше ву varas restar 17 varas 11 pulgadas 9 lineas. R. 71 v. 2 p. 3 Mn, 
%. De 0 varas 9 pulgadas: 120 líneas? restar 7 pies? 44 pulgadas 192 
linear. R 4 V2 T p2 108 pulg 132 lin? 
ҮҮ R. 21° 36 56“. 
Т, De 120 W 42% restar 57 487. R. 119° 16 54% 
B De 759 26% restar 29° 307 46% 
9. De 90° restar 180 377 51”. R. 7 
10. De 114° restar 79 167 М". R. 35° 43 26" 
н. Des 016 Jos 14 onzas restar 1 @ 18 libras 15 onzas. К. 2 @ 
15 or. 
м маз 0 onas 13 adarmes restar 15 onzas 14 adarmes 2 tomines. 
К D ot. 14 ad. 1 tom. 


Ag opens тө 2 qı 1 @ 7 мш 9 өш RAT, 
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17 


AA a bar ех. 
ре завоя бш 21 d. 10 h 14 min, 37 eg. БЯ 
De una cinta de 5 varas 2 pies 3 pulgadas se сопа un pedazo de g 
a (СШ З расай la par que qe 
a 
Si de una circunferencia se quita un arco 93° 53° 19%, ¿cuál es el valor 
del arco que queda? R. 266° 6' 41”. 

a а Ес сыга Су ES IE E 
a] ав аа оа Д 

¿Cuánto tiempo ha transcurrido desde que Colón descubrió la América, 
уе ocre de ыў? 

Кн E eo 
que la fecha fue el 20 de mayo de 1902? 
E 5 d anias АЗЫН е о 
días. ¿En qué fecha nac R. 18 de junio de 1897, 

Hallar el complemento de un ángulo de 34° 66' 49". R. 559 8 Ци, 
Hallar el suplemento de un ángulo de 112° 54% 58%. R. 67% 52% 
Un hombre que nació el 6 de julio de 1939, terminó su carrera el 
25 de junio de 1966. ¿Qué edad tenía al terminar la carrera? R, 2 a 
11 m. 19 ds. 

Si una persona cumplió 17 años 7 meses y 26 días el 14 de septiembre 
de 1966, ¿en qué fecha nació? R. 18 de enero de 1949. 


bana, sabiendo 


SUMA Y RESTA COMBINADAS DE COMPLEJOS 


EJERCICIO 285 


De la suma de 4 varas 2 pies 7 pulgadas соп 5 varas 1 pie 10 pulgadas 
restar 6 varas 2 pies В pulgadas. R. i v. 1 p. 9 pulg. 

De la suma de 14 varas 7 pulgadas con 4 varas 11 pulgadas, restar 12 
ушы 1 pies O pulgadas агре РЭ РИ 

De 9 varas 10 pulgadas, restar la suma de 2 varas 1 pie 6 pulgadas con 
3 varas 2 pies 10 pulgadas. К. 2v. 2p. 6 pulg. 

De la suma de 7 varas 1 pie $ pulgadas con 11 varas 7 pulgadas, restar 
la suma de 4 varas 1 pie 4 pulgadas соп 5 varas 9 pulgadas. R. 9 v. 2 pulg. 
De 78° 657”, restar la suma de 24° 43’ 48" con 10° 10' 20". R. 43° 12 497 
De la suma de 12° 457 26“ con 18% 19' 51”, restar 42° 59”. R. 9° 418%, 
De la suma de 8% 16' con 71° 53' 34%, restar la suma de 45° 45° 45 
con 79 307 38". R. 26 440 11". 

De 2 qq. 3 @ 17 libras 6 onzas, restar la suma de 14 libras 7 onzas ©" 
12 2 libras 16 onas. R 2 qq. 1 @ 7 Ibu ا‎ 
la suma de 3 Т. 1 @ 17 libras con 2 qq. 2 @ 14 libras Т om 
теат Isama de 1T: 3 qg 2 @ Moras con Ы ons R; 1T: 
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12. Restar la suma de 2 años con 1 año 7 meses 24 minutos de la suma de 
3 años 2 meses 17 horas 14 minutos con 23 horas os Re 
7 mes. 1 d. 16 h. 6 min A e 


18. De 90° restar la suma de 450 4 
14. De 180° restar la suma de 171 


con 7° 23' 56”. E 
7 43" соп 10° 10° 19%. R. 151° 52 58" 


. De 7 años restar la suma de 2 años 5 meses 20 días con 3 meses 14 día 
ШЫ De an чөй %) días con З meses 14 dias, 
16 De 5 Т. restar la su T. 1 qq. 3 @ 18 libras con 2 @ 10 libras 


14 onas 7 adarmes. 2 T. 17 qq. 1 @ 21 lb. 1 oz. 9 ad. 
17, La suma de los tres ángulos de un triángulo es 180° y dos de ellos valen 


respectivamente 78° 45° iH” y 23° y ¿Cuánto vale el tercer ángulo: 
R. 77° 52 47". сее 
18. Hallar ento de la suma de 2 ángulos de 179 61° y 41° 54 59%. 


R. > 

Un comerciante hace un pe 99. 2 @ 23 libras de mercan- 

cias y le mandan primero 2 Т. 2 qq, 15 libras 8 onzas y más tarde 1 Т. 
3 @ H libras. ¿Cuánto falta por enviarle? R. 2 T. 2 @ 18 lbs 8 or 

20. La edad de Juan es 60 años y las de sus tres hijos 14 años 7 meses 6 dí 
12 años В días y 10 años В meses. ¿Cuánto falta a la suma de las edades 
de los hijos para igualar la edad del padre? R. 22 а 8 mes. 16 d 

21. Un alumno hizo el examen de Ingreso al Bachillerato cuando tenía 14 
años 4 meses y 20 días de edad, y lo terminó 4 años 3 meses y 6 días 
después. Si terminó el 14 de septiembre de 1966, ¿en qué fecha había 
nacido? R. 18 de enero de 1949. 

22 María se casó cuando tenía 19 años 8 meses y 3 días de edad, y tuvo su 
primer hijo al año 2 meses y 20 días de casada. El niño cumplió 5 años 
6 meses y 9 días el día 19 de mayo de 1966. ¿En qué fecha nació Maria? 
R. 29 de nov. de 1939 

23. El padre de Miguel murió a los 65 años 7 meses y 4 días de edad. Miguel 
nació cuando su padre tenia 2% años 2 meses y 17 días; y se casó а los 
27 años y 15 días. El primer hijo de Miguel, Guillermo, nació a los 11 
meses y 20 dias de casado Miguel. Guillermo cumplió 7 años В meses 
y 9 días el 18 de agosto de 1966, ¿Qué día nació el padre de Miguel y 
cuántos años tenía Guillermo cuando él murió? R. 17 de septiembre 
de 1907: М a. 4 m. 12 de. 


MULTIPLICACION DE COMPLEJOS 


DE el quintuplo de un ángulo de 18° 30' 43”. 


Hay que multiplicar este complejo por 5. Para ello, se multiplica 
una de las especies del complejo por 5 у después se hace la reducción de 
cada especie a la especie superior: 


wo ар 
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А $050 la libra de mercancía, ¿cuánto cuestan 3 @ 8 lbs, 8 oy; 


Como поз dan el precio de una libra, debemos reducir 3 @ 8 [by y o, 
а libras: ч 


75 1bs. 75 15 +8 Ibs, 


з@хэ 83 lbs, 


8 
8 o. = Tg lbs 


1 
эз Ibs. + 1b.=83>, Ibs. | 


1 


Entonces, si una libra cuesta 50.50, 832 Ibs. costarán: 


неет | 


Un móvil recorre 8 varas 1 pie 3 pulgadas en 1 segundo. ¿Cuánto 
recorrerá en 3 minutos В segundos? 


Como me dan lo que el móvil recorre en 1 seg. debo reducir los 4 min, 
З seg, a segundos: 


3 


1. x 60 = 180 seg. 180 seg + 8 seg. = 185 seg. 


Ahora, si en 1 seg. el móvil recorre Я vs. 1 pie З pulgs. en 188 seg, re 
correrá: 


8vs 1pie 3 pulg 
> 188 
کے‎ 
1504 vs. 188p. 564 pulg 
Producto reducido: 1582v. 1p. В. 


3 EJERCICIO 286 


2 pes 9 pulgadas en 1 minuto, ¿Guin 

Y ip 

[д 10 peas en 1 segundo, 
ndo, Cudno 


Прир, 3 Шо 
"Cuánto та el triplo de ese Anpil? 


ГД 
Т 
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т. Un mecanógialo ha empleado 3 horas 16 minutos 18 segundos en hacer 


un trabaja rû para hacer uns 
mayor? R. эһ. Мышка ы с... 
в ASOS pie de madera, ¿uo пропаган Т pies 10 pulgada? R 3047, 
9. A 9027 la @ de una mercancia, ¿cuánto importarán 3 E E q 
б ма? К SOS POPAO ШЕШ ШЫП 
10. Hallar et duplo, de la suma de dos ángulos de 54° 56 68" y Це 34 а" 
p Hallar el plo del complemento de un ángulo de 72° 3° 56". 
A л : ea a in 


Un comerciante hace tres pedidos de electos. El 19 de 3 @ 17 libras 8 
pzas: el Ze de 2 qq. y el 3 de 1 T, 2 qq, 4 ога. ¿Cuánto importarán 
los иез pedidos a $018 la libra? R- SHS 


18. La tercera ране de la distancia entre dos puntos es 48 varas 2 pies 
в pulgadas s. ¿Guál será dicha distancia? R. 146 v. 2 p. 1 pulg, 3 lin, 
14. La distancia que ha recorrido un móvil es el cuádruplo de la diferencia 
entre 75 varas 1 pie 9 pulgadas y 33 varas 2 pies 11 pulgadas. Hallar 


la distancia recorrida por el 


l. R. 170 v. 1 p. 4 pulg. 
DIVISION DE COMPLEJOS 
Se reparten 4 T. 3 @ 18 Ibs. de alimentos entre 3 asilos en partes 
iguales. ¿Cuánto corresponde a cada uno? 


Tenemos que dividir el complejo entre 3. Para ello se divide entre 3 
саба una de las cs teniendo cuidado de reducir cada resto а la especie 
siguiente y sumarlo а dicha especie: 


4T. 2094 30 181. 320z |3 

12 чч +80 +50lbs 20. 11.69.3012 ibs 10707. 
*®_ ха Пе б 

Pq за за o 


«25 
50106 x16 
ELA 


A cada uno corresponde 1 T. 6 qq. 3 @ 22 Ibs. 103 oz R. 


(E) $e compran в In. о de una merca or $00 рез" 


Como nor 


484 Ф аттистса 
Si una persona anda 300 vs. 2 p. 5 pulg. en 3 min. 6 seg, 
anda por segundo? 

Keduzco los 3 min. 6 seg. a segundos: 
3 min. x 60 = 18Û seg 150 seg. + Û seg. = 18Û seg, 
Si en 186 seg, la persona anda 300 vs. 2 p. 5 pulg. para saber lg 


anda en 1 seg. te! r este complejo entre 186: que 
mows 2 5 pulg. 4921in. | 1% ¿> 1 
navy 2p. | 1896 pulg. 120lin, ТУ, 1р. 10 pulg. 2 lin, R 
x йар. 1001 pulg. 
m 41 pulg- 
Pet х 12 
в? 
158 a 


1506 pulg. 492 lin. 


> EJERCICIO 287 


ı Seis ángulos iguales suman 13430 237 57". ¿Cuánto vale cada ángulo! 
к, 224% 13 594". 

а El wiplo de ún ángulo es 137° 56" 42“. Hallar el ángulo, К. 45% 58 54" 

4. Оа ángulo vale 109° 45”. ¿Cuánto valdrá su cuarta parte? R, 27° 15' Ц" 

A Una distancia de 1234 varas 2 pies 11 pulgadas se quiere recorrer en 
es jornadas iguales. ¿Cuánto se andará en cada ша? R. 41) v. 1p 
11 pulg 8 lin. 

5. Cuil será la senta parte de una varilla de 7 pies В pulgadas 4 lnea de 
longitud? R. 1 p. З pulg. 43 lin. 
De un pedido de 3 @ 18 libras 7 onzas se envía la quinta parte, ¿Cuinto 
alta por envia? R 2 @ 24 Ibs. 12 oz. 8 

7. Se quieren рн 5 T. 17 libras 3 adarmes de alimentos nte 1) 
personas. ¿Cuánto corresponderá a cada una? R. û qq. 2 @ 17 
12 or. 13 ad. 

8. Tres personas tienen la misma cdad y la suma de las tres cda 
61 años 18 días, Hallar la edad común. R. 90 a. 4 mes. 6d 

9. а. ГЕ mitad del complemento de un ángulo de 18% 17 > 

10. De las 7 libras 6 onzas 5 adarmes de alimentos que tenia Pedro, sr 
para М 2 libras В onzas y el resto lo dividió en partes iguales ® oy 
Pones. ¿Cuánto correspondió а cada uno? R. 1 1b. 10 oz 1 ad 2 

1L ¿Cuál será el quino del suplemento de la suma de dos 41 

2 

13. 


des © 


ГА 


AW БИ AS y 109 AX 34) R. 290 50" 33] 
Se vende en $300 wna cadena de plata de 18 varas 2 pies 8 рий» de 
Jomgitud. А. cómo sale la vara? R. $26% 

En una бістай, un arco de 1392514 tene uma l 


ЭШИ es la longitud comespondiene a cada minuto? ao 


; 
| 
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nda 300 уз. 8 pulgs. en 1 minuta 20 segundos. ¿Cuánto а 
Мо? R. 3 v. 2 pe 3 pulg. I lin. ОО Т 
16. Si ип móvil recorre 5000 vs. 1 pie en 3 minutos 20 segundos, ¿cuál es 


su velocidad por segundo? Е. 


MULTIPLICACION Y DIVISION COMBINADAS 
ms: un móvil recorre 8 vs. 2 p. 6 pulg. en 3 min. 6 sega ¿cuánto re- 

correrá en 5 minutos? 

Keducinos В vs. 2 p. 6 pul, a pulgadas: 

24 p. +2 p. =26p. 
312 pulg. +6 pulg. = 318 pulg, 
6 seg. a segundos: 
180 seg. + 6 seg. = 186 seg. 
Reducimos los 5 min. a segundos: 

5min. х 6 


300 seg. 
El problema queda reducido a lo siguiente: 


Si un móvil recorre 318 pulg. en 186 seg, ¿cuánto recorrerá en 
300 seg? 

Si en 186 seg. recorre 318 pulg. en 1 seg. recorrerá: ЕУ pulgs. y en 
318 x 300, 


28 
200 seg, recorrerá —— 86 pulgs. =512;; pulgs. 


Reduciendo este número 26 ii 
сина топ 14 vs. 8 pulgs. 1057 neas. R. 


(618) Un móvil recorre 8 эв. 3 pulga en de min. ¿Cuánto recorrerá en 


% de hora? 
Reducimos A vs. 3 pulgs. a pulga: Р oo 


Reducimos los 2 de minuto a segundos: тип. > 6) = ® = s0 seg. 
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El problema queda reducido a lo siguiente: 


Un móvil recorre 291 ри en 38 seg. ¿Cuánto recorrerá e 
2700 seg? ‹ 

Si en 36 seg. recorre 291 pulgs. en 1 seg. recorrerá Ak py 

Si en 36 seg. 36 РШ y en 
291 х 2700 


2700 seg. recorrerá pulgs. 25 pulg. =606 vs. 9 рш, R, 
> EJERCICIO 288 
1 Un móvil recorre 5 varas 2 pies 8 pulgadas en 3 segundos. ¿Cuánto 
recorrerá en > de minuto? R. 88 v. 1 р. 
2. Оп móvil recorre 50 varas 1 pie 11 pulgadas en 12 minutos 6 segundos 


¿Qué distancia andará en Ê de minuto? R. 1v. 2p. 3 -Ži Iin. 


3 Si un móvil anda 8 varas 9 pulgadas en Ž de minuto, ¿cuánto andará е 
de hora? R. 366 v. 2 р. 
4 Para tejer 15 varas 8 pulgadas una obrera emplea 4 horas 15 minutos J8 
m 


segundos. ¿Qué tiempo empleará en tejer 2. de vara? R. 11 min. 10 sg- 


5. Un móvil recorre en È de minuto una distancia de 1 cordel 14 w 
ras. ¿Cuánto recorrerá en Š de hora? R. 71 с. 6v- 
6. Un arco de 8° y' 10” tiene una longitud de 9 dms. 5 cms. ¿Cuál será 


la longitud de otro arco de 2° 14” en la misma circunferencia? R. 2 dm 
3 cm. 3.502 mm. 


‚ 
7. 1а sexta parte de un ángulo vale 10° 9' В”. ¿Cuánto valdrán los < ® 
dicho ángulo? R. 45° 41 6". 


& En% de hora un hombre camina una distancia de 198 varas 2 ре 
6 pulgadas, ¿Cuánto recorrerá en 2 horas 16 segundos? Ri 190 * 


1 p. 3 pulg. 82 lin. 
9 Se compran 4 @ 3 libras 12 onzas de una mercancia por $450: 0019 
importarán 3. de arroba de la misma mercancia? R. $043: 


р Ц я ый. 


619) MERIDIANO es un círculo máximo (figura 74) que pasa por los polos 
de la Tierra y corta perpendicularmente al Ecuador 
Cada punto o lugar de la Tierra tiene su meridiano. 


Primer meridiano ез el lugar escogido para referir 
a А rodas las longitudes. EI primer meridiano aceptado generalmente 
es el que pasa por Greenwich, cerca de Londres. 
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îtu ide en grados, minutos y segundos. 
A 
¿rate esté situado al este o al oeste del primer meridiano. Аы, decir que 
a longitud de un punto A (figura 75) es 40° 23’ 50" este significa que eye 
шшш situada al este del primer meridiano y a una distanca de Y 
ШИШ Ала”, y decir que la одна del parto Die МИҢ. а 
е. qe еме punto está situado al oeste del primer meridiano у a ши 
istancia de él igual a 80° 42' 43%. 
fa үг longitud no puede pasar de 180°. 


DIFERENCIA DE LONGITUD entre dos puntos es la distancia, medida 
п grados, minutos y segundos, que hay entre los meridianos que pa. 
SE o de longitud entre dos puntos situados ambos al este o 
al oeste del primer meridiano, se halla restando ambas longitudes, 


Ач, si la longitud del punto A (figura 76) es = w o 
40° 18° 45” este y la del punto B es 68° 50' 52" este, an ш 4 
la diferencia de sus longitudes, o sea la distancia en ыт 
Уан ° 8 
La diferencia de longitud entre dos puntos situados uno al este y 910 
oeste del primer meridiano se halla sumando ambas longitudes- 
Ач, si la longitud del punto A (fi. 


о g0 43" 
Жита 77) es 23° 50 43” este y la del pun. >: sr 29" 
lo В es 52° 51 29% oeste, la diferencia Te OI TF 
de sus longitudes, o sea la distancia єп ү, 


Жа 
longitud de A а B, será: / Reduciendo: 769 4¥ 1 


je, debe 
o, al sumar ambas longitudes, la suma es mayor que 180 
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Ач, si la longitud de un punto es 120° 42% 17 120° ar 
oeste y la de otro 80° 9' 23" este, la diferencia de sus Ж ыркы 
longitudes serás ا‎ E 
pero como esta suma es mayor que 180° hay que res- DS 
тапа de 360° para hallar la verdadera distancia en {айай TU Д 
longitud entre los dos puntos y tendremos: Es 159° 8 2" 


> 


= 


EJERCICIO 289 


Hallar la diferencia de lom, 
Cienfuegos (longitud 80° 29’ 16” oeste) y Liverpool je 3T” oeste). 
Cien (logy ) y Liverpool (longitud 3° 37” oeste) 
Santiago de Cuba (76% 45' 7” oeste) y Coruña (8° 2 24” oeste). 
R. 67° 20' 43" 

5° 42 59 oeste) y Rio Janeiro (43° 10° 22" oeste). R. 32° 32 37". 
Key West (81% 48' 24" oeste) y Montevideo (56° 15' 30" осме). 

R. 25° 39 37%. 

Barcelona (2° 11' 4" este) y Leningrado (30° 17' 42” este). R. 28° 6' 38". 
El Havre (6' 28” este) y Hong-Kong (114° 10° 19“ este). R. 114° 3' 51". 
Varsovia (219 1' 49” este) y Melbourne (144° 58' 33" este). R. 123° 067 44% 
Marsella (5° 237 37" este) y Calcuta (88° 20° 12" este). R. 82° 56' 35", 
New Orleans (90° 3’ 517 oeste) y Viena (16° 20' 20” este). R. 106° 24° 11“. 
Vladivostok (131° 58° 6” este) y Chicago (87° 37" 37” oeste) 

R. 1409 29 17". 

Bogotá (70° 4' 53“ oeste) y Hamburgo (9° 58' 21” este). R. 80° 3' 14%. 
Tahiti (1490 24" 16” oeste) y Wellington (174° 46’ 6” este). К. 35° 44" 38". 


RELACION ENTRE EL TIEMPO Y LA LONGITUD 
Cada punto de la Tierra da una vuelta completa en 24 horas o sea que 


describe una circunferencia, 360° en 24 horas, luego en una hora describe 


жа arco que será de 2608 0 sea 2% 


5°. 
Сото 1 hora tiene 60 minutos, si en una hora un punto de la Tierra 


describe un arco de 15°, en un minuto describirá un arco que será % de 


15° o sea ы” 


15. 
Como 1 minuto tiene 60 segundos, sî en un minuto un punto de la 


Tierra describe un arco de 157, en un segundo describirá un arco que será 
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RELACION ENTRE LA LONGITUD Y EL TIEMPO 


Como que un punto de la Tierra describe un arco de 1 


(0 minutos, para describir un arco de 1* empleará un tiempo 


nutos 


ише», para recorrer un arco de 17 empleará un tiempo 60 
mé i de min. =4 seg, 
15° de longitud equivalen a 1 hora de 
dia mo md minutos „ 
Шла) eti mo m A segundos „ 


EXPRESAR EL TIEMPO EN LONGITUD 
Expresar en longitud 2 horas 8 minutos 16 segundos, 


Como 1 hora equivale a 1 


15% en 1 hora y 
15 veces menor 


bi, si para recorrer un arco de un grado emplea 4 yy 


Veces menor y 


tiempo, 


1 minuto а 15' y 1 segundo а 15", по 2h. 8mîn. 105. 
hay más que multiplicar 2 h. 8 min. х15 
16 seg. рог 10 y el resultado será la 30° 120" зш“ 
longitud en grados, minutos y se- ~ Reduciendo: 

gundos 


(625) malar la diferencia de longitud entre dos ciudades 
de hora es 1 hora 20 minutos 7 segundos. 


1hora 20 


Na hay más que multiplicar 
la diferencia de tiempo por 1:7" 


> EJERCICIO 290 
Expresar en longitud: 


1 23 min. 18 seg. 
с 6 min. 7 seg. 


h20 min. 17 seg. R зубр 159. 6 h. 28 min. 
1h 42 min. 7 БЕ min, Ши" 
Б Me Ж. 069 av 45". FENE 46е E it 


ETA 


cuya diferencia 


min, 


R. 50° 49 307" 
ИЙ 


\омоитоз v timeo ө 49] 


2 EXPRESAR LA LONGITUD EN TIEMPO 

Expresar en tiempo 18° 9' 8". 

Сото 15° de longitud equivalen а 1 hora, 15’ а 1 minuto y 15“ а 1 se- 
gundo, по hay más que dividir 18% 9 8% entre 15 y el cociente expresará 
el tiempo en horas, minutos y segundos: 


18° y Н e" вас 
з 1540 1h. 12 min. 362 seg: R- 
х 60 548" 
180' 98 
y 8 
× 60 
эю” 


Ga) nattar la diferencia de tiempo entre dos ciudades cuya diferencia de 
longitud es 16° 43' 9". 
Dividimos la diferencia de longitud entre 15: 


16° 43 y 
1 +o 
×60 108 
60 18 
х 60 
780" 


> EJERCICIO 291 

Expresar en tiempo: 
LE R, 4m. 245 seg. 3. 32° 45 50". R. 2h. 11m. 9} seg: 
® 0° 23 40%. R. 37m. 342 seg, 6 46° 52 56". R, Зз. 
SO. LID sg, „T O, RAR 
€ 20" 30 15". R. 2.2 т. 1 seg в. ты". R. 4 h. 48 m. 3$ р 


153 cms. dos ciudades, meo 
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)ooa LA LONGITUD DE DOS LUGARES Y LA HORA DE UNO 
DE ELLOS, HALLAR LA HORA DEL OTRO 

Como la Tierra gira de oeste a este, si fijamos un lugar en la super, 
ficie de la Tierra sucederá que en todos los lugares situados al еме de ey 
punto, el sol sale más temprano que en ese punto y en todos los lugares 
situados al oeste, el sol sale más tarde, 

Por tanto, conociendo la hora de un lugar, para hallar la hora de otyg 
lugar situado al este, se suma a la hora dada la diferencia de hora entre 
los dos lugares, y para hallar la hora de otro lugar situado al oeste del pri. 
amero, se resta de la hora dada la diferencia de hora entre los dos lugares, 

La diferencia de hora entre los dos lugares se halla, como se ha vigo 
antes, hallando la diferencia de longitud entre los dos lugares y dividién. 
dola entre 15. 


Cuando es mediodia en Greenwich, ¿qué hora es en Bombay (longi 
tud 72° 48° 54° este)? 


А la hora de Greenwich, 12 del dio, hay que sumorle la diferencia de hora ете 
Greenwich y Bombay, porque Bombay está al este de Greenwich. Рага hallar la 
diferencia de hora hay que hallar la diferencia de longitud y dividila ente 15, pero 
como la longitud de Greenwich, es O, la diferencia де longitud es 72° 48' 54". Por 
Tanto, dividido 72% 48° 54° entr 


A lo hora de Greenwich 12 del dia, le sumo la dierencio de hora 4. SI min 
IS мд. y en Bombay serán las 4 h. SI min. 152 seg. p.m R 


Cuando son las 8 a. m. en Barcelona (longitud 2° 11' 4” esto) АМЕ 
hora es en Sidney, Australia (longitud 151° 12' 23” este)? 


П 


Hollamos la diferencia de Р jitudes, porque los dor W 
кде de log, restando amban longitudes, | 
1519 127 23” 


97 Т ША 
жщ m 
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1а diferencia de horo lo obtengo dividiendo enire 15 lo diferencia de longitud; q 
1499 Y 19" lis 
wo dar за" F 
Н ха r баба ар 
ыг я 4 
y 
x> 4 
= 
i i 
| Como Sidney está о! esle de Barcelona, o la hora dodo de Barcelona, 8 a. m, le 
[ sumo la diferencia de hora, 9 №. 56 min. 5, seg. y tendremos que en Sidney serán 


los 5 h. 56 min, SÊ seg. pom. R 


G ¿Qué hora es en Calcuta (longitud 88° 20' 12° este) cuando en la На. 
bana (longitud 82° 20° 54" oeste) son las 9 р. т? 


Hallo la diferencia de Іо longitud sumando ambas longitudes porque la Habana está 
al oeste y Calcuta al este del primer meridiano: 


ee 207 12" 
= © w ы" 


A la hora dada en la НаБопо, 9 р. m., le sumo esta diferencio de hora у en Calcuta 
dona а RES E ioe 


¿Qué hora es en Washington (longitud 77° 3' 56” осме) cuando en 
París (longitud 2° 20' 14" este) son las 7 a. т? 
Hallo la dilerencio de hora sumando ambos longitudes: 
з se 
w 
10” (reducida) 
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> 


т. 


EJERCICIO 292 


¿Qué hora es en: 
La Habana (longitud 82 


lam? R. Las 4h. 30 m 367 seg. a.m 


20 54” oeste) cuando en Greenwich son lay 


Londres (57 43” осме) cuando en Greenwich son las 3 p.m? R, Las 9h, 
59 m. 375 seg- pom. 

Moscú (37° 34° este) cuando en Greenwich son las 12 pomo 
R. Las 2 h. 30 m. 17 seg. pom. 

Manila (120° 57 24” este) cuando en Roma (12° 29° 6“ este) son la 


бат? R. Las 1h 13 т. 534 seg. pom 
Washington (77° 3’ 56” oeste) cuando en La Habana (82° 20 544 


oeste) son las 3 p.m? R. Las 3h. 21 m. 705 seg, p.m. 

Panamá (709 32 4” oeste) cuando en Buenos Aires (58° 15° 14% oeste) 
son las 9 pm? R. Las Т h. 34 m. 522 seg. pom. 

Ciudad de México (99° 11’ 41“ oeste) cuando en Dublin (6° 20 16" 
oeste) son las 10 p.m? R. Las 3 h. 48 m. 347 seg. pom. 

Honolulú (157° 51' 48" oeste) cuando en Santiago de Chile (70° 41' 16% 
oeste) son las 2 a.m? R. Las 8h. 11 m. 17% seg. p.m. del dia anterior. 
Paris (2° 20° 14” este) cuando en La Habana (82° 20° 54” oeste) юп | 
las 5pm? R. Las 10 h. 38 m. 44, seg. p.m. 

San Francisco de California (122° 23' 39“ oeste) cuando en CapeTown | 
Africa (18° 28' 38" este) son las 3 a.m? R. Las 5h. 36 m. 90% se 
p.m. del día anterior. 

La Habana (82° 20° 54” oeste) cuando en Manila (120° 57 24” este) 

son las 12 del día? R. Las 10 h. 26 т. 46 seg. pom. del día anterior. 
Madrid (3° 41% 15” oeste) cuando en Bombay (72° 48' 54" este) son las 
2pm? R. Las В Ь. 53 m. 593 seg, ат. 

Un viajero уа de New York (74° 25” oeste) hasta Lisboa (99 11 10% 


теме). Al Negar а Lisboa, ¿estará su reloj adelantado o atrasado y cuánto? 
R. 4 ho 19 m. 17 mg atrasado. 


М un viajero ya de Roma (129 29 5% a Londres (57 43 oeste 
gencontrarê mu reloj adelantado o atrasado еп Londres y ounto? R 50 M: 
19% seg. adelantado, 


RAZONES Y PROPORCIONES CAPITULO ҮШ 


L_RAZONES 
de dos cantidades es el resultado de comparar 


dos cantidades, 


cantidades pueden compararse d 
de una a la otra, es decir 
s decir, dividién 


cociente, 
634, de dos cantidades es la 
diferencia indicada de dichas cantidades. 
mones aritméticas se pueden escribir de dos modos: Separando 
cantidades con el signo — о con un punto (+). 
-4 û 6.4 y se lee seis 


y razón aritmética de û а 4 se escribe: û 
0 y conse- 


б y el conse 


ecedente el 
4, el antecedente e 


Los términos de la razón se 
Cuente el segundo, Asl, en la razón 6 


Es) de dos cantidades es el co- 


ciente indicado de dichas cantidades. 
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Las razones geometricas se pueden escribir de dos modos; En p i 
de quebrado, separados numerador y denominador por una raya horian 
tal o separadas las cantidades por el signo de división (+). 


Asi, la razón geométrica de 8 a 4 se escribe: 
es a cuatro. 

Los términos de la razón geométrica se llaman antecedente el primero 
y consecuente el segundo. Asl, en la razón В + 4, el antecedente es 8 y y 
consecuente 4. 


(639 PROPIEDADES DE LAS RAZONES ARITMETICAS 
~” O POR DIFERENCIA 


u 8+4, y se lee ocho 


Como la razón aritmética o por diferencia de dos cantidades no e 
más que la diferencia indicada de dichas cantidades, las propiedades de 
las razones aritméticas serán las propiedades de toda resta o diferencia (113); 


1) Si al antecedente de una razón aritmética se suma о resta un nú. 
mero, la razón queda aumentada o disminuida en ese número. 

2) Si al consecuente de una razón aritmética se suma о resta un пі. 
mero, la razón queda disminuida en el primer caso y aumentada en else. | 
gundo en el mismo número. 

3) Si al antecedente y consecuente de una razón aritm 
о resta un mismo número, la razón no varía. 


(637) PROPIEDADES DE LAS RAZONES GEOMETRICAS 
O POR COCIENTE 


Como la razón geométrica o por cociente de dos cantidades no es más 
que una división indicada о un quebrado, las propiedades de las razones | 
geométricas serán las propiedades de los quebrados (352, 353, 304): 

3) Si el antecedente de una razón geométrica se multiplica o divide 
por un número, la razón queda multiplicada o dividida por ese número 

3) Si el consecuente de una razón geométrica se multiplica o divide 
por un número, la razón queda dividida en el primer caso y multiplicada 
en el segundo por ese mismo número. 

Э) Si el antecedente y el consecuente de una razón geométrica se muk 
típlican o dividen por un mismo número, la razón no varía. 


> EJERCICIO 293 


(En los ejercicios siguientes, cuando se diga simplemente razón o relación | 

se entenderá que la razón pedida es geométrica). | 
1 Cite dos números cuya ruón aritmética sea 0; dos números cuya 1%" 

geométrica ма 2 


FAZOMES Y PROPONCIONES @ 497 
2 Hallar la razón aritmética y geométrica de: 
a) OY 12 RSS) s6y35 Ra 
ADAS Bi 


у дут 


3. Hallar la relación entre las edades de dos niños de 10 y 14 або. R. £, 

de Cite tres pares de múmeros que estén en la relación de 2 y 3, 

6. Cite tres pares de números cuya razón sea 
cuya relación sea de 1 a 6. 


3; tres pares de números 


6. La razón de dos números es Ê, Si el menor es 20, ¿cuál es el mayor? R. 24. 


T. El mayor de dos números es 42 y la relación entre dsan 
Hallar el número menor. R- 30. a 00 


8. Dos números son entre si como 2 es a 17. Si el menor es 14, ¿cuál es 
el mayo? R. 119. 


Il. PROPORCIONES А! 


'METICAS 


(653) equIDIFERENCIA O PROPORCION ARITMETICA es la igualdad de 
dos diferencias o razones aritméticas. 
Una equidiferencia se escribe de los dos modos siguientes: 
a=b=c-dyab::cd y se lee a es a b como c es a d. 


(GS) Terminos DE UNA EQUIDIFERENCIA 


Los términos de una equidiferencia se llaman: extremos el primero 
y el cuarto, y medios el segundo y tercero. También según lo visto antes 
(634) se llaman antecedentes al primero y tercer términos y consecuentes 
al segundo y al cuarto. 

Ам, en la equidiferencia 20 5 = 21 — 6, 20 y 6 son los extremos, 5 y 
21 son los medios, 20 y 21 son los antecedentes, 5 y 6 son los consecuentes, 


бале DE EQUIDIFERENCIAS 

Hay dos clases: Equidiferencia discreta, que es aquella cuyos medios 
no son iguales; por ejemplo, 9 — 7 = 8 — 6 y equidiferencia continua, que 
& la que tiene los medios iguales; por ejemplo, 10—8=8—6. 


PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS EQUIDIFERENCIAS 
TEOREMA 


toda equidiferencia la suma de los extremos es Igual a la suma 
Me lors medios, 
Sea la equidiferencia а-6=с—4. Vamos a demostrar que a+d=c+b. 
En efecto: Sumando a los dos miembros de la 
equidiferencia dada а—Ь = c= d un extremo y un 
medio, b + d, tendremos: 


queda а+4=є+ que era lo que queríamos 


“сыйар 


в емес! 
Ejemplo] 28 Ba 
COROLARIOS 


De la propiedad fundamental de las equidiferencias se derivan ү, 
"н 


guientes corolarios 
1) En toda equidiferencia un extremo es igual la suma de Iy p, | 


dios, menos el otro extremo. 
Sea la equidiferencia a—1=c—d. Vamos a demostrar que а=. 
En efecto: Ya sabemos por la propiedad fundamental, que: азд, 
Restando d a ambos miembros, tendremos: «+d га 


y simplificando a=b + e = d. 


a E EET 


2) En toda equidiferencia un medio es ij 
mos, menos el otro medio. 

Sea la equidiferencia ab =c—d. Vamos а demostrar que б=а+4-‹ 

En electo: Ya sabemos que a+d=b+c, 

Restando < a los dos miembros, tendremos: a+d=c=l +c 
y simpliticando; b=a+d=c 


Ejemplo ] ¿En II =7=9—5 tenemos que 7=11+5-9. 


G) MEDIA DIFERENCIAL O MEDIA ARITMETICA es cada uno de lor iér 
minos medios de una equidiferencia continua, o sea cada uno delos 


ТИҢ" de una equidiferencia, cuando son iguales, Аз en la суша! | 


@ поша 
La media diferencial es igual а la semisuma de los extremos 
Sea la equidiferencia a — b= 0 = е. Vamos a demostrar que 


E ‚ 4 +b 
maea 11929, Por la propiedad fundamental sabemos que 4+7 


Disidiendo ambos miembros por 2. queda: 
Que era la que queríamos demostrar. 


RAZONES ү PROPORCIONES @ 499 
GB anan TERMINOS DESCONOCIDOS EN EQUIDIFERENCIAS 


(1) Hollar el término desconocido en 8 


Como el término desconocido es un extremo y un ext р 
Зе los medios menos el extremo conocio, tendremos: T€ 900 0 la ume 


y quedo, sustituyendo el valor de x en la equidiferencio: 8—6=4—2. 


=4x 


(2) Hallar el término desconocido en 3.4— 


Сото el término desconocido es un medio y un medio es igual o lo suma 
de los extremos menos el medio conocido, tendremos: 


a 


4 
y sustituyendo el valor de x 34-27 = 


5 


(3) Hallar el término desconocido en 14—x=x — 304 


Aqui el término desconocido es la media diferencial, que es igual o la semi- 
sumo de los extremos, luego: 


+ EJERCICIO 294 
Hallar el término desconocido en; 
1 50-42=25 x. R. 17. 
2 165-5=x-2. R. 105. 


a on 
poo R17 
А a 
3-086 = x4 


a 
10. 

3 453-x=18-003. R. 27.33. te 

12 x×-14=16 ج‎ 

as. 

м. 


50-х =x – 14.26. 


500 ө amarme 


maar EL TERMINO MEDIO DIFERENCIAL ENTRE 
DOS NUMEROS 


Hollar la media diferenciol entre 804 y 4. 


No hay тёз que formar una equidiferencia continua cuyo medi 
diferencial зво x y los extremos los números dados y despejar n, ^ 


_ 804+4 _ 1204 


Despejado =z 
y sustituyendo el valor de x: 804 602 = 602 — 4. 
EJERCICIO 295 

Hallar el término medio diferencial entre: 


Y 


жум. R. 20. 9. 100 y 503 
18 y 14.04. R. 1602 10. 150 у 20364. 
2502 y 0004. R. 12512 11. 52 y 0006. 


5.004 y 00016. К. 25028 


oop 


IM, PROPORCIONES GEOMETRICAS 


@)њоюкаон © EQUICOCIENTE es la igualdad de dos 


razones geométricas о рог cociente. 


о término 


в др Mons төше өзш 
Asi, en la proporción = los extremos son 8 y 5 y los medios 19 
y & los antecedentes son 8 y 10 y los consecuentes 4 y 5, 


65) CLASES DE PROPORCIONES GEOMETRICAS 
Hay dos clases de proporciones geométricas: Proporción discreta, que 


¡ción continua, que es la que tiene los medios iguales 
30:10::10:5. 


(éso) PROPIEDAD FUNDAMENTAL DE LAS PROPORCIONES 
5 GEOMETRICAS, TEOREMA 


Sea la proporción $ = î. Vamos a demostrar que аха схі. 
En efecto: Multiplicando ambos miembros de la 
igualdad т = í por el producto de un medio y un extre- 
mo, bxd, para lo cual basta multiplicar solamente los e | 
numeradores, tendremos: ر‎ 


У simplificando queda: a x d =e x b que era lo que queríamos demostrar. 


En la proporción $ — tenemos que 6x2=3x 40 se0 12= 12 


651) COROLARIOS 


De la propiedad fundamental de las proporciones geométricas se de- 
С an los siguientes corolarios: 


1) En toda proporción geométrica un extremo es igual al producto 
B| delos medios dividido por el otro extremo. ТАМ 
Sea la proporción 2. + Vamos a demostrar que а= 75. 
Ën electo: Ya sabemos por la propiedad fundamental que а х d o 
p aX 
Dividiendo los dos miembros de esta igualdad por d, tendremos: #5425 


4 
Y simplificando: andes, 


(798) POLEN 
E сырен 


2) En toda proporción geométri 


un medio es igual al 
los extremos dividido por el otro medio. Producto de 


> Vamos a demostrar que y = 4. 
с 


га la proporción 


En electo: Ya sabemos que a x d= Û x e. 
Dividiendo ambos miembros de esta igualdad por £, tendremos: Xd, ly, 
аха Ег: 

y simpliticando: j=, 


5х4 


گے 


(652)meora PROPORCIONAL O MEDIA GEOMETRICA es cada uno de los 
términos medios de una proporción geométrica continua, о мы, cada 

uno de los términos medios de una proporción geométrica, cuando ми 

iguales. Así, en la proporción 8; 15:4:2 la media proporcional es 4. 


4 (653) тотма 


La media proporcional es igual a la raiz cuadrada del producto de 
los extremos. 


т Vamos а demostrar que p= VIFF 


En efecto: Ya sabemos por la propiedad fundamental que a с= 0x1 
о se axe = 62, 

Extrayendo la raiz cuadrada а ambos miembros, tendremos: Уа = VT 
y simplificando: b = Vax que era lo que queríamos demostrar: | 


Sex la proporción continua S 


талоне y rnoroneours & 503 
1 


(2) нойог el término desconocido en 10 


zt 


Сото el término desconocido es un medio y un medio 

es igol al producto de los extremos део par m 

medio conocido, tendremos: О par e y 

Susntuyendo el valor de « en la proporción dodo, queda: 10: 1/4 = 240. 
1 

+ 

Como el término desconocido es la medio proporcional yla тей proporcio 

nal es igual а lo raiz cuadrada del producto de lon ern emon. tendren 


е = 
т жас, 
И оке amam 


(3) Hollar el término desconocido en 25 s 


Sado ld o opción dodo do ara 
# EJERCICIO 296 
ТЕ 
L sisxlis. R. 2. 


ERTER R. 24. 
а 142: M4 ia 0002 


+ 004:005 ::0.06: x. 
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$ EJERCICIO 297 


Hallar el término medio proporcional entre: 


| L муй R. 18. 1 
| 2 вуз. R. 40. в 
з буо R35 ۰ 
4 016 y 169 Ҝ. 52. 10 
% 00064 y 225. R.12 и. 
в 144 y 00169. R. 156 is 


HALLAR UNA CUARTA PROPORCIONAL 
Р DE TRES NUMEROS 

Cuarta proporcional es cualquiera de los cuatro términos de una pro- 
porción geométrica discreta. Asî, en la proporción 8:16::5:10, cual 


| quiera de estos cuatro términos es cuarta proporcional respecto de los 
| a 
| Hal ua co posaron da 20, 9 5 
тріо ] Proporcional de 20, ту $ 
Se lorma una proporción geométrica con estos Ires cantidades, а, 
Poniendo de úllmo extremo x у se despeja el valor de к > 20:71718 
І VENA 
| берен х= ХТА, 
| Sustituyendo el valor de x Wifi 


з EJERCICIO 298 


Hallar una cuarta proporcional entre: 
5 6y0o к. 0048 


а озуле, R зит 


3 
b $ OOO уз Еш 


MALOMIS Y PROPONCIONES @ 505 


ж es una tercia proporcional de 10 y 5, y 5 es una tercia ек 
20 y 10. Ei 


1 
Hallar una lercera proporcional ente = y 6, 


Se formo una proporción continuo, poniendo de término medio proporcional uno 
los números dadas у x de último extremo y se despeja х. 27 


ge 
6x6_ 36 
Despejando x: rr 
1 
Susilluyendo el valor de ж: 7606: 180 


3 EJERCICIO 299 


tercera proporcional entre; 


R. 002. & 012y036 R. 108. 
a а 

RS 5 тув, rat 

R. 10282. 6. 0002 y 1624. R- 1404978. 


siglo XV (О.С, Al-Kalsadi, «mole 
de Brescia (conocido por Tartaglia), escribió las proponi чий. 


TRANSFORMACION, COMPARACION 
Y PROPIEDADES DE LAS ошо [| 
PROPORCIONES GEOMETRICAS 

I. TRANSFORMACION DE LAS PROPORCIONES 

GEOMETRICAS 


(658 


nsformaciones 
serve el producio 


Una proporción geon puede 
pero para que éstas sean legitimas es necesario que se 
de los extremos igual al producto de los medios. 


distintas, 


Asi, una proporción geométrica puede recibir ocho form: 
haciendo con sus términos los cambios que se indican a continuación: 
19 La propor da е абс: 

2% Cambiando N ios en la 14 a:c bid 

37 Cambiando los є dibieza 


proporciones aromeraicas 0 507 


Todos estos cambios son legítimos porque en todas las proporciones 
se conserva el producto de los extremos igual al de los medios ax d=b x c, 


lo mismo que en la proporción dada, 


. 
СЕЕ 


La proporción 


4 

т 7 Todos estas formas son legiti- 
тоз porque en cualquiera de 

2.4 ellas se tiene que 6X2=3X4. 


Il. COMPARACION DE PROPORCIONES 
GEOMETRICAS 


TEOREMA 


Si dos proporciones geométricas tienen una razón común, las otras 
dos razones forman proporción geométrica. 


ас 
Sean las proporciones у = y у 


$ Vamos a demostrar que 


En efecto: En las proporciones dadas “= < т 


b 
с а Є 
vemos que la razón “ es igual a y la razón 


m i a 
y Peubién es igual a р y como dos cosas 


Iguales a una tercera son iguales entre si 


2 ©. Vamos a demostrar que 
эн n 


En (шө: En las dos proporciones dadas у= y „=, 


508 © aaa 


у como por el teorema anterior sabemos | 
горотсіопез tienen una Ta- ا‎ | 
que sî dos propor Eo 

zûn común, las otras dos razones forman 

proporción, tendremos: 


De los proporciones 


TEOREMA 
Si aos proporciones geométricas tienen los consecuentes igualey 1 


antecedentes forman proporción geométrica. 


р а сутп 
Sean las proporciones $ = f у= 


T 


En efecto: En las dos proporciones dadas © 


3 a 
cambiemos los medios y tendremos: © 


y como si dos proporciones tienen una razón común, las otras 
dos forman proporción, tendremos: и | 


que era lo que queríamos demostrar. 


Ejemplo ] De los proporciones y 
Өг 


Los productos que resultan de multiplicar término a término variat 
proporciones geométricas forman proporción geométrica. | 


مل 
pg‏ 
exe Ke‏ 


Sean las proporciones y 


Vamos а demostrar que 


En efecto; Multplicando miembro a 


miembro las tres proporciones d: 
dremen: laers Е 


—— مر‎ 
y efectuando la multiplicación 
de estas fracciones, tendremos: 


que era lo que queriamos demostrar, 


1 
Ejemplo ] De ls proporciones 1 


_ 3х3х2 18 
a ° 729 ê es legitima porque 1 x 720 = 40 x 18 


TEOREMA 


Con los cuatro términos de dos 
proporción geométrica. 
Sean los productos ax d = ¢ x 


حا 
== 


productos iguales se puede formar 


b. Vamos a demostrar que con sus cua- 
шо términos podemos formar la proporción 


En electo: Dividiendo los dos miembros de la 
igualdad ax @= с.х} por bxd, tendremos: , 
y simplificando los factores iguales en el numerador y denominador, queda: 


а 
= 2 que era lo que queríamos demostrar. 


De 5x4=10%2 ешю = 
0a 


Il, PROPIEDADES DE LAS PROPORCIONES 
GEOMETRICAS 


@) teorema. DIVERSAS OPERACIONES QUE PUEDEN 
VERIFICARSE CON LOS TERMINOS DE UNA 
PROPORCION GEOMETRICA 


Con los términos de una proporción geométrica pueden verificarse las 
Operaciones siguientes, sin que la proporción varie: 


1) Multiplicar o dividir todos los términos por un mismo número. 


Z а ахт_схт atm com 
SER bxm dxm bem dam 


porque al multiplicar o dividir los dos términos de un quebrado por un 
mismo número, el quebrado o razón по varía. 


4х2_1ж2 
aa “9 Т 
4+2 2+2 ПИ 


РОНА A 
Ma al 


510 0 amiruerica ы 
ir los antece- , 


2) Multiplicar o 
dentes por un mismo número. — 
porque al multiplicar û dividir los mumeradores de los dos quebrag, 
E por un mismo número, ambos quebrados quedan тишн | 
en el primer caso y divididos en el segundo por el mismo múmero, اا‎ 
igualdad no varía. 


legitima porque 8 36 ха 


„з КЕ 

Т 3 2х3=6х1 
3) Multiplicar o dividir los conse- | 

cuentes por un mismo número. P 

porque al multiplicar o dividir los denominadores de los dos quebrados о 

Tazones por un mismo número, ambos quebrados quedan divididos en d 


primer caso y multiplicados en el segundo рог cl mismo número, luego la 
igualdad no varía. 


ч ir los dos términos de un quebrado por 97 
mismo número, el quebrado o razón no varía. 


Proronciones otowermcar Ө SU 
6) Elevar todos sus términos a una misma potencia. = 


porque sî en la proporción o igualdad 


bros a uns misma potencia, la igual- 


dad no varía y tendremos: 4 


Ejem pli ا‎ 
етр ] En 3 =7 tenemos 


ә. ж рм 


F = её © о = gg legitima porque ах 36=9 16 


6) Extraer una misma raíz a todos los términos. 


0а _ Y 
VB" ya 
porque si en la proporción o igualdad duda = extraemos una mi 


ma raíz а sus dos mies 


os, la igualdad no varía, y tendremos: 


En £ 16 tenemos: 
БЕЛЕК) 


МТУ, mo Dti pon 2914 


Disidiremos la demostración en dos partes: 


D La sma o resta de los dos términos de la primera rarón es a su 
лешти nena 1а suma ө тема de los dos términos de la segunda razon 
su comecuente. 


Sea la proporción у = р. Vamos a demorar que 


512 0 anrmenca 


En efecto: Sumando o restando а los dos miem- 
bros de la igualdad o proporción dada la unida 
diremos: —— AO 7 

azb_cxd 

y efectuando operaciones, queda: = а que era lo que querian 
demostrar. 

2) La suma o resta de los dos términos de la primera razûn еу y 
antecedente como la suma o resta de los dos términos de la segunda пыщ 
es a su antecedente. 


є 
Sea la proporción ==, Vamos а demostrar que 


En efecto: Invirtiendo las razones _ 
en la proporción dada, tendremos: —- 
Sumando los dos miembros de esta igualdad con la 


unidad о restándolos de la unidad, tendremos: 
ахь с+ӣ 


y efectuando operaciones, quedará: 
demostrar, 


15 
5 

156 

Е =10x6 
DTF e 15х4=0 
a 5x4=10X2 


En toda proporción recedens 
a a са поти о гона бе ы А N 


te 


=$ 
ЕТИ 


Sea la proporción ff. Vamos а demostrar que 


> 


(és) TEOREMA 
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En electo: Cambiando los medios eu la proporción dada, tendremos: 


2 y según el teorema anterior 


yo 


que exa lo que quer 


nbiando los medios en esta última proporción, queda: 


¡mos demostrar. 


10 2 0 

“у oseo 3 то porque 12 x5 =6 x10 
2 а sx 
Т я 2 А xis 


En toda proporción geométrica la suma de los dos términos de la pri: 
mera razón еэ a su diferencia como la suma de los dos términos de la se. 
gunda razón es a su diferencia. 


а+ь ска 


Sea la proporció os a demostrar que 


En efecto! Ya sabemos, por el número 665, que: 


azb_a 


Cambiando los medios, tendremos: ту ү =£ 


Desarrollando en sus dos formas 
la igualdad anterior, tendremos: e 


Y como des cosas iguales a una tercera son iguales entre si: 2 


Y cambiando los medios en esta última proporción, queda: Ê, = <15 
We era lo que queríamos demostrar. 
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TEOREMA 
En toda proporción geométrica, la suma de los antecedentes es y y 
diferencia como la suma de los consecuentes es a su diferencia. 


Sea la proporción у =. Vamos a demostrar que 2. a, 


En efecto: Ya hémos demostrado que la suma o diferen- 
спа de los antecedentes es a la suma o diferencia de los conse- 
cuentes como un antecedente es a su consecuente, luego 


Desarrollando en sus dos Гоги 
la igualdad anterior, tendremos: —* 


y como dos cosas iguales a una tercera son iguales entre si: 


y cambiando los medios en esta última proporción, queda: 


que era lo que queríamos demostrar 


7 
y legitima porque 14x 1 =7 x 2. 


TEOREMA 


En toda serie de razones iguales la suma de los antecedentes es a la 
suma de los consecuentes como un antecedente es a su consecuente, 


Sea la serie de razones iguales $ = Vamos a demostrar que 
а+с+т а+с+т “с а+с+т_т 
жатп brdin а Y bydin n 


En electo: Рага das razones ya hemos demostrado 
(666) que la suma de los antecedentes es a la suma de los 
Somsecuentes como un antecedente es а su consecuente, luego 7. | 
cm ate т 


а aterm а аст с 
ожа рУ bedin й 


que era lo que queríamos demostrar, 


1 
=7 Silima porque 8 X2 =16 х1. 


« 8X6 =I 03, 


1 
aja alo 


6х4. 


slo zje zjo ®! 


> EJERCICIO 300 
1, Escribir la proporción £ de ocho modos distintos. 
2. Escriba de todos los modos posibles la proporción 
22? que tienen una razón común, < deduce que... 


3 De 2= 

4. Formar la proporción que resulte de + 

5 De las proporciones que tienen los antecedentes iguales 
se deduce que 

6. Formar la proporción que resulte de ® 


T. Mulitplicar término а término 

= Лова. 
к R aw ль = юн" 
% Enunciar cuatro teoremas de proporciones y aplicarlos а proporciones 
10. 


Multiplicar término a término 2 


пшпёпїсаз. 


Enunciar seis tcoremas de proporciones y aplicarlos а proporciones geo- 
métricas, 


1 Formar la proporción que resulte de 3x10=6x5. Ж. 
12. Formar la proporción que resulte en cada caso: 


a) 3xA=mxn. к. 2-я 
b) жху=ахЬ. R že 

کے 
wss. R tad‏ 9 

a 6 
Damm R = 
9 VE = mn hn 


18. da proporción $a$, resulta de 3% 6 =6 X 2? Diga la 


2 y х+у=10. Halarxeyo Ro x=4, 


15, 


la razón. 
30. Hallar a y b. R. a=105, b=75. 


16. 


> ¿Cuánto vale n? Rg, 4 


ш. Siendo x — m = 20, y — n = 15, n=6, ¿cuámo vale m? Ry, 


Siendo a + Û = 40, a— b 


ı9 30, c+ ad 


20. 


516 0 arruerica 
| ¿De los productos iguales ax = pq resulta la proporción 222, y. 
м. а А n =R Dia 
Siendo x—m=10, y + п =30, y-n = 20, hallar x +m. к, | 


2 Sabiendo que b 5, hallar a. R. 12 
2 endo т + n= 18, ¿cuánto vale n? R, 10. 
23. ‚ Siendo a—b=15, ¿cuánto vale a? R. 

A Siendo a—b=12, ¿cuánto vale a+b? R. 132 


La relación entre dos números es de 5 a 2. Hallar los números sabiendo 
que su suma es 49. R. 35 y 14 


La razón de dos números es $ y su diferencia 55. Hallar los números 
R. 88 y 33. 


Hallar a, т y n sabiendo que a + m + n = 36. 
R. a=8,m=12, n=16. 


Sabiendo que ¢ + d +e = 120, hallar ¢, d y € 
R. с=40, d=32, е= 48. 


$. Siendo m +n + x +y = 14, hallar m, mx € ¥ 


x=4l وکر‎ 
30, Tres números cuya suma es 240 guardan entre sí la relación de 1% 
múmeros 2, 3 y û. Hallar los números. R. 48, 72 y 120. 


сартшо X| ||} 


DES PROPORCIONALES 


¬ 
(6T0)CANTIDAD VARIABLE Y CONSTANTE 


cuestión matemática son va- 


Las cantidades que 


fiables cuando varían, es decir, do pueden tomar diversos valores, y 


alor fijo y determinado. Pondremos 


а pieza de tela depen: 
la pieza a dá пето, 

será $16. Aquí, el costo de un 
питав que el múmero de me- 


1) Sî un metro de tela cuest 
lel número de metros que w 
7 será $10; si tiene В metros, el cost 
una consta 


‚ que toman 


ине de û ms. por sega el 


dad ‹ 
indo. nda du 


2) Si un móvil tiene una velo 
Spacio que recorra dependerá del tiempo que esté 
гета un espacio de 1: 

Aqui la velocida 


eré un espacio de 30 ms. 


517 
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mientras que el tiempo y el espacio recorrido que toman sucesivos valore, 
son variables, 

¿De qué depende en este caso el espacio recorrido?! Del Mena y 
Ва estado andando el móvil. Entonces. cl tiempo es la variable indep 
diente y el espacio recorrido es la variable dependiente. 


(En) concerto DE FUNCION 


En el ejemplo 1) anterior, el costo de la pieza depende del número 
Че metros que tenga; el costo de la pieza es función del número de mero 

En el ejemplo 2) anterior el espacio recorrido depende del tiempo 
que ha estado andando el móvil; el espacio recorrido es función dq 
tiempo. 

Siempre que una cantidad variable depende de otra se dice que ez 
función de esta última, 

La definición moderna de función, debida a Cauchy, es la siguiente: 

Se 
corresponden uno o varios valores de la variable y. 

La notación para expresar que y es función de x es у = f(x). 


@ EJEMPLOS ARITMETICOS Y GEOMETRICOS DE FUNCIONES 


Para aclarar el concepto de función exponemos a continuación algu- 
nos ejemplos. 


FUNCIONES ARITMETICAS. 


1) El costo de una pared depende entre otras cosas de su superficies 
luego, el costo es función de la superficie: Сомо = / (superficie). 


2) El trabajo realizado por cierto número de obreros depende del 
número de días que trabajen; luego, el trabajo realizado es función del 
número de dias: Trabajo realizado = / (tiempo). 


2) El tiempo empleado en hacer una obra depende del múmero de 
Qhreros empleados; Juego, el tiempo es función del número de obreros 
Tiempo = | (obreros). 


4) El interés mensual que produce un capital de $5000, por ejemplo. 
depende del tanto por ciento а que estê colocado; Juego, el рена es lon: 
ción del tanto por ciento: 1 = f (r), 


5) EI salario de un obrero depende del tiem ¡ue haya trabajado! 
luego, 1 salario es función del тое Зе то Ане Мау Salario =/ 
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FUNCIONES GEOMETRICAS 

1) Si la base de un rectángulo es fij: 
de la altura, pues cuanto mayor sea la aln 
área de un rectángulo es función de su э 

Del propio modo, si la altura es tija, cuanto mayor sea Û base, mayor 
será el área; luego, el área es también función de ы bazo 

De modo, que el área de un rectángulo es función de la base y de la 
altura: A= f (b, В). 

3) El área de un cuadrado depende de la lon, Я 
luego, el área de un cuadrado es función de su diagonal: А = (4) 

3) El área de un círculo depende de la longitud del radio; luego, el 
área de un circulo es función del radio: А = у (Ry, 

4) El volumen de un ortoedro. depende de su ancho, su largo y su 


altura; luego. el volumen es función del ancho, del largo y de la айша, 
V=/(a,1 h). 


(a) macniTunes PROPORCIONALES 


Dos magnitudes son proporcionales cuando multiplicando o dividien: 
do una de ellas por un número, la otra queda multiplicada o dividida (o 
viceversa) por el mismo número. 

Las magnitudes proporcionales pueden ser directamente proporciona: 
les ¢ inversamente proporcionales. 


(GD macruruoes DIRECTAMENTE PROPORCIONALES son dos magni- 

tudes tales que, multiplicando una de ellas por un número, la otra 
queda multiplicada por el 
un número, la otra queda 


igitud de su diagonal; 


Ejemplo 


dios 
$i ima cvodrilla de obreros puede hacer en 4 días 20 metros de una obra, en 8 
¡doble número de dias) harê 40 metros de Іа misma obra Adobe nimero de meros) 
АА A: mitasi del simer de día] har 10 makros [о ia del pero 
Metros). Por lo lanto, el tiempo y las unidades de trabajo realizados зоп magni 


a ae 
y el solano de un obrero. 
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MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES yon A 
tudes tales que, multiplicando una de ellas por un número, pni | 
Queda dividida por el mismo número, y dividendo una de qj ® а 
número, la otra queda multiplicada por el mismo número. n 


Ejemplo ] 


Ere non e mena aara ev Та md dina de 0 y erer 
noorie атаар pops o ein петото рне 


Son magnitudes inversamente proporcionales: 


El número de obreros empleado y el tiempo necesario para hocer una obro 
Los dios de Irobajo y las horas diarios que se trobojan. 

La longitud on el oncho y lo altura y en general cualquier dimensión de un cuerpo 
591 otra, si lo superficie о el volumen del cuerpo permonecen comemos 

Lo velocidad de un móvil con el tiempo empleado en recorrer un espacio. 


RAZON DE PROPORCIONALIDAD 

Siempre que dos magnitudes sean directamente proporcionales, lı re 

lación entre dos de sus cantidades correspondientes es constante, 
Así, si 5 ms. de tela cuestan $10, 10 ms. 

costarán $20 y 20 ms. costarán $40, y la re. 

lación entre cada dos de estas cantidades 

correspondientes es constante: у 


Y ена Felación constante es lo que se Пата razón de proporcionalidad en 
tre la magnitud pesos y la magnitud metros. 


En general, siendo А y B directamente proporcionales, la relación 


оп 4 
constante р зе Пата razón de proporcionalidad entre la magnitud 4 y la 
magnitud В. 


€) razones DIRECTAS E INVERSAS 


"| 


1 
3 naranjas uestan $ t 
Si tenemos cuatro cantidades, homogéneas Û 6 naranjas „ М 
dos a dos y proporcionales: por ejemplo: + 2 


y establecemos con ellas el orden que ве ha indicado, llamamos rasonat d+ 


mam а ls nuwon O ма las razones is = у зс аны y raont 


ińversas a las razones $ у 9. 


ТУ о ма а las razones ны у} ШЫН 
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0) MODO DE FORMAR PROPORCION CON CANTIDADES 
DIRECTAMENTE PROPORCIONALES 


1 EN 
homogéneas dos а, 0 perot cuestan $15 
directamente proporcionales; por ejemplo: ——? f 10 libros „ $0 
dos, y por ejemp = E 


Si tenemos cuatro cantidades 


ишеп» que las razones directas son iguales. Asi, en este caso, 


2=} y =}; y sî las dos razones directas son iguales, podemos E 
¿gualarlas y tendremos la proporción: — А 
Por tanto, para formar proporción con cuatro cantidades, 


dus a dos, directamente proporcionales se iguala | 
primeras con la razón directa de las dos últimas. 


© MODO DE FORMAR PROPORCION CON CANTIDADES 
INVERSAMENTE PROPORCIONALES 


homogéneas 
la razón directa de las dos 


Si tenemos cuatro cantida- 1 
des, homogéneas dos a dos e in- | 3 hombres hacen una obra en 


veramente proporcionales, por | 6 hombres harían a n 


isma obra en 
¡E A 


tenemos que la razón directa de las dos primeras es igual a la razón inversa 
de las dos últimas y viceversa. Así, en este caso 
чета) =: ® (inversa) = 2 y $ (directa) =2; y si la razón 
СИРРИ 
n últimas y viceversa, podemos igualar una razón directa 

EA 


“n una inversa y tendremos la proporción: 


Por tanto, para formar proporción con cuatro cantidades, һото 


Т л a dos, inversamente proporcionales, se iguala la razón directa de 
n primeras con la razón inversa de las dos últimas o Viceversa, 


cidos; Regia 


REGLA DE TRES ошо ү 


APLICACIONES ARITMETICAS DE LA 
PROPORCIONALIDAD 


(680) 1 1 Regla de Tres es una operación que tiene por objeto hallar el 
cuarto término de una proporción, cuando se conocen tres. 
La Regla de Tres puede ser simple y compuesta. 
Es simple cuando solamente interv en ella dos magnitudes y 4 
compuesta cuando intervienen tres о más magnitudes. 


ба) SUPUESTO Y PREGUNTA 


En una Regla de T 
parte del problema que 


сз el supuesto está constituido por los datos de la 

se conoce y la pregunta por los datos de la раг 
incógnita. А 
Ам en el problema: Si 4 libros cuestan $8, ¿cuánto costarán 15 йиш 

el supuesto está constituido por 4 libros y $8 y la pregunta por 15 

y = paros 


te del problema que с 


METODOS DE RESOLUCION 
éxodo de 


La Regla de Tres se puede resolver por tres métodos: 1) Mi lo 
reducción a la unidad. 2) Método de las proporciones. 3) Мб 
práctico 
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ІЯ 
1 METODO DE REDUCCION А LA UNIDAD 


rela DE TRES SIMPLE DIRECTA 


Si 4 libros cuestan $8, ¿cuánto costarán 15 libros? 
Supuesto 


4 libros, .....ş8 
Pregunta ее. ы $x 

Si 4 libros cuestan $8, 1 libro costará 4 veces menos: $8+4=$9 y 15 

ces menos: $8+4=$2 y 15 

libros costarán 15 veces más, $2% 15 = §30. R. ш. 


REGLA DE TRES SIMPLE INVERSA 


4 hombres hacen una obra en 12 días. 


¿En cuántos dia i 
cer la misma obra 7 hombres? Е эшш 


Supuesto 4 hombres 12 días 
Pregunta т х 


Si 4 hombres hacen la obra en 12 días, 1 hombre 
hombres tardarían 7 veces menos: И 
| (e) resta DE TRES COMPUESTA 


3 hombres trabajando 8 horas diarias han hecho 80 metros de una 
obra en 10 días. ¿Cuántos días necesitarán 5 hombres, trabajando 6 horas 
| diarias, para hacer 60 metros de la misma obra? 


Supuesto 3 hombres 8 h. diarias 84 ms. 10 días 
Pregunta 5 hombres 6 h. diarias 60 ms. x días 


Si 3 hombres trabajando 8 horas 
diarias han hecho 80 metros de la obra 
fm 10 días, 1 hombre tardará 3 veces | 


Más y 5 hombres, 5 veces menos: —/ 


1 Si en lugar de trabajar В horas día 
"аа, trabajaran 1 hora diaria, ardalan 
Fees más y trabajando 6 horas diarias. „ 

ت 


ardarlan 6 veces menos: 


Si en Jugar de hacer FO ms hicieran 1 me 
лие rdarlan о га hacer 60 ms 
andan daran $ veces menos y рә 


0 veces más; 
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ІТ. METODO DE LAS PROPORCIONES 
Aplicaremos este método a los ejemplos anteriores. 


REGLA DE TRES SIMPLE DIRECTA 
Si 4 libros cuestan $8, ¿cuánto costarán 15 libros? 


Supuesto... 4 libros. 
Pregunta 15 
Como que a más libros, más pesos, 
estas cantidades son directamente propor 
cionales y sabemos (678) que la proporción 
se forma igualando las razones directas: 7 


бе) чал DE TRES SIMPLE INVERSA 


4 hombres hacen una obra en 12 días. ¿En cuántos días podrían ha- 
cer la obra 7 hombres? 


Supuesto .. .. 4 hombres, 12 días 
Pregunta .. Taanit E 


Como que a más hombres, menos 
días, estas cantidades son inversamente 
proporcionales y sabemos (679) que la 
proporción se forma igualando la razón 
directa de las dos primeras con la razón 
inversa de las dos últimas o viceversa: 4 


(аў necia De Tres COMPUESTA 


3 hombres trabajando 8 horas diarias han hecho 80 metros de una 
obra en 10 días, ¿Cuántos días necesitarán 5 hombres, trabajando 6 horas 
diarias, para hacer 60 metros de la misma obra? 


Supuesto 3 hombres 8 h. diarias 80 ms. 10 días 
Pregunta Буд. A E 


El método de las proporciones consiste en descomponer la Regla de 
Tres compuesta en Reglas de Tres simples y luego multiplicar ordenada: 
mente las proporciones formadas. 


` Al formar cada Regla de Tres simple, consideramos que las demás 


по varían. 


— 
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En este caso, tenemos 3 proporciones: 


# 3 hombres hacen la obra еп 10 días 
5 n la harán en ЛЫ 
A más hombres, menos dias; luego, son inversamente 
proporcionales > шш и в 
1 Se emplean y días trabajando 8 horas diari 
se emplearán у „ муке 
A más días, menos horas diarias; luego, son inversam 
nales: З @. 
plean y días para hacer 80 ms. de la obra 
se emplearán X „ n „ @ ” 
A más días, más metros; luego, son directamente propor- 
cionales: a o 
Mulüplicando término a término las proporcio 5 x6 X80 10хуху 
mes (1), (2) y (3), tenemos: зхвх ухухх 


Ill. METODO PRACTICO 


®) REGLA PRACTICA PARA RESOLVER CUALQUIER PROBLEMA 
DE REGLA DE TRES SIMPLE O COMPUESTA 


Se escriben 


de dS Y 
cc oporcionales соп la incógnita se les 


н ¡mero los ejemplos que hemos resuelto por 
аист y después ron ps ln más, ya que esto mérodo 
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б) necia DE TRES SIMPLE | 
Si 4 libros cuestan $8, ¿cuánto costarán 15 libros? 


Supuesto 4 libros. ўз 
Pregunta пт $x 


+ 

Comparamos: A más libros mås pesos; luego, estas magnitudes son 

directamente proporcionales; ponemos + debajo de los libros y — encima, 
ponemos + también a $8. 


Ahora, el valor de зета igual al producto 
de 8 por 15, que son los que tienen el signo +, 


partido por 4 que tiene —, y tendremos 7 


(spa hombres hacen una obra en 12 días. ¿En cuántos días podrían ha. 
cer la obra 7 hombres? 


Supuesto. Ў hombres. ... $ días 
Pregunta ....... T „ E 
Comparamos: A más hombres, menos dias; luego, son inversamente 
proporcionales. 
Ponemos — debajo de hombres y + arriba; ponemos + también a 
12 días. 


Ahora, el valor de x será igual al producto 
de 12 por 4, que son los que tienen signo + par- 
tido por 7 que tiene —, y tendremos: 


(622) Una cuadrilla de obreros ha hecho una obra en 20 dias trabajando 
8 horas diarias. ¿En cuántos días habrían hecho la obra si hubieran 
trabajado 8 horas diarias? 
hor: 


+ 
6 ras 
ый, 

A más días, menos horas diarias; ponemos — 


debajo de horas diarias y + encima; ponemos + 
а 20 días y el valor de x será: 
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REGLA DE TRES COMPUESTA 

3 hombres trabajando 8 horas 
obra en 10 dias. ¿Cuántos días necesitaran 
diarias para hacer 60 metros de la misma obra? 


+ + 

Supuesto homb. 8 h. diarias 80 ms, 10 días 

Pregunta A Raa 

= - + 

Comparamos: A más hombres, menos días; ponemos — debajo de 

hombres y + encima; a más horas diarias de trabajo, menos días en haces 

la obra; ponemos — debajo de horas diarias y + encima; a más metros, más 

dias, ponemos + debajo de metros y — encima; ponemos + también a 
10 días, 


=+ 


„айыў, 


El valor de x será el producto de 10 por 


por 5, que son los que tienen signo —, y ten: 
dreon: ا‎ 


бо guarnición de 1600 hombres tiene víveres para 10 días a razón 
de 3 raciones diarias cada hombre. Si se refuerzan con 400 hombres, 
¿cuántos días durarán los viveres si cada hombre toma 2 raciones diarias? 


Escribimos el supuesto y la pregunta: 
Supuesto ...... 1600 hombres 10 días 3 rac. 
Pregunta ...... 2000 „ x 
Comparamos: A más hombres, suponiendo que las raciones по va- 
flan, menos días durarán los víveres: ponemos signo — debajo de los hom- 
bres y + encima; a más raciones diarias, suponiendo que el numero de 
hombres no varía, menos días durarán los viveres: ponemos signo = deba- 
19 de raciones y signo + encima; además ponemos + en 10 días, y ten- 
dremos: 


0 + + бт 
1600 hombres 10 días 3 гас. diarias 
2000 n жө ER б 


Entonces, x será igual al producto de las 
famuidades que tienen el signo +, que son 3, 
100 y 10, partido por el producto de las que 
tienen ef 


А signo —, que son 2000 y 2, у ten- 
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(OR emplean 10 hombres durante 5 días, trabajando 4 horas di 


para cavar una zanja de 10 ms. de largo, 8 ms. de ancho y 4 qu qe 


profundidad. ¿Cuántos días necesitarán 6 hombres, trabajando 3 horas qu 


rias, para cavar otra zanja de 15 ms, de largo, 3 ms. de ancho y y 
Жынды, es uy terreno de doble dicen ad =й 


en el supuesto по se da dificultad y en la pregunta sí, se considera que Y 
dificultad del supuesto es 1 y tendremos: 


terminar la obra: ponemos signo — debajo de hombres y + encima; a mi, 


Escribimos el supuesto y la pregunta, teniendo en cuenta que, com 


айе нк: - = - = - 
10 hs. 5 ds 4 h.d. 10m. 6 ma 4 про. 1 dif, 
aa Вз», Ме, В] A 


У, E + + + + 
Comparamos: A más hombres trabajando, menos días se tardaría en 


horas diarias de trabajo, menos dias se tardaría: ponemos signo = debajo — | 
Че horas diarias y + encima; a más metros de largo, más días: ponemos siy. 
no + debajo de metros de largo y — encima; а más metros de ancho, más 
dias: ponemos signo + debajo de metros de ancho y signo — encima: а más 
metros de profundidad, más días: ponemos + debajo de metros de profun 


didad y — encima; a más di 


ulad, más días: ponemos signo + debajo 


de dificultad y = encima; también ponemos + en 5 días. 


al producto de las cantida- 
des que tienen el signo +, 


Entonces, х será igual 


que son 10, 5, 4, 15, 3, 8 y 
2, partido por el producto 
de las que tienen el signo 
=, que son 6, 3, 10, 6, 4 y 1, 
o sea: 


> 
1 
3 


EJERCICIO 301 


Ši 4 libros cuestan bs. 20, ¿cuánto costarán 3 docenas de libros? R. bs. 180 
Si una vara de 2.15 ms. de longitud da una sombra de 645 ms, ¿uil 


ЖА la altura de una torre cuya sombra, а la misma hora, es de S1 M9 
R. 17 m. 


Мува кте (е 2605 пы. da una sombra de 3340 ms ¿Cuil serh, ан 
mima hora, la sombra de una persona cuya estatura es 1.80 ms? R. 2 


$i + doc. de una mercancia cuestan 1450 bolívares, ¿cuánto importan 
5 doe. Че la mina? К. 145 bolívares. 

Lom $ de capacidad de un estanque son 600 Nitros. ¿Cuál será la GP 
cidad, de los $ del mimo estanque? R. 408% 1 


Lon + de la capacidad de un estanque son 8196 гок Hi 
cidad del estanque. R. 18994 1. 


7 


10 


и 


13. 
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Dos individuos arriendan una finca. El 


finca y paga 6000 bolívares de al 
anual el segundo? 


1 primero ocupa los É de la 
Iquiler al año. ¿Cuánto paga de alquil 
R. 7200 bolívares, e 
Una casa es de dos hermanos. La parte del primero, que es los & de la 
сава, està valuada en 15300 bolivares. Hallar el valor de la parte ЧА otro 
hermano. R. 24480 bolivares. 

Una cuadrilla de obreros emplea 14 días, trabajando 8 horas diari 
en realizar cierta obra. Si hubiera trabajado una hora menos al dis 
en cuántos dias habrían terminado la obra? R 16 d. 

g hombres pueden hacer una obra en 5 días. ¿Cuántos hombres más 
һ а para hacer la obra єп un día? ¿Cuántos hombres menos 
para hacerla en 15 dia? R. 36 h. más; 6 h. menos. 

A la velocidad de 30 Kms. por hora un automóvil emplea 8% horas en 
ir de una ciudad а otra. ¿Cuánto tiempo menos se hubiera tardado si 
la velocidad hubiera sido triple? R, 52 h. menos, 


Una pieza de ms. de largo y 75 cms. de ancho, ¿Cuál 
será la longitud de otra pieza, de la misma superficie, cuyo ancho es 
de 80 cms? R. 30.30 т. 
Una mesa tiene 6 ms. de largo y 150 ms. de ancho. ¿Cuánto se debe 
disminuir la longitud, para que sin variar la superficie, el ancho sea de 
2 ms? R. 150 т 
Una fuente da 120 Dis. de agua en 10 minutos, ¿Cuántos litros más dará 
en 12 minutos? R. 250 L más. 
Un móvil recorre 3 cordeles 6 varas en 4 minutos. ¿Qué tiempo empleará 
en recorrer 198432 ms? R. 12 min. 
Se compran 3 @ 15 libras de una mercancía por $4.50. ¿A cómo sale 
el Kilogramo? R. $0.1085. A 4 
Un móvil recorre 2 yardas, 1 pie, 6 pulgadas en $ de minuto. ¿Qué dis- 
tancia recorrerá en 3 minutos 4 segundos? R. 10 y. 8 pulg. 
Una penon debe О. 1500 conviene con sus acreedores en pagar 
078 lor cada Incl Со tiene que pagar. Re Q 1125. 
Ganando $3.15 en cadasmetro de tela, ¿cuántos metros se han vendido 
si la ganancia ha sido $945? 228 ms- зө een 
seras de paño de la misma calidad cuestan, una bs. 450 y otra bs. 300. 
A 15 ms. más que la segunda, ¿cuál es la longitud de 
cada pieza? R. 45m; 30 т. 3 еб 
о и de 1300 hombres tiene víveres para 4 meses. Si е 
Уз реба de 10, мары сое нш База ва E МЫНЕ 
КТ guarnición? R. 100 homb. 
Un obrero tarda 12% días en hacer $ de una obra. ¿Cuánto tiempo 
necesitará para terminar la obra? R. 9d. К 
Una guarnición de 500 hombres tiene víveres para 20 días a razón 
tomará hombre si se 
3 raciones diarias, ¿Cuántas raciones diarias tomará cada 
lus viveres duren 5 días más? R. 2 rac. diarias. 


530 © asmenea 


2 


Dos números están en la relación de 5 а 3. Si el mayor es (55, 
es el menor? R. 398. юш 
Dos ¡números están en relación de 19 а 17. Si el menor es 299, ш 
es el mayo? R. 32% 

Un ganadero compra 1140 reses con la condición de recibir 13 por 

13° фе compre. ¿Cuántas rees debe recibir? R. 1085, Р ada 


AL vender cierto número de caballos por $4500 gano $6 en cada 
¿Cuánto me costaron los caballos? — $4230. но 
А! vender cierto número de caballos por $960 pierdo $8 en cada 31 
ойо me contaron Tos caballo? Ro 310360. pe 
meros están en la relación de 6 a 1. Si la suma de los dos númer 
“cuáles son los números? R. 36 y 6 = 


Dos 


Dos números guardan la relación de 4 a 3. Si la suma de los dos números 
es 63, ¿cuáles son los números? R. 56 y 7 


Se han empleado 8 días para cavar una zanja. Si la dificultad de otro 
terreno guarda con la dificultad del anterior la relación de 4 a 3, ¿cuántos 


días llevaría cavar una zanja igual en el nuevo terreno? R. 10% ds, 


8 hombres han cavado en 20 días una zanja de 50 ms. de largo, 4 ms 
de ancho y 2 ms. de prolundidad. ¿En cuánto tiempo hubieran cavado 
la zanja 6 hombres menos? R. 50 de. 


Una calle de 50 ms. de largo y 8 ms. de ancho se halla pavimentada con 
20000 adoquines. ¿Cuántos adoquines serán necesarios рага pavimentar 
otra calle de doble largo y cuyo ancho es los + del ancho anterior 
R. 30000 adoq. 

10 hombres, trabajando en la construcción de un puente hacen у de la 
obra en В días. Si retiran 8 hombres, ¿cuánto tiempo emplearán los res 
tantes para terminar la obra? R. 26% d. 

Dos hombres han cobrado 350 colones por un trabajo realizado por los 
don El primero trabajó durante 20 dls а razón de 9 horas darias Y 
recibió 150 colones. ¿Cuántos días, a razón de 6 horas trabajó el 
segundo? R. 40 de 

Una cuadrilla de 15 hombres se compromete a terminar en 14 días cicia 
obra. Al cabo de 9 días sólo han hecho los ® de la obra. ¿Con cuántos 
hombres tendrán que ser reforzados para terminar la obra en el tempo 
fijado? R. 21 homb. 

Se emplean 12 hombres durante 6 días para cavar una zanja de 30 ms: 
de largo, 8 ms, de ancho y 4 mu. de alta u bajando 6 horas diarias. Si 


diarias han trabajado? R. 2h d 


z 


OO UT a aaan E 
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16 ms. de la misma obra, 


habiendo en esta obra triple dificultad que 
en la anterior? R. 423 


a 
Se emplean 14 dias en hacer una obra de 15 ms. de largo, 

4 ra de 15 ms. de largo, 8 ms. 
de ancho y 4:75 ms. de alto, a razón de 6 horas de trabajo cada dla. 
Si se emplean 8 días en hacer otra obra del mismo ancho y de doble 
largo, trabajando 7 horas diarias, y siendo la dificultad de esta obra los 


$ de la anterior, ¿cuál es la altura de la obra? R, 2 m, 


Jn obrero emplea 9 días ras еп hacer 2 
Кыла e лы ts 
sî la dificultad de la primera obra y la de la segunda están en relación 
Una pared de 5 ms. de largo, 1 m, de alto y 0.07 ms. de espesor ha 
costado $25. ¿Cuál será el ере de оша pared de 14 mu. de Ingo y 
0.70 ms. de alto, por la cual se pagan 90 R. OT m. 

En 10 días un hombre recorre 112 Kms. a razón de 5 horas diarias de 
marcha. ¿Cuál será la distancia que recorrerá en 7.5 días a razón de 
5; horas de marcha diaria, si disminuye su marcha de 12 R. 8085 Km. 
6 hombres trabajando durante 9 días, a razón de В horas diarias han 
hecho los 2 de una obra. Si se refuerzan con 4 hombres, y los obreros 
trabajan ahora 6 horas diarias, ¿en cuántos días terminarán la obra? 
R. 12 de 

50 hombres tienen provisiones para 20 días a razón de 3 raciones diarias. 
Si las raciones se disminuyen de $ y se aumentan 10 hombres, ¿cuántos 
dias durarán los viveres? R. 25 ds. 

Si 20 hombres cavaron un pozo en 10 días trabajando 8 horas diarias 
y 40 hombres cavaron otro poto igual en 8 días trabajando 5 horas di 
rias, ¿era la dificultan de la segunda obra mayor o menor que la de la 
primera? R. Igual. 

30 hombres se comprometen а hacer una obra en 15 días. Al cabo de 
9 dias sólo han hecho los de la obra. Si el capataz refuerza la cuadrill 
con 42 hombres, ¿podrán terminar la obra en el tiempo fijado о no, 
y si no es posible, cuántos días más necesitarán? R. No; 4 ds. más. 
10 hombres se comprometieron a realizar en 24 días cierta obra, Tra- 
bajaron 6 días a тазда de В horas diarias. Entonces se les pidió que 
acabaran la obra В días antes del plano que se le pae 


ато израргоп todos 
Шз en | шө pedido. ¿Cuántos obreros se aumentaron? R 2 obreros. 


patas cont: obra que debe comenzarla el día 1 de junio y 
2 a julio FI dla 1 de junio pone a trabajar 20 hombres, 


usamos hoy f 
ue en Маз е expuso en su ibro "Le Guido des Negotin", (Gula del Comerciante, 


TANT( R CIENTO CAPITULO XLV 


С 


Se llama tanto por ciento de un número a una o varias de las cien 
partes iguales en que se puede dividir dicho número, es decir, uno o 
El signo del tanto por ciento es % 


os centésimos de un núm 


El 57% de 150 significa que 150 se divide en cien partes iguales y de 
ellas se toman cinco partes y tres cuartos. 

Es evidente que el 100% de un número es el mismo número. 
100% de 8 es 8. En el tanto por ciento se pueden presentar cinco casos. 


Asi, el 


б) HALLAR UN TANTO POR CIENTO ОЕ UN NUMERO 


Ejemplo ] 


(1) Hallar el 15%, de 32 
Diremos: El 100% de 32 es 32, el — ‚ 
15% de 32, que es lo que se bur 100%, 2 axis 
с, serê х. Formomos "no wh IO n= 
de tres simple con estas contido: + М agt 
des y despejamos la ж, медо el 15% de 32 er 
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2) Hallar el ¿Ya de 96. 


эв 
х в, 
> EJERCICIO 302 
Hallar: 
1. 18% de 72 R. 1296 б 
2. 35% de 180. Е. 63, MO дею. Дыш 
з 42% de 1250. Е. 525. ш $% de. вов 
+ 50% de 3000. Е. 1680. A 
6. M% de 1815. R. 11835. a ЫҢ 
6 18. R. 0.09. 13. 11% de 1854. Е. 2781. 
т, 54. R. 036. м 67% de 49. К. 329. 
16. 02% de 84. К. 0.168. 
8 108. R. 0.648. 16. 003% de 560. R. 0168. 
17. 375% de 18. Ҝ. 0.675. 
9 360. 5 18. 534% de 23. R. 1.2282, 


® CASOS ESPECIALES 
Exponemos a continuación el modo rápido de hallar varios tantos por 
ciento de mucho uso. 


El 1% de un número del número; luego, para hallar el 1% de 


чп número se divide el número entre 100. 
Ач, el 19, de 915 = 915 +100 = 915 R. 
а 


El 2% de un número з del número; luego, para hallar el 
2% de un número se divide el número entre 50. 

Ач, el 2% de 350 = 350 + 50 =7 R. 

El 4% de un númeri del número; luego, para hallar el 
4% de un número se divide el número entre 25,, 

Ач, el 4%, de 750 = 750 +25=30 R. 

El 6%, de un número = - = ğ del número; luego, para hallar el 

5% de un número se divide el número entre 20. 

Ам, el 57, de 1960 = 1860 + 20 = 93 R. 
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El 10% de un número = чы, = ү, del número; luego, para hallar a 
10% de un número se divide el número entre 10. 


Así, el 10% de 56.78 = 56.78 + 10 = 5.678 R. 
12 
El 124% de un número = 


1 
= del número; Т 
100 = g “el número; luego, para hallar e] 
124% de un número se divide el número entre 8. 
Ам, el 1249, de 48 = 48 +8=6 R. 


1 1 А 
ето = {og = del número; luego, para hallar e 


16190 de un número se divide el número entre 6. 
Ам, el 164% de 78=78=6=13 R. 
э» 1 


ж = у del número; luego, para hallar el 
¡vide el número entre 5. 
3 К. 


El 165% de un n 


El 20% de un nûmero = 
20% de un número se 
Ам, el 20% de 1215 = 1215 + 


El 25%, de un número = 25 del número; luego, para hallar el 


25% de un número se divide el número entre 4. 
Así, el 25% de 1496 = 1496 + 4 = 374 R. 


El 394% de un número = 280 Š del número; luego, para hallar el 


33/9% de un número se divide el número entre 3. 

Asi, el 334% de 18=18+3=6 R. 

El 40% de un número = ж. = 3 del número; el 60% = -® = + del 
número; el 80% = те =$ del número; luego, para hallar el 40%, 60% 


u 80% de un número se divide el número entre 5 y se multiplica por 


2,364 
Ам, 40%, de 105= 109245, 60%, de مو‎ %0х3 
55x4 5 5 

A =4 R ۹ 


80% de 


% 


El 50% de un número = “® = del número; luego, para hallar el 


0% de un número se divide el número entre 2. 
Ач, 50% de 46 = 45 + 2= 22 R. 


El ТУ, de un nûmero = 72. = 3 del número; luego, para hallar el 
10% de un número se divide el número entre 4 y se multiplica por 3. 


Ам, 75%, de m AT iog к. 


> EJERCICIO 303 


Hallar, por simple inspección; 
1% de 34, 
2% de 500. 
4% de 75. 
5% de 60, 
10% de 98, 
20% de 155. 


ш. 


Hal 
1 
2 
3 
t 
5. 
в 
т 
8 
Й 


10, 


122% de 16. 


EJERCICIO 304 


lar: 


10% de 1: 
25% de 1044. 
20% de 1612. 
75% de 18.16. 
5% de 956. 
60% de 23455. 
80% de 134.65. 


167% de 1914. 


127% de 4h. 
50% de S6. 
2% de 
5% de £. 
4% dek 
15% de 14328. 
10% de 15%. 


R. 10772. 
R. 319. 
R. 06. 


EBES ESPERES 


axro roe енко 0 535 


25% de 104. R. 26. 
ež% de 54 ва 


332% de 108. R. 36. 
15% de 48. R. 36. 
50% de 56 R. 28. 
5% de 200, R. 10. 
10% de 56.75. R. 5.675. 


40% de 35. R. 14. 
80% de 45. R. 36. 
4% de 50. R.2 
1i% de в. кт 

зев юв 


60% de 10. R.6. 
1% de 18743. R. 18743. 


a de $ 
20% de 1081. В. 217. 
40% de 18745. R. 7498. 
31% de эу. 
161% de 1650. R. 275. 


4% de 3001. Ra 12008. 
5% de 10850. В. 5425. 


12256 de 105704. R. 13213. 


же RÈ 
1% без. в. бо. 
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(699) HALLAR UN NUMERO CUANDO ЗЕ CONOCE 
UN TANTO POR CIENTO DE EL 


Ejemplos 


(1) ¿De qué número es 46 


premos: El 23% del número que se busca es 46; el 100%, 0 seo el nimero 


buscado, será 


23%... 
100%. 
+ 


el 239,2 


Luego 46 ез el 23% de 200. 


(2) кый er el número cuyos Ê 


3 EJERCICIO 305 
¿De qué número es 


1. 35 el 5962 R. 700. 
2 60 el 90%? в. 662, 
3 пава R мо" 
а 
5 


420 el 36%? 
ЖОЕЛ] 


СЕ 


CASOS ESPECIALES 


Teniendo presente lo expuesto en el número 698, puede hallarse por 


simple inspección un número 


él es uno de los expuestos allí. 


16. 55 el 


los 2? R. 60. 


п. 
18. 196 el 056%? R. 35000. 
19. 445 el S349? A 


R. 39400. 20. 1607 el j? R 45000. 


cuando el tanto por ciento que se conoce 


12. 70 el a}? К. 2000. 
12 не 5152 R. 1600. 
18. 48 el 32907 R. 1500. 
14 62 el 51%? R. 1600. 
? R. 2000. 
16 150 el 72%? R. 2000 


de 


=s 
a SE r 


ron cure 0 537 


(1) ¿De qué número es 76 el 10%4 


Como que el 10% es la décimo porte de un número, el número 
76x 10=760. R. is! БЫ 


(2) De qué número es 7 el 25%? 
Сото el 259% es lo cuarta parte de un número, el número seré 7 % 4 = 28. R, 


2 
(3) 9 es el 167% ¿de qué número? 


2 
Сото el 163% es la sexto porte de un xúmero, el número serê 9X6=54 R. 


(4) ¿De qué número es 12 el 757,9 


12x4 


Como el 75% es los 3 de un número, el número seré r TF R 
> EJERCICIO 306 
Decir, por simple inspección, de qué número es 
15 el 1%? R. 500. 12. 15 el 60%? К. 25, 
2 16 el 10%? R. 160. 13. 20 el 80%? R. 25. 23. 32 el 16590 R. 192, 
3. ве 2%? R. 400. 14. 18 el 75%? R. 24. А 
£ ra aw z 225. 15. 23 el 50%? R. 46. 24 9 el 124%? R. 72 
r К 16 Bel 25%? RTL 25. 15 el 769%? R. 20. 
& 18 el 10%? R. 78. > 
7.3 el 20%? R. 15. ا ا‎ a 26 12 el 40%? R. 30. 
8 7 el 5%? R. 28. муа ие e 27. 24 el 60%? R. 40, 
з 19. 12.12%? LOD „здр ЖО 
9. 11 el 1625? R. 66. 20. 17 el 1%? КҜ. 170. 14%? R 75 
E 21. 6 el 25%? R. 04. экии М2 
10 15 el 331952 R. 45. ï 1o? R. 56. 
3L 10 el 40%? R. 25. 22. 14 el 33736? R. 42. 30. 1 el 127962 


бш) DADOS DOS NUMEROS, AVERIGUAR QUE TANTO 
POR CIENTO ES UNO DEL OTRO 


(1) Kvě % de 8400 es 29408 
ramon. BAO ө ы 100% 940 энд з ahe 


+ 
aasa 10% 100 x 2940 
м 8400 


юш... 
+ 


= 357. 


Luego 2940 өз al 357% de B400. В. 
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(2 62, мы % es челе 


16 100% 
e Tha 


> EJERCICIO 307 


¿Qué % de 
860 ез 129 R. 15% А 
5 es 304? К. gag, 0 S512 es O6 R ig, 
Wam E abani эх. 
o фасылы 
жечу Ogu, 12 23 es 1.2052? R. 54%. 
18 es 0.045? R. 0.25%. Sr Ш 
98 es 0.186? R. 029, 18. 192003337 R, Lg, 
16 es 006? R ia, 14. 56 е 0007 R, 

CASOS ESPECIALES 


Es posible, en ciertos casos, hallar por 
número es otro. 


(0) 1006 9 de 250 es s0 


1. 85 907050 R, gig, 


10 615 es 34.825 R, 554, 
17. 8400 es 1477 R. 1154, 


18. 40000 es 550 R, 124, 


19. 86 es 1722 Е, 2004, 
20. 315 es 945? R, 300% 


imple inspección qué % de un 


1 
50 es с de 250, luego 50 es el 20% de 250. R 


(2) ¿Qué % de 870 es 87 


® ea de 870, lugo 87 es el 10%, de 870. к 


(3) ¿Qué Y, de 48 es 361 


34 as los Š de 48, luego 36 es el 75% de ab; R 


(4) 60, 1qué Ya es de 757 


@ en lx f de 75, luego 40 ө м 00%; de 75 R | 


a о А cocina 
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> EJERCICIO 308 

Diga, por: simple inspección, qué % de 
1. 200 es 2 В. 1%. 


963 R3. 


12 632 R. 25.9. 
15 es 3? R. 20%. 


ваф R. B0. 


12 40302 R. 80%. 

13. 18918 В. 10%. 

14 5095 R1% 25, 
16. В е 20? К. 25%. 

16 80 es 16 Е. 20%. зб 
11. 32 es 1? Е. 50%. 

18. 32 ез 242 К. 15%. ш. 
10. 1600 es 400? R. 25%. 

20. 1600 es 320 R. 20%. 28. 
21. 314 es 157? R. 50%. 

” 2. 
э. 


600 es 100? R. 162%. 


30 es 6? R. 20%. 
18 es 9 R. 50%. 
Bes 6 R. 75%. 
10 es 47 R. 40%. 
20 es 12 R. 60%. 


2 
3. 
4 
5 
6409 R 12%. 
1. 
8 
[ 
0 
1 


800 es 100? R. 125%. 30. Lea? R. 834%. 


(103) TANTO POR CIENTO MAS 


Se trata de hallar un número sabiendo el % que otro número es más 
que él. 


(0 ¿De qué número es 265 el 6% més 
в buscamos lo representamos рог Si 265 es el 6% 
و ا‎ СЕНС del número bus- 
cado. Luego diremos: Si el 10656 del número buscado es 265, el 100%, o seo, 
el número buscado, será ж: 


265 _ 100 265 
106 


250. 


Luego 265 es el 6% тёз que 250. R. 
URI 19720 ө 0127, % més qve, көй número! 


100 15750, 
mo 108 
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> EJERCICIO 309 


¿De qué número es 


1 208 el 4% más? R. 200. 9. 21654 el 1% más R. 216, 
3. 345 el 15% más? R. р 10. 92049 el 2% mi? R. o15, 
3. 258 el 20% más? В. 215. 

4 645 el 25% más? R. 516. 11. 264 el 5170 más? К. 250, 
5. 1215 el 35% más? К. 900. 12. 7315 el 4190 más? К, 700. 
в R. 816. 18. 501.6 el 0.32% más? В, 500. 
Т. 2152 el 33796 más R. 1614 214 826 el 3i% más? R. 800. 
8. 907.5 el 21% más? R. 750. 16. 9468 el 5170 más? R. 900. 


TANTO POR CIENTO MENOS 


Se trata de hallar un número conociendo el tanto por ciento que otro 
número es menos que él. 


(1) De qué número es 168 el 4%, menos? 
El número que buscamos lo representamos por su 100%. Si 168 es el 4% mo 
поз que ese número buscado, 168 es el 100% — 4%, = 96% del número bus- 
cado. Luego diremos: Si el 96% del número buscado es 168, el 100%, о 
зво el número buscado, será x: 


Luego 168 ез el 4%, menos que 175. R. 


12) 778 os el 1% menos que, kil número? 
= 4 
"4{ж®............. 798 
10%........ 
+ 


EJERCICIO 310 


qué número es? 


S4 el 1% menos? 
276 el 890 menos? 
91 el 35% menos? 
7749 el 189% menos? 
246 el 60% menos? 
850 el 16% menos? 
180 el 25% menos? 
513 el 439% menos? 
920 el 54% menos? 


EJERCICIO 311 


MISCELANEA 
1 ¿Cuál es el 15% de 5807 


2 8 es el 30%, ¿de qué múmeroz 


Tanto rox енято © 541 


10. 1680 el 72% menos? 
1L 514.71 el 


R. 6000. 
% meno? R. 516. 


32 609124 el 14% menos? R, 6184. 


13. 7540 el 57% meno? R. 8000. 


14 39.95 el E% meno R. 40. 


15. 13573 el 3$% menos R. 140. 


3. 8 es el 30% más, ¿de qué número? 
© ¿Qué % de 12 es 102 

% 17.92 es el 32%, ¿de qué número? 
% ¿Cuál es el 121% de 1042 

7. 30, ¿qué % es de 90? 

i. 808 es el 1% más, ¿de qué número? 
9. ¿Qué % de 54 es 9 

10 ¿Qué % de 9 es 54 

11. Hallar el 97 de 216. 

12 %4 es el 25%, ге qué número? 

18 ¿Qué % de 24 es 25? 

14. 26 es el 24% más, ¿de qué número? 
10. 25 es el 34% menes, ¿de qué número? 
18 00 єз el 4%, gde qué número? 

17. 4, qué % es de 8007 

Ла Hallar el 4% de 800. 
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19. 800 es el 4% más, ¿de qué número? Ж, 7695. 
20. ¿800 es el 4% menos, ¿de qué número? R. 8382. 
21. ¿De qué número es 32 el 20%? R. 160. 
22 Hallar los 2% de 40. R. 0.15. 
2. вз3 es el 10% más, ¿de qué número? Е. 490. 
24 35 єз el 10%, ¿de què número? R. 50. 
25. 321 es el 7% más, ¿de qué número? R. 300. 
26. Hallar el 7% de 321. R. 2247. 
17. ¿Qué % de 400 es 80? R. 20%. 
28. ¿Qué % de 800 es 407 R. 5%. 
29. ¿Cuál es el 174% de 24? R. 416. 
30. ¿Qué % de 1 es 02? R. 20%. 
31. Hallar el 61% de 850. R. 5625. 
32. 402 es el 34% más, ¿de qué número? к. 300. 
33. 2093 es el 23%, gde qué numero? R. 910. 
34 ¿Qué % de 600 es 547 R. 9%. 
36. Hallar el 54% de 600. R. 324. 
36. ¿De qué número ез 62 el 24% más? R. 50. 
37. ¿De qué múmero es 41 el 18% menos? К. 50. 
38. Hallar el 40% de 1860. R. 753.3. 
39. ¿Qué % de 807 es 2022 к. 25%. 
40. 1120 es el 56%, ¿de qué número? R. 2000. 


PROBLEMAS DE TANTO POR CIENTO 


боз) Pedro tenia seo. Si gastó el 20% y dio a su hermano el 15% del res- 

to, ¿cuánto le queda? 

Gastó el 20%, de $80, o sea $80 + 
580 — $16 = $64. 

А su hermano le dio el 15%, de $64, о sea 
le quedan: $64 — $9.00 = 5440 К. 


316. Si gastó $16, el resto será 


1508 одо, Por tanto, 


> EJERCICIO 312 
1, Juan tiene que pagar 90 bolívares. Si le rebajan el 5% de su deuda, 
a ma Mene que pagar todavia? R. кур bolivares: e 

Un metro de tela me cuesta 15 bolívares, ¿A cómo tengo E 
para ganar el 20% del oomo? Ка Dolare Es 
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з. Por la venta de un libro а ds. 5 el ejemplar, el librero cobra el 
comisión. ¿Guánto recibe el autor po? сайа los Ж, ggg A йе 
+ Un agente tiene el 12% de сотон en las venias Que b Si vende 
„И йо de pañuelos 90 una, gcuil з зш combis SR, УШШ 
una finca de 50 hectáreas se vende el 16% y те Эдш oga. 
tas hectáreas quedan? R. 35 hectares о 3 * IIa el M9, ¿Cu 
8, Tenia 30 lápices. Di a mi hermano Enrique el 30%, a mi primo Orlando 
el 20% y a mi amigo Héctor el 10%. ¿Cuántos lápices dí a cada uno y 
cuántos lapices me quedaron? Re È 9, О. G; H 3, а скае ш 
1, Un hombre al morir dispone que de su Тош, que us а ИО, 
as entregue el 86% а з hermano mayor; el 40% del remo a su hermano 
menor y lo restante а un asilo. ¿Cuánto correpondið ооа RA 
a. e vende el 2090 de шы inca de 40 Neira se qu el 90% del 
resto y se cultiva el 25% del nuevo reno. Hallar la porción 500 88 
к. heciáreas „кеш а 4 
9. Una compañia adquiere una propiedad de 1800 caballerías de este 
кн ч 22% y la finca lo paga a $2000 la caball el 56% a $800 
la caballeria y el resto a 3500 la caballería. ¿Cuánto importa le comma) 
1 . 119600 Ы ЕЕ 
10. De los $0 libros que tenia un librero vendió el 45% а $125 c/u; el 
16% del resto a $1.20 c/u, y el resto a $100 c/u. ¿Cuál es el importe 
total de la venta? R. $95.60. 
11. De los 125 alumnos de un colegio, el 36% son extranjeros. ¿Cuántos 
alumnos nativos hay? ЖЮ. 80. 
12. De los $5 que tenía gasté el 86%. ¿Cuánto he guardado? R. $0.75. 
13. Las ventas de un almacén durante un año, han importado 18675 lempiras. 
De са cantidad, el 64% se destina а gastos. ¿Call ha sido la ganancia? 
Ж. 6723 lempiras. У 
14 Мі finca tiene 480 hás. El 35% de la mitad de mi finca lo tengo sem- 
brado de caña y el resto de la inca de frutos menores ¿Cuántas Ма. 
tengo sembradas con frutos menores? R. 396 há. 


(106)se incendia una casa que estaba asegurada en el 8696 de su valor y se 
cobran $4300 por el seguro. ¿Cuál era el valor de la casa? 
Diremos: Si el 86%, del valor de la casa es $4300, el 100%, que es el 
valor de la casa, será: xo 


20%... 48300 


а. La comisión de un agente es el 15% de las ventas que haga. Si su comi 
sión en сепа operación ha sido de 69 bolivar, ¿cul Tue el Impune 
de la venta? K. 460 bolivares 


5. De una caja de tabacos е relajan 50 cts, lo que representa el 75%, de 
su valor. ¿Cuánto valía la caja? R. 362, 
& Al vender una casa ganando el 5 


1% del precio de compra, la utilidad 
obtenida ha sido de 5600 bolívares. ¿Cuánto costó la casa? R. bs, 100000, 


7. Un agente recibe $364 de comisión por la venta de 4 automóviles. Sí 
su comisión es del 7%, ¿cuál era el precio de cada automóvil? И, $1300 


8. Al vender una casa perdiendo el 122% del costo, la pérdida sufrida ey 
10640 sucres. ¿Cuámto costó la casa? R. 85120 sucres. 

9. Habiendo salido el 84% de los alumnos de un colegio, permanecen en el 
mismo 20 alumnos. ¿Cuántos alumnos hay en el colegio? Ж. 123. 

10. Habiendo gastado el 165% de mi dinero, me quedé con 150 soles, 
¿Cuánto tenía? R. 180 oles. 


11. Un campesino vende el 63% de s 
¿Cuántas gallinas tenía? R. 


12. Gastando el 15% y el 12% de lo que tenía gasté $21.60. ¿Cuánto tenia? 
R. $80. 


13. Gasté el 15% y el 12% de mi dinero, me quedaron 
tenía al principio? R. 500 bolívares. 


14 La diferencia entre el 60% y el 45% de un número es 126. Hallar el 
número. R. 840. 


De los 150 alumnos de un colegio, 27 son niñas. Hallar el % de va- 
rones. 
El número de varones es 150 — 27 = 123. 
Tenemos que averiguar qué % del total de alumnos, 150, es el núme- 
ro de alumnos varones, 123. 

Diremos: 150 alumnos son el 100%, 123 alumnos varones serán %! 


gallinas y se queda con 74 gallinas 


65 bolívares. ¿Cuánto 


150.......... 10% 
AR БЕ 
+ 


> EJERCICIO 314 

1 De las 240 bolas que tiene un niño, 48 son rojas. Hallar el b de las bolas 
rojas. RL 0%. 3 

2 Al vender un automóvil en 7200 bolívares me pagan 360 de comisión: 
¿Cuál es mi % de comisión? R. 5%. 

B De las 90 aves que hay en una granja 60 son gallinas y el resto gallos 
Mallar el % de gallos. R. 335%. 


5 


1, 


м 
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De los 49 alumnos de una clase, 
кт». R. 26% 

Tenia Q. 60 y gané О. 55.20. ¿Qué % he ahorrado? R. 8%. 

De los 30 alumnos de una clase que se examinaron de Física, В obtuvi 
ron sobresaliente, 12 aprovechado, 7 aprobado y el resto suspenso, Hallar 
el % de cada mota R. S, 267%: A 40%; 2, 231905 э, 10%. 

Con los 800 boliváres que tenía compré un traje de bs.400, zapatos por 
valor de Lo. 300 y camisas con el resto. ¿Qué %% de mi dinero empleé en 
cada соз? R. Т. 907: ар, TE: am, 131% 


¿Qué F de rebaja se hace en una deuda de 4500 colones que se reduce 
a JOO R. 20% 


Si compré un libro por $6 y lo vendi en $5, ¿qué % del costo perdi? 
R. 6%. 

¿Cuánto se pierde por ciento cuando se vende єп 14 balboas lo que 
había costado 2? R. 413% 

Un comerciante compra tres camiones iguales cuyo precio de lista ста 


de $2200 cada uno, pero por scr la compra al contado le rebajan $450 
entre los tres camiones. ¿Qué % de rebaja le han hecho en cada camión? 


R. 67%: 

Me debían 640 soles y me pagaron 80. ¿Qué % de la deuda me pagaron y 
qué % me deben todavía? R. Pag, 125%: deb, 8749. 

“Tenia 150 soles y me saqué 140 en la lotería. Lo que tengo ahora, ¿qué 9 
es de lo que tenía al principio? R. 140%. 


Tenía #50 soles y pagué 140 que debia. Lo que me queda, ¿qué % es 
de lo que tenía al principio? R. 60%. 


35 son nativos. Hallar el % de extran- 


Pedro tiene $63, y su dinero excede al de Juan en el 5% de éste. 
¿Cuánto tiene Juan? 

El dinero de Juan lo representamos por su 100%. 

5i los е de Pedro exceden al dinero de Juan en un 5%, lor $63 de 


Pedro son el 1009, + 5%, =105% del dinero de Juan; luego: 
+ 


o 8 
Ona ns dr ro ا‎ 
+ 


Juan tiene $60, 


Hallar el como de la casa. 


бо) м vender una casa en s4000 se pierde el 8%, del precio de compr 


EX conto de la casa lo represemamos por su 100%. 


546 © armanca 


Si al vender la casa en $4600 pierdo el 8% del precio de compra, меру 
representa el 100%, — 8% = 92% del precio de compra; Juego: 
92% $400 
ют... A 
El costo ka $5000. 


@д ¿A cómo hay que vender lo que ha costado $680 рага ganar el 15% 
de la venta? 

En el precio de venta que vamos а hallar estará contenido el costo, 
5080, más la ganancia. 

Representamos el precio de venta por su 100% = 15%, + 86%, Como 
la ganancia será el 15% del precio de venta, el costo, о sea $680, será el 859, 
del precio de venta 

Diremos: Si $680 es el 85% del precio de venta, el precio de venta o 


1009, será х: 
Р E 
$680... 85% 
10%. x= 880 < 100 у R, 
+ 85 


Luego hay que venderlo a $800, 


EJERCICIO 315 


¿Qué número aumentado en su 15% equivale a 437? R. 380. 

¿Qué número disminuido en su 35% equivale а 442? R. 680. 
Pedro tiene 69 años y su edad excede a la de Juan en un 15% de бна. 
¿Qué edad tiene Juan? R. 60 a. 

Si se aumenta en su 8% el precio de un artículo, el nuevo precio es $162 
¿Cuál era el precio primitivo? R. $150. 

Después de rebajarme el 18% del precio de una caja de tabacos tengo 
que pagar рог dla E аа precio рено? R- $830. 
AL vender una casa en 63000 soles se gana el 595 del precio de compra. 
¿Cuánto había costado la casa? ` R- 60000 soles 

Al vender una саза en 63000 soles se gana el 5% del precio de vent. 
¿Cuánto había costado la casa? К. 50850 soles 

$i un hombre tuviera un 8% más de la edad que tiene, su edad seria 
54 años. Hallar la edad actual. R. 50а. 

Un, Caballo, y su silla han costado $210. Sabiendo que el precio de ll 
silla es el 407, del precio del caballo, hallar el valor del caballo Y 

la silla. R. Сар, $150; silla, $60. 

10 in comerciante compra sombreros а 18 sucres, {A cómo tiene que Y 
derlos para ganar el 20% del como? R. 21.00 sucres. 


sosa. upr Y 
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Un comerciante compra somb 
derlos para ganar el 20% 


тоз а 18 sucres, {A cómo tiene que vem 
= р de la venta? R. 2250 sucres. щч 
habia cû la сы? R. 100000 ее 1 209, del costo ¿Co 


Al vender una casa en 75000 soles se pierde el 25% de la venta 
había costado la casa? ` И. 93730 sol e она 


Se compra un а 
precio de venta, 


хе vender ganando el 12% del 
n cuámo se venders? R. $% i 


Pedro tuviera un 15% menos de la edad que tiene, tendria 34 ai 
lar su edad actual. В. 40 a. que Пее атана |: 


EJERCICIO 316 
MISCELANEA 


Compré 90 libros y vendi el 60%. ¿Cuán 
Un campesino que tenía 120 galli 


e quedan? R. 30. 

40. ¿Qué % de sus gallinas 
û, queda 602 

a BI6. ¿Qué go de rebaja we ha hecho? 


vendió y qué J le queda? R. 


Una deuda de 850 soles se 
R. 4% 


bre ahorró el año pasado 91080, que era el 1%. de su ganan: 
1 ganó en el año? R. 318000, 


ji sueldo en un 10% ganaría 1375 bolívares. ¿Cuánto 
bolívares, 


Si me au 

ano? 

Si me rebajan el sueldo en un 20% quedo ganando 1040 bolivares теп. 

suales, ¿Cuánto gano ahora? R. 1300 bolívares 

Sî gastara 91 bolivares me quedaría con el 85% de lo que tengo. ¿Cuánto 

tengo? К. 340 bolivares. 

Un ganadero vendió el 367% de sus reses y se quedó con 160. ¿Cuántas 

tenía? R. 250. 

Si recibiera una cantidad igual al 30% de lo que tengo, tendría 65 boli- 

vares (Созмо temgo? R. 50 bolívares. 

Si gaara una cantidad igual al 30% de lo que tengo me quedaría con 

6s bolivares. ¿Cuánto tengo? R. 90 bolívares. 

¿Qué número aumentado en su 32% equivale a 7922 R. 600. 

¿Qué número disminuido en su 38% equivale аат) RO 
мага el 20% de lo que tengo y recibiera una cantidad igual al 25% 

рө el 30% de 1o o Сид 

temgo? R- 500000. 

Vendiendo un libro por $144 se gana el 204 del costo, ¿Cuánto costò 

an ЖҮЛ 

Venda е por $1.12 se pierde el 20% del сомо. ¿Cuánto сомо 

el libro? BL 8.00. EE 

ж» hay que vender lo que ha costado $2.10 para ganar 
roy ак que һа costado $238 para ganar el 15% 
Шы Че рю" 24 
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e ЫМ ЕЩ 
т 5% ё 7 15% de su sueldo anual y ahe 

Оп hombre gania al el 456 de at gielda атш y ahorra con ыр 
Un muchacho, que lenia 9.30 суюд ша pelota y Te ааа FOA 
ÑA bamet араке de ойлан ен E МЕ ү ОНЫ 


ss 
ша ema trea jaleo ¿Cima reci тайа nas daa ЖИЫ 


La edad de Garcia es un тоз que la de Suárez. Si García ty 
34 años, ¿que edad tiene Suire? R. 50 a. oa 
que tenía 950 colones gastó el 147 y prestó el 15% del resto, 
Ж. 69445 colones. 


К yuca 
¿Qué % del costo se gana cuando se vende en 8 colones lo que ha 
A 


comado 6? Ж. 
¿Qué 90 de la venta se gana cuando se vende en В quetzales lo que ha 
cotado 6? R. 25% 

AL vender а 


cts, em metro, la ganancia es el 25% del 
сомо. ¿Cui tro de сіма? R. 32 сз. 
Al vender un caballo perdiendo $80, la pérdida sufrida es el 40% del 
costo. ¿Cuánto costó el caballo? R. $: 
¿Cuál es el % de pérdida sobre el сомо si se vende por $1710 un auto 
que había costado $1800? R. 5%. 
¿Cuál es el % de ganancia sobre el costo cuando se vende en 90 ets. lo 
que ha costado 50 аз? R. 121%. 
Un comerciante compra artículos con un descuento del 25% del preclo 
de lista y los vende a un 25% más que el precio de lista, ¿Cuál es su % 
de ganancia sobre el como? R. 662%, 
Se compran articulos a un 10% menos que el precio de catálogo y ¢ + 
venden a un 10% más que el precio de catálogo. ¿Qué % del cono se 
gana? R. 222%, |. 
Мо quise vender una casita cuando me ofrecían por ella $3840, con lo 
cual hubiera ganado el 28% del costo y algún tiempo después tuve que 
venderla por $3750. ¿Qué % del costo gané al hacer la venta? R. 25%: 
Vendi un caballo E $792, perdiendo el 12% del costo. ¿A cómo habría | 
tenido que venderlo para ganar el 8% del соно? R. А $972. 
En hombre vendió dos caballos cobrando 5400 bolívares por cada uno, | 
En uno de los caballos ganó el 20% de lo que le había costado y еп E [ 
otro perdió el 20% de lo que le había costado. ¿Ganó o perdió en (00 
y cuánto? R. Perdió 450 bolívares. del 
бити dos casas а $12060 cada una. En una se ganó el 5% de 
conto y en la otra se perdió el 8% del como. ¿Se ganó o en 
y Cuánto? R. Se perdieron $166.06. de 
Vendi dos û gamo E una perdi ei ЖБ ЖИШП 
opa 


sas а 
la 
pH К, „ш оа #% 44 coto бий 


actuaba этге un 128 Y un 
an HOT, la "Cas 


INTERES cano | || 


(111) La Regla de Interés es una operación por medio de la cual se halla la 
— ganancia o interés que produce una suma de dinero o capital. pres 
tado a un tanto por ciento dado y durante un tiempo determinado, 


El capital se representa por с, el tiempo por 2, el %, por r y el interés 
о rédito por 1 

El dinero no está nunca inactivo. Toda cantidad que se presta debe 
producir una ganancia a quien lo presta. Ема ganancia es un % dado de 
la cantidad que se presta, cuyo % es convenido por las partes que hacen 
el contrato, Asi, prestar dinero al 5% anual significa que por cada $100 
que se prestan la persona que recibe el dinero tiene que pagar $3 al año; 
prewar dinero al 149, mensual significa que hay que pagar $1.50 al mes 
por cada 5100 que se reciben. 
pa 
712) INTERES LEGAL 

Cuando en una operación financiera debe existir un tipo de interés 
Y ёме no ha sido estipulado por las partes contratantes, la Ley dispone que 
"1 tipo de interés será el 6%, anual. A esto se Пата interés legal. 
Duna 

Exigir un interés elevado por el dinero que se presta constituye la 

nura, que es penada por las leyes de algunos países. En Cuba existe una 
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Ley contra la usura, la cual establece que el interés máximo en cualquier, 
operación financiera será el 12% anual. Si se cobra un interés mayor que 
el 12%, la Ley dispone que el exceso pagado como interés se impute yy 
capital prestado, o sea, que el exceso de interés pagado se considere como 
devolución de parte del capital prestado. 


INTERES SIMPLE Y COMPUESTO 

El interés puede ser simple y compuesto. 

Es simple cuando el interés o rédito, es decir, la ganancia que produ. 
ce el capital prestado, se percibe al final de periodos iguales de tiempo, 
sin que el capital varie. 

Es compuesto cuando los intereses que produce el capital se suman al 
capital, al final de cada periodo de tiempo, formando de este modo un 
nuevo capital. 


1. INTERES SIMPLE 


DEDUCCION DE LAS FORMULAS DEL INTERES SIMPLE 

En las fórmulas que deducimos a continuación, y representa el tanto 
por ciento anual, es decir, lo que ganan $100 al año. 

Consideremos cuatro casos: 


1) Siendo el tiempo 1 año. | 
Diremos: $100 producen ға! año 
$ c producirán 1 


y como el capital y el interés son directamente proporcionales, 
porque a doble capital, doble interés, formaremos la propor- 
ción igualando las razones directas (678): 


y despejando en esta proporción /, ¢ y 
y como medios o extremos descono- 
cidos, tendremos: 4 


2) Siendo el tiempo varios años. 


| 
| 
Л | 
Es evidente que el interés que produce un capital ¢ durante t años © 
igual al interés que produce un capital £ veces mayor durante un año, 
sea el interés durante un año del capital ct. 


Por lo santo, diremos: — $100. producen ral año 
$e producirán /„ „ к 
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100 r 


Formando la proporción, tendremos: 1007. 
«a l 


3) Siendo el tiempo meses. 


y despejando 


1 


Cuando el tiempo £ represente meses, £ representará años; luego es: 


taremos en el caso anterior y diremos: * 
$100 producen r al año. 


$ producirán 1, 
Formando la proporción, tendremos: е = T 
18 
Simplificando, queda; ию = 


despejando: Га 


4) Siendo el tiempo dias. 
El año comercial se considera de 360 dias. 
1 = 
Cuando el tiempo £ represente días, 2 3100 palito 
30. E producirán 1. 
representará años, luego diremos: 2 fwo 


als 


100 
Formando la proporción 7 
360 


PROBLEMAS. 

Para la 
(que, siendo el Y, anual, ot 
com 100; cuando sea. 


Ы. 


Aden malas ameriores están deducidas en la suposición qe 
que el % es anual. sî el Ja que se da es mensual o diario ho 
que hacerlo anual, multiplicindolo, si es mensual, por 12, y si es dun 
рог 360, y entonces se pueden aplicar las formulas anteriores. d 


CALCULO DEL INTERES | 
Hallar el interés de $450 al 5% anual en 4 años. 


ат 40x5 x4 
100 шт АК 


Aplicamos la fórmula / con 100 
porque el tiempo viene dado en a 


Un propietario ha tomado 53600 en hipoteca sobre una casa al oy 
anual, ¿Cuánto pagará al mes de intereses? 


Hay que hallar el interés de 1 
. Aplicamos la fórmula de / con „ 
1200, porque el tiempo viene en meses: а 


| Hallar el 


durante 2 años, 8 meses y 6 días al 256 mensual. 

Hay que reducir 2 años, з meses y 6 días a días =966 dius. Entuncus, 
hay que aplicar la lormula de / con 36000, porque el tiempo viene en dias, 
pero para poderla aplicar primero hay | 


617 _ 3000х1х5л5 
атт mo N R 


rés que han producido $6000 que han estado impuestos 


que hacer el Ya anual. Сото es $% p 607 _6000х966х6_ { 
mensual lo multiplico por 12 y tengo? ° 36000 36000 


2х1 


% anual. _ =E 


(1) Pedro Suárez toma un préstamo de $480 al 5% anual el 12 de Marzo | 
y devuelve el dinero recibido el 15 de Mayo. ¿Cuánto pagará de in- 
иеге? 


Cuando se calcula el interés entre dos fechas próximas, se calcula el 
número exacto de días que hay de una fecha a la otra. Así, en este proble 
ma, diremos: Del 12 de Marzo al 15 de = 


Mayo hay: 19 días en Marzo, 30 en Abr 
días pibe 


y 15 en Mayo 
> EJRCICIO 317 


ente ejercicio. los siguientes de est do, si no se dice 10 
co, A ER td че ары 


1 Hallar el interés de 4600 al 31 en 4 años. R. 888. H 
P М 
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y. Hallar el interés de $4500 al 51% en 8 meses R. $165. 


3. Hallar el interés de $9000 al 12% en 20 días. R. $60. 


а Hallar el interés de $2100 a en 3 años y 4 meses. R. 547250, 
в Hallar el interés de $1300 al 1 años, В тема y 10 días. R, $1250. 


& ¿Cuánto producen 8200 bollvares que se h 


=> 


ual, ¿cu 


tienen que pagarme al mes de 


n prestado al 


durante YO dias? R. 61.50 bolívares 
3 9 ¿Cuámo produc 0 bolívares que se prestan al $9% diario en 2 meses? 
R. 720 bs. 
10 Hallar el interés de 11000 bolívares al 2% mensual durante 4 meses y 
bol 


wal de $60000 al Eo mensual. R. $100. 


Î s O sucres al 6% del 6 de febrero de 1967 al 2 de 
мае 

14 Se toman 000 sucres al 0135, el 29 de abril y se devuelve el capital pres 

Е tado el В de junio. ¿Cuánto se pagará de interes? Ж, 5.50 weres. 


5 Hallar el interés de 400 sucres 
de julio del 


l 9% del 1 de febrero de 1964 al 30 
no айо, (Año bisiesto). R. 18 sucres. 


(920) CALCULO оң. CAPITAL 


¿Cuál es la suma que al 5190 ha producido $104 en В meses? 


Aplicamos la fórmula de capital сопа. 
1200 porque el tiempo viene dado en meses: РЕШЕ 
(2Î) Por un dinero que recibí en préstamo al }% mensual у que devolvi 

a los 80 días, tuve que pagar de interés $400. ¿Cuál fue la suma 


prestada 
mas ica оа 

Айк la fórmula de capital con 16000 

porque el tiempo es diw: 4 

> кизссїю 318 ©. 


1 ¿Qué suma al 3% en 2 айон produce 00 woles? Ж. 1000. 
2 ¿Qué suma al GN en 6 meses produce ba 110? Ra br 


554 


E 


cido 


36000 porque el tiempo viene en 


días: 


> 


® > жьы 


¿Qué suma al 32% en 60 días produce 72 sucres? Ж, 19099 


¿Qué capital al Tf produce en 5 meses y 10 dias $400 R, рды, 


¿Qué capital produce $2950 al 4$% en 1a. 7 т. y 20 dias? R. отуң, 
5i pago 0.30 al mes por un dinero que tomé en hipoteca aj б 
cuánta эйетде арга preso О ӨӨ" Ыра ә 
Si pago $450 cada mes como in 
al вер, ¿cuál es la s 

Fago 6 colones como 
1% mensual. ¿Cuál 


¿Qué suma, impuesta al +% mensual ha producido 72 córdobas en 100 
dias? К, 4320 córdobas. 


puesta al 12% mensual ha producido 4357 lempiras en 
eses y 20 dias? К. 3000 lempiras. 


¿Que мина, impuesta al 2% mensual produce una renta mensual de 
12 balbous? К. 600 balboas. 


¿Qué suma al $% diario produce una renta diaria de $0.60? R, ШП 


Por una suma tomada al 4% el 8 de nov. se pagan de intereses el 4 
de dic. del mismo año $5.20. ¿Cuál es esa suma? В. $1800. 


Se presta al 2,5 una suma el 22 de junio y el 20 de sept, del mismo 
AñO se pagan de intereses $18.75, ¿Cuál fue la suma prestada? R, $3000. 


CALCULO DEL % 


{А qué % anual se han impuesto 575000 que en 24 días han produ- 
5250? 


Aplicamos la fórmula r con 


EJERCICIO 319 


ЗА qué % se imponen $800 que en 5 años producen $407 R. 1%: 
¿A qué % se imponen 51254 que en 6 meses producen $62.70? R. 10% 
¿A qué % se imponen $8200 que en 90 días producen $410? R. ү 
А qué м Jmponer, 12000 bolívares que en 2 años 9 meses y 18 
producen bs. 2011 6%. 


‚М 7200 holivares en 1 año y 50 días han producido 820, ¿a qué % % 


impusieron? R. 10%. * 
si Mû bolívares al una hipoteca de bs. 8400, ¿a qué % 
کہ‎ el dinero? ае 
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т Feo ate ра T0 lar cada э mû por un ras ашлы 


9. Juan Garcia paga $4 al mes por $480 que tomó en hipoteca sobre ш 
exa y ledro Gonzilea paga $3 al mes por ЕНСЕ 
sobre un solar. ¿Cuál de los dos préstamos se Бию а mayor % y (мл 
© el exceso de un % sobre el otro? R. El 19, 6%. 

10. Por $55000 que se prestaron durante 120 días se han recibido de inte- 
teses $550. A qué % mensual se hizo cl préstamo? R. 230 шетш. 


11. ¿a qué f se impusieron 12000 bolívares el 23 de abril si el 9 de agosto 
del mismo año se pagaron 144 de intereses? R. 4%. 


12 е шып 2000 bolívares а préstamo el 9 de junio y el capital prestado 
se devuelve el 20 de dic. del mismo año, pagando 169.73 de Muerta, 


¿Cual fue el % de imerés? Е. зе 


(аў carcuLo DEL TIEMPO 


6000 bolívares impuestos al 2% han producido 600. ¿Qué tiempo es- 
tuvieron impuestos? 


Si queremos el tiempo en años apli- 
camos la fórmula de £ con 100; sî en me- 
ses, con 1200 y зі en días con 36000, Aquí 

A A 


se halla en años: 


> EJERCICIO 320 

1 ¿Qué tiempo han estado impuestos Q. 960 que al 5% han producido 
Ча R1 або. 

2 ¿Qué tiempo han estado impuestos 5600 sucres que al 12% han pro- 
ducido 3927 R. 7 m. 

3% ¿Qué tiempo han estado impuestos 8000 sucres que al 6% han produ: 
cido 56? y R 42 de 4 

4 Premé 7200 soles al 2 mensual y me pagaron de intereses 1440. 
¿Cuánto tiempo tuve invertido el dinero? R. 36 d. 

9. Por 5300 soles que se prestaron al 11:96 mensual se han recibido inte- 
rees por 795, ¿Cuánto tiempo duró la imposición? R. 10 m. 


60000 soles al 1% mensual se ha un solar 
E беа та о lato E alo LAO 


356 Ф aw 


5. Por un capital de 5000 lempiras prestado al 87% he pagado 80 de im, 
тека. Si hubiera pagado de intereses 85x, ¿cuánto tiempo más hub 
tenido yo el dinero? R. 3 d. más 


a préstamo al 7% se devuelve «| 


еш: ы ы ыл Чүш на 


de mario, 

10 Se toma al 4% una suma de 9009 balboas el 13 de septiembre y y 
devolver el capital se pagan 74 de intereses. ¿Que día se hizo la dna 
lución? KR 26 de nov. 


> EJERCICIO 321 


MISCELANEA 
(Si no se dice lo contrario, el % se entiende anual). 
Hallar el interés anual de $450 al 5%. R. $2250, 


2 ¿Qué renta mensual producen $1500 al 6%? R. $7.50. 
2 ¿A qué f se imponen $515 que producen $È mensuales R, 10%, 


4. Hallar la suma que al 51% produce $22 al айо. R. $400. 


5 ¿Cuánto producirán 7200 bolivares al 31% en $ meses? R. bs. 11250, 


Hallar la renta diaria де $40000 al 33%. R. $3 


e 

7.) ¿Qué capital al 21% produce en 7 años 1750 bolívares? R, bs. 10000. 

8. ¿A qué % se impusieron $7100 que en 3 años han producido un rédito 
de УП mensuales? R. 12%. 

9. Si se quiere que una suma de $1926 al 29% mensual produzca $321, 
¿cuántos meses debe durar la imposición? R. 25 m. 

10. ¿Qué suma hay que imponer al 14% mensual para que en 3 años y 
medio produzca $147? R. $200. 

3L Hallar el interés anual de $600 al 82%. R. $70, 


12 ¿Cuánto producirán 8400 bolívares al 31% en 2 años? R. bs. 588. 


13 ¿Qué suma se impone al 44-9% si en 2 años y 5 meses produce 2610 suere? 
R. 24000 sucres. 
14 Mallar el interés de $18000 al 7% en 7 meses y 10 dias. R. $770. 
18. ¿Qué mma al 1% diario produce $20.25 mensuales? R. $2025. 
16 ¿A qué % mensual hay que imponer $243 para que en û años produrcan 
m R E mensa. 4 
cuántos dias han estado ir 4000 sucres que al 95% han produ: 
п ш киы Egg 
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18. Ciera suma impuesta al 14% ha producid meres 
¿Cual fue el capial impuesto? = Кую 0 97 2 тее у 10 ds 


19. Hallar la renta mensual de 15000 soles al 17% mensual. Е. 225 soles. 


20. 2A qué % diario se imponen $350 que producen $7 al mes? R. 1% diario, 
21. Por un préstamo que hice al 19% mensual durante 5 meses y 4 días he 
cobrado $154 de: intereses. ¿Cuál fue la cantidad. prestada? у К. $3000. 


22 ¿A qué $ hay que imponer una suma de 72000 soles bten 
Š años y з dias un rédito de 10848? R. 3e anual, FT oer cn 


23, ¿Qué suma al 4% produce $8 al año? R. $200. 
nto producirán $4500 al 12% en 3 años, 5 meses y 8 dia? R, $1857. 
25. ¿Qué tiempo estuvieron impuestos $500 si al 7% produjeron $70? R. 2 a. 


26. ¿Qué suma al $% mensual produce $12 al año? R. $1381. 

27. Hallar la renta mensual que producen $15000 impuestos al 18%. R, $225, 

28. 7800 colones al 3+% han producido 928.20. ¿Qué tiempo estuvo colocado. 
el dinero? R. $a. 4 mes. 244. 

20 А qué ® hay que imponer $125 para que produzcan $26 al año? 

- 8% anual. 

30. ¿Qué suma al 1% mensual produce $240 en 10 años? Ж. $200, 

31 ¿A qué % se han impuesto $2400 que en 7 meses han producido $28? 
R. 2% anual. 

32. Hallar el interés de 2300 bolívares al 7% en 5 años, R. bs. 805. 

33. ¿A qué $. mensual se imponen $200 que producen $16 al año? 
R. 1% mensual. 

34. ¿Cuánto producen en 40 días 9000 soles al R. 5125 soles. 

36. ¿A qué % se imponen $6300 que en 2 años producen $2522 R. 2%. 

38. ¿Qué tiempo han de estar impuestos 15000 sucres para que al 12% diario 
produzcan 270? R. 2m. 21 d. 

27. ¿Cuánto producen 12000 colones al 3% en 2 años y 18 días? R. 738 
colones. 

за ¿Qué suma al 4% produce 3200 bolívares en 2 años? R. 40000 bolívares, 


CASO PARTICULAR DEL INTERES SIMPLE 


Se incluyen en el caso particular del interés simple los problemas que 
tenvesponden а los cuatro casos siguientes: 1) Conociendo с, £ y r, hallar 
la suma del capital con el interés, que se Паша monto y se representa por 
la letra С. 2) Conociendo el тото C, € y £, hallar r. 3) 
С, сут, hallar £ 4) Conociendo C, £ y r, hallar e 


1) Conociendo c, 1 у т, hallar el monto, C. 
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(23) ва cuánto se convertirán 7200 bolívares al 32% anual en 5 
— Nos piden el monto С. que es la 


suma del capital con el interés, o sea, 
C=c+1. Como conocemos el capi. 
tal, 7200 bolívares, sólo tenemos que 


hallar el interés y sumarlo con с, 
Como 


=є+1, sabiendo que с 
tendremos: C = bs. 7200+ bs, 1 
2) Conociendo С, с y t, hallar r. 


bs. 7200 y que I= bs. 11950, 


(726) ¿A qué % апаа! se impusieron $9000 que en 40 dias se convirtieron 
~= en $9051.25? 1 
Aplicaremos la fórmula de r соп 36000 y para hallar el interés no 


ошо más que restar de С, el capital con sus intereses acumulados, 
39051.25, el valor de с que es $9000. 


1= E 
y tendrera a 


727) ¿Qué tiempo han de estar impuestos $500 para que al 75% anual se > 
eonviertan en 55707 


Aplicamos la fórmula de £, y para hallar el interés / no tenemos más 


que restar el capital с que es $500, del 
será $570— $500 = $70, y tendremos: ج‎ 
4) Conociendo C, £ y r, hallar с. 


Para resolver este caso tenemos que aplicar la fórmula que deducimos 
a continuación, 


Ga) osouccion DE LA FORMULA DEL CAPITAL PRIMITIVO, 
Sabemos que C= c+ 1 y como 1= 617 tendremos: с=с 


1006 + ctr 
Incorporando el entero ¢ en el segundo miembro; e 


Pasando el divisor 100 del segundo miembro al primero: 100€ = 100" , 
Sacando el factor común с en el segundo miembro: 100% G=e(100+) 
10; 
y despejando c, queda: cy oE j 


Esta es la fórmula que se aplica siendo / años; 
tuirse los dos 100 por 1200 y si es días por 36000. 


rents кши @ 559 
(1) ¿Cuál es el copital que impuesto 079% 
зе ha convertido en $310% 

Aplicamos la Fórmula del capital 
que el tiempo viene dodo en años, 
e= 0C _ 1003105 _ 1003105. 
Сга а 
(2) Se impone cierta suma ol 3% y ol cabo 
tido en 12798. ¿Cul fu la suma impar 
Арісотоз lo fórmula del co, 
reduciremos о días 
oc _ зёюх\ 36000 
8 A د‎ с 
36000 +17 OFX] 28214 


> EJERCICIO 322 


ото! en 5 años 


2 años y 18 dias se ho conver 


pital primitivo con 34000 porave el tiempo lo 


зе omvertirán $280 al БЯ, en 4 años? R, $310. 
п cumo se convertirán 300 quetzales impuestos al 34% du 
se? R. Q 306.50. р Айну > 
3 {Еп cuánto se convertirán 720 balboas impuestos al 51% anual du 

os y з días? R, 586.52 balboas. A 


Y Una persona impone 4500 bolivafes al 12% anual y al cabo de 3 año» 
û meos y 8 dias le entregan el capital prestado y sus Íntereses acumulados 
durame ese tiempo. ¿Cuánto recibira? R. 6357 bolívares. 

® ¿A qué tanto por ciento anual se han impuesto 8000 bolívares que en 


5 anos se convirtieron en 100002 К. 34% anual. 

6 ¿A qué tanto por ciento anual se impusieron 4800 bolívares que en 2 
años y un mes se convirtieron en 5000? В. 2% anual, 

T Una persona presta а un amigo $4500 durante un ado y 40 días y al 
cabo de este tiempo el amigo le entrega $1700, importe del capital prer 
tado y sus intereses acumulados A qué tamo por ciento anual hizo. la 
operación? Е. 4% anual, 

A. A qué tanto por ciento anual se impusieron $924 si al cabo de В años 
Y 4 meses el capital se ha doblado. "R. 12% anual, 

9 aA que tanto por ciento anual hay que imponer $50 para que en 20 
эб el capital se triplique? R. 10% anual. 

10 ¿Qué tiempo han estado impuestos $500 que al 2% anual зе han con 
vertido en $600 R. 10a. З 

1 Una suma de 2700 sucres se presta al 4% anual y se convierte en 2790. 
¿Cuánto tiempo duró la imposición? R. 3 mes 104 

12 Se impusieron 4600 sucres al B4% anual y se convinieron en 867350, 
¿Cuántos meses duró la. imposición? R. 3 mes. 

28. ¿Cuánto tiempo han estado impuestos $815 al 10% anual si el capital 
de ha doblado? R. 10 а, 

14 Canto tiempo, han ado, impuestos 4007 soles ul 8 anual el 
Capital se ha ripllcado? И, 

ы аы юеш goa ерш 1.4% ЗИ! Елде е E 
КА _ b 

18 Cierta mma impueña al 24% anual durante 7 años se ha. 
en 14159 шшк ¿Cuál єз eia suma? R 10000 bolívares. 


560 ® amruenca 


presta a un amigo cierta suma al 4% anual y al cabo de 

o сыры ы 

intereses acumulados. ¿Que suma prestó Juan а зш amigo? Ro $2 

18. Se impone anual y al cabo de 2 meses y J0 000. 
retiran S189, importe del capital prestado y sus intereses аса е 
durante ese tiempo. ¿Cuál fue la suma impuesta? R. $1800. 

19. Una persona impone cierto capital al 11% anual y al cabo de 1 afio, 


y 


1 meses y 12 días recibe 340970, importe del capital prestado, y yus 210 
reses acumulados. ¿Cuál Iue la suma impuesta? R. $40000 5 11 
20. Me pagan 1577 bolivares como importe del principal € interes de cena 


suma que presté al 1% mensual durante 
presté? R. 1500 bolívares. 

2L ¿En cuánto se convertirán 600 colones al 9% del 14 de mayo al 93 de 
Junio del mismo año? Ж. 606 colones. 

22. ¿A qué % se а suma de $300 el 19 de agosto si el 7 de no 
Viembre del m ю se ha convertido en $308? Е. 12%, 

28. Se toman 6000 bolívares al 6% y el 9 de diciembre del mismo año se 

devuelven 6053, importe del capital prestado y sus intereses acumulados 

¿Qué día se hizo el préstamo? К. 17 oct 

Se toma al 4% una suma el 3 de abril y el 2 de julio del mismo año 

se devuelven 808 bol porte del capital recibido y sus intereses 
idos en ese tiempo. ¿Cuál (ме el capital prestado? R. bs 600, 


meses у 4 días. ¿Qué suma 


Il. INTERES COMPUESTO 


б) SU RESOLUCION POR ARITMETICA 


Los problemas de interés compuesto se resuelven en Aritmética de 
dos modos: 

1) Por aplicaciones sucesivas del interés simple. 

2) Por medio de las tablas de interés compuesto. 


METODO DE APLICACIONES SUCESIVAS 
DEL INTERES SIMPLE 

Se procede азі: Se halla el interés del capital en la primera unidad 
de tiempo y este interés se suma al capital; esta suma se considera como 
capital de la segunda unidad de tiempo y se halla el interés de este nuevo 
capital en dicha segunda unidad de tiempo; el interés que se obtenga se 
їе suma al capital у esta suma es el capital para la tercera unidad de tiem- 
po; se halla el interés de este nuevo capital en la tercera unidad de tiempo 
y se le suma al capital, y así sucesivamente hasta terminar con todas las 
unidades de tiempo. 


AT) Hallar loz intereses compuestos de $200 al 314 опоо! 


2 años. : 
[Ejemplos | Flames al interés de $20 en ol primer año: 
cir 200х153 
тра ес ыш 


وو 


arco 8 


Este interés del primer año зе suma al capitol: 
| $200 + $6 = $206 
| Ahora hallamos el interés de $206 en el segundo año: 
| err 2065 
E E E 
Este interés del segundo ойо lo sumamos con el capital anterior: 
$206 + $618 = $21218 
Por lo tanto, si los $200 se hon convenido en $212.18, los intereses com- 
SSA, $212.18 — $200 = $1218 R. 


L2) ил cuánto se convericón $300 ol 4%, ол! de interés compuesto en 2 años 
5 meses? 


Hallamos el interés de $300 en el primer ойо: 


300 x4 x1 
ا‎ $300 + $12 = 3312 
Hallamos el interés de $312 en el segundo año; 
хах1 
x= o "$124 $312 + $12.48 = $324.48 


Нойотоз el interés de $324.48 en los 5 meses: 


30448 х5 х4 
antat ШЫ. ү м, 41 $329.89 к 
5 $5 $324.48 + $541 = $329, 


(3) ¿En cuánto se convertirán $400 al 3%, anual de interés compuesto en 1 ойо, 
tapitalizando los intereses por trimestres? 
Сото [ёз intereses se capitolizon, es decir, se suman al capital por trimestres, 
tenemos que hallar el interés de trimestre en trimestre, durante los 4 Himestres. 
que tiene un año. 


Hallemos el interés de $400 en el primer trimestre: 


40053 х3 (= 
н! $400 + $3 = $403 Г 
Haliemos el interés de $403 en el segundo trimestre: 
Am $403 + $3.02 = $406.02 


ge HETE e 


+ 
ar 


562 Ф тыт, 


> EJERCICIO 323 
1. Hallar los intereses compuestos de $120 al 5% anual en 2 айо. R, $12: 


2 ¿En сшймә se convertirán $400 al б anual de interés compueno 
3 años? R. TAL E 


3. ¿En cuimo se convertirán $500 al 7% anual de interés compuesto 
Š años R. 570128. пуза 


4. Hallar los intereses compuestos de $200 al 2% anual en 2 años 
R. $1051 pr 


5. ¿En cuánio se convertirán 600 soles al 3% anual de interés compues 
1 año, capitalicando los intereses por Wimestres? Ro GIRO ® еп 


®. Hallar los intereses compuestos de 9800 al 6% anual en año y medio, 
capitalizando los intereses por semestres. R. $74.18, 


7 ¿En cuánto se convertirán 700 bolívares al 44% anual en 1 año y 4 meses, 
Sapitalizando los intereses cada 4 meses? Ё. 742.95 bolivares, 


METODO DE LAS TABLAS DE INTERES COMPUESTO 

El procedimiento explicado antes es muy laborioso. Mucho más rá: 
pido es usar la tabla de interés compuesto que aparece en la página 564. 

El monto о importe С de un capital c colocado a interés compuesto 
durante £ años o unidades de tiempo a un tanto por ciento dado puede 
salcularse por la fórmula С = «(1 +7)! en la cual y по es el tanto por ciento 
anual, sino el tanto por uno, es decir, lo que gana $1 en cada año o unidad 
de tiempo.) 

El valor de (1 +r)' nos lo da la tabla de la página 564, соп lo cual 
para hallar el monto no hay más que multiplicar el capital por el valor 
de este binomio. НаПадо el monto, el interés compuesto es la diferencia 
entre éste y el capital. 


(1) En cuónto se convertirán $6000 al 37; interés compuer 
lo en 5 años? 
Aqui <= $6000, t = 5, r = 003 porque el tonto por cien- 
lo 3 significa que $100 ganan $3 al ойо, luego $1 ga 
narê 3 = 100 = $003 y este es el tanto por uno. 
Aplicando la fórmula C= <| 1 +r)! tenemos: 
€= 000 x (1 +003 
€ = 600 х (1.03 
El valor de 100" о sea el valor adquirido рог $1 ol 3%, en 5 oños nor о de 
la tabla y өз 1.199274 lego: 


Ly ka deducción de esta бита se estudia en Algebra. 


Д таз comursto ө 563 
2: Hallar los intereses compuestos de S1680 al 5 


Lo А 
С 2% en 8 años, 
El olor adquirido por $I ols} 


% en В años según la tabla es 1.534687, luego 
© = 16800 x 1.534687 
С= 5298274 

Los intereses compuestos son: 

32578274 — $16800 = $898274 R. 
Hallar los intereses compuestos de $5820 ol 997, en 17 ой 
El volor adquirido por $1 ol 9%, en 17 ойо б, 432763) ego: 
С = 5820 х 432763 


€= 0518682 
El interés compuesto ез: 


Н ¿En cuánto se convertirán $500 al 6; interés compuesto en 1 año copiolizando 
los intereses por trimestres? 


` Como la unidad de tiempo es el trimestre y en 1 año hay 4 trimestres, 1 = 4: 
1 


5 


Сото el % onval es el 6% el % trimestral será 6+4= 


7 E volor de 
1 
$1 al 17% onval en 4 trimestres (igual que si fuera en 4 обоз) es 1081344, 
jûn la tablo, luego: 
8? €= 500 х 1.061364 $ 
C= 65068 
Los intereses compuestos serán: 


$500.68 — $500 = SOA R. 
> EJERCICIO 324 


Usando la tabla de interés compuesto de la página 564, hallar en cuánto 
se convertirán: 

1 300 sucres al 2% en 5 años. R. 33122 sucres, 

2 $785 al 4% en 6 años. R. $993.28. 

2 987.50 bolivares al 34% en 8 años. R. 1300.35 bolivares. 

4 15600 bolívares al 44% en 7 años. R. 20387.05 bolívares. 

5. 23456 soles al 6% en 12 años. R. 47198.09 soles. 

© 5925086 al 11% en 15 años. R. $1559.11 


Mallar los intereses compuestos de: 


1 4j% en 6 años. 
al sj% 


al 10% en 7 años. 
fir 


2200 armpurrica 


TABLA DE INTERES COMPUESTO 
VALOR ADQUIRIDO POR $1 A INTERES COMPUESTO 
DE 1 А 20 AÑOS O SEA VALOR DE (1 +r 


años 1% 1% | 2% 3% |з1%) 4% 
1 1.010000 | 1.015000 | 1.020000 | 1.025000 | 1.030000 | 1.035000 1.040000 
2 1.020100 | 1.030225 | 1.040400 | 1.050625 | 1.060900 | 1071225 1.08100. 
З [1030301 | 105678 | 1061208 | 1076891 | 1092727 | 1108718 | 1120603 
4 | 1040804 | 1.061364 | 1.082432 | 1.103813 | 1.125509 | 1147523 | 110999) 
5 1.051010 | 1.077284 | 1.10401 | 1.131408 | 1.157274 | 1187686 1216653 
6 1.061520 | 1.093443 | 1.126162 | 1.159493 | 1.194052 | 1229255 | 1 265319. 
7 1.072135 | 1.109845 | 1.148686 | 1.188486 | 1.229874 1.272279 | 1.315932 
8 1.082857 | 1.126493 | 1.171659 | 1.218403 | 1266770 1.216809 | 1.368569. 
9 1.093685 | 1.143390 | 1.195093 | 1.248863 | 1.304773 | 1.362897 1.423312 
10 1.104622 | 1.160541 | 1.218994 | 1.280085 | 1343916 | 1.410599 1.480244 
n 1.115668 | 1.177949 | 1.243374 | 1.312087 | 1.384234 | 1.459970 1.539454 
12 1.126825 | 1.195418 | 1.268242 | 1.344889 | 1.425761 | 1.511069 | 1 601032 
13 1.138093 | 1.213552 | 1.293607 | 1.378511 | 1 468534 1.563956 | 1.665074. 


1.149474 | 1.231756 | 1.319479 | 1.412974 | 1.512570 | 1.61895 | 1731676 | 1891945 
1.160969 | 1 252232 | 1.345868 | 1 448298 | 1.557967 | 1.675249 | 1 800744 | 1.935282 
1.172579 | 1.268986 | 1 372786 | 1.484506 | 1.604706 | 1733966 | 1.872981 | 202237 
1.184304 | 1.288020 | 1400241 | 1.521618 | 1652848 | 1794876 | 1.947901 | 2118377 
1.196148 | 1.307341 | 1.428246 | 1.559659 | 1702433 1.857489 | 2025817 | 220879 
1208109 | 1.326951 | 1.45481) | 1598650 | 1753506 | 1.922501 | 2.104849 | 23078%0 
1.220190 | 1.346855 | 1.485947 | 1.43816 | 1806111 | 1.989789 | 2191123 | 2411714 


5% |5;%| 6% | 7% | ве | 9% | 10% | 10% 


1.050000 | 1.055000 | 1.040000 | 1.070000 | 1.080000 | 1.090000 | 1.100000 | 1.110000. 
1.102500 | 1.113025 | 1.123600 | 1.144900 | 1.166400 | 1.188100 | 1.210000 | 1.232100 
1.157625 | 1.174241 | 1.191016 | 1.225043 | 1 259712 | 1.295029 | 1.331000 1.367621 
1215508 | 1.238825 | 1.262477 | 1.310796 | 1360489 | 1.411582 | 1.464100 | 1518070 
1276282 | 1304960 | 1.338226 | 1.402552 | 1.469328 1.538624 1.10510 1.589058. 
1.340096 | 1.378843 | 1.418519| 1.500730 | 1.586874 | 1.877100 | 1771561 | 1.870414 
1407100 | 1.454679 | 1.503630| 1.605782 | 1713824 | 1.828039 | 1.948717 | 2076160 
1477455 | 1.534687 | 1573848 | 1718186 | 11850930 | 1.992563 | 2.143589 | 2.304537, 
1.551328 | 1 519094 | 1.689479) 1.838459 | 1.999005 | 2171893 | 2357948 2.55806. 
10 | 1422875 | 1708145| 1790848 1967151 | 2.158925| 2367364 | 2593742 т 
11 | 1710229] 102092) 1898799| 2104852 2331639) 2.580426 | 2853117 | 3151 

2 2012197) 2252192 


эззем»өм- |} |8$шД&лЕ 


VALOR ACTUAL DE UNA 
ANUALIDAD POR $1 

A INTERES COMPUESTO. 
ОЕ 1 А 20 AÑOS 


COMO USAR ESTA 
TABLA 


En muchas operaciones mer- 
cantiles зе emplea el interés 
compuesto decreciente, en 
el que se van amortizando 
cantidades anuales, que in- 
eluyen principal e intereses. 
Ан, si se presta una suma 
con un interés compuesto 
decreciente en un tiempo 
cualquiera, tenemos que de- 
terminar las amortizaciones 
anuales. Para hallar dichas 
amortizaciones buscamos en 
la Tabla los años y el tipo 
de interés, en el punto coin- 
cidente de ambos encon- 


traremos el factor. Еме 
factor se multiplica por el 
pital prestado y nos da la 
anualidad de amortización. 


Акоў аз 


iwreaes compuesto Ф 565 


ES COMPUESTO DECRECIENTE 
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DESCUENTO cariuto (Vl 


132) 


La Letra de Cambio es un documento expedido en forma legal, por el 

cual una persona manda а оша que pague, a la orden de ella иша O de 

tun tercero, una camidad de dinero, en el logar y Gempo que determina € 
La persona que ordena pagar es el librador; la perona a quien va 

dirigida la Jetra y que paga es el librado; la persona que cobra la Leira © el 

tomador o tenedor, S ; ы 

de о lo relacionado con la Letra de Cambio ема regulado por el Código 


733 
Para que la Letra de Cambio surta electo en juicio, deberá contener 
1) El lugar, día, mes y año en que se expide o libra la Letra, 2) El tiempo 
Ep que зе pagará (vencimiento). 3) El nombre y apellido, razón social o titulo 
de la persona о emidad a cuya orden la hacer el pago (tenedor). 
4) La cantidad q мда pagar ex en moneda efectiva (valor 
nominal), 5) Las palabras “valor recibido” o “val 6) ÈI pombe y 
apellido, razón social o titulo de aquel de quien se recibe el importe de la 
aa cuya cuenta se canga. Ту ES membre y apellido, radin social o alo del 1 
tirado, я) La Tirma ЧЇ librador, 9) К sello del Timbre que determina la Ley, 
$i la Letra de Cambio no rene los us legales, se consi 
si лейте las condiciones de ёме a Ja orden del tenedor y a cargo del librado. 
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MODELO DE UNA LETRA DE CAMBIO 


$500. México, D. F., 6 de marzo de 1988, 


por la segunda o тег, 
Pedro Hernández, la 
sos, valor recibido 
usted en cuenta de 


a Ricardo González, 
Nápoles 77, México, D. Р. 


En este ejemplo, el модо es Juan Sois у Ca, el lodo Ricordo González y el 
tenedor Pedro Hernández. а 


х бв) primena, SEGUNDA Y TERCERA DE CAMBIO 
ы, se envían Letras, sobre todo al extranjero, se envían duplicado 
a triplicado y se llaman primera, segunda y tercera de cambio, $e envian por 
separado para evitar pérdidas o demara. Si uns cualquiera de ilas еттп рог 
ө pagada, las demás quedan anuladas. 


(эз) TERMINO О PLAZOS DE LAS LETRAS 

Las Letras de Cambio pueden girare al contado o а plazos por uno de 
Sus términos: 1) A la vista. 2) А uno о más días, a uno о más meses via, 
3) А uno о más días, а uno o más meses fecha. 4) A día (јо o determinado. 


Los términos anteriores 
la Letra vence de este modo: 

A la vista: El librado tiene que pagar la Letra el día que se la presenten. 

A йш о mees vina: El día en que зе cumplen Jo días о mess señala 
л a omar dede el día siguiente al de la aceptación de la Leira por el 
rado о. 
И А Ше e mes echas El dia єп que se camplea los día o, тена МЕ, 


Е) VENCIMIENTO 
obligan al librado a pagar la Letra, o sea que 


= 


568 Ф anırsenca 


El ejemplo siguiente aclarará la diferencia entre días fecha y meses fe 
Una Letra girada el 26 de mayo a 30 días fecha vence el 55716309 fetha, 
girada а un mes fecha vence el 96 de junio. 36 de Junio y 
зато en el mes del vencimiento no hubiere día correspondiente a 
ón о aceptación. la Lewa girada а uno o varios шека eta o а ае 
vence el último día del mes. Así, una letra girada el 31 de б 
fecha vence el 30 de junio. 5 ау 


(37) CUANDO DEBEN PAGARSE LAS LETRAS 


Las Letras deberán pagare el día de su vencimiento, antes de 
del Sol, sin término de gracia. e 
Si el Ша del vencimiento es festivo, se pagará la Letra en el precedente, 
Ši la Letra no es pagada el día del vencimiento, el tenedor tiene que hace; 
el protesto ante Notario antes de la puesta del sol del día siguiente а aquel 
en que [ue negado el pago. Si по hace el protesto en su oportunidad, la Late 
queda perjudicada, es decir, el tenedor pierde las acciones cambiari 
establece la Ley y tiene que acudir, para exigir su раро, a otros procedi 


+ (138) enbosos 

El endoso consiste en que el tenedor traspasa la propiedad de la Letra 
фа penona, Se Iama endoso porque se realia escribiendo al босо de la 
Leura el nombre o razón social de la persona o entidad a quien se traspasa 
la propiedad de la Letra, el concepto (valor recibido) porque se traspara la 
propiedad, la fecha y la firma del endosante. 

Como se ve, los requisitos del endoso son casi los mismos que los de la 
Letra de Cambio, El endoso que cumple estos requisitos se lama endow 
regular; si по los cumple todos es un endoso irregular que tiene distintos electos, 
según la Ley, 

El endoso en blanco es un endoso irregular. Consiue en que el tenedor 
simplemente irma la Letra por detrás; entonces el portador de la Letra tiene 
derecho а exigir su pago al librado, el día del vencimiento. 

No pueden endosarse las Letras no expedidas a la orden. 


PAGARES 

Un pagaré es una promesa escrita de una cantidad de dinero, a 
sua persons. бамгайлы en el اا ا‎ aros © МП ММКН 
documento, en una fecha determinada. 


REQUISITOS A 
Lan pagarés deberán contener: 1) El nombre especifico de pagaré, 2) 
fecha ri ue se expide. 3) La М (valor nominal). 4) La le lel pago. 
5) El nombre y apellido de la persona а cuya orden se habrá, de hacer el paña 
Е 1 valor que representa (valor recibido). 7) La firma del qi 
comrae la obligación de f. 


prscurro ® 569 
(a) PLAZO Y VENCIMIENTO 


a Шр Шеп otorgarse а su presentación, a días fecha, a meses 
Seche у а еба fija. Los primeros vencen en cualquier tiempo, ЫТ dani el 


(742) enooso 


penon decima mo son calizo” зоп Edo si son expedidos a 


(43) INTERES 


Cuando en el pagaré se estipula que ganará un % de interés, 
de inter es sobre el valor nominal y 41 pagaré gana бе J еце 
en que se expide hasta el día del vencimiento. Em 
del pagaré es la cantidad escrita en el mismo más el 
hasta el vencimiento. 


MODELOS DE PAGARES 


bs. 800.00 Caracas, Marzo 10 de 1968, 


Pagaré a veinte días fecha, al Sr. Enrique 
Rodríguez, la cantidad de ochocientos bolí- 
vares, valor recibido de dicho 


pagaré el otorgante es Carlos González; el tenedor Enrique Rodriguez. El 
Рада) vence el día 30 de marzo y no es endosable о negociable. 


8320.75 soles Lima, Mayo 15 de 1968. 


А tros meses fecha, pagaré al Sr. Leocadio 
Gómez o a su orden, la cantidad de ocho mil 
trescientos veinte soles, 75 centavos, al 6% 
anual, valor recibido de dicho señor. 


EI cheque es un documento por el cual una persona que tiene deposi 
dinero en parier de un рате рое лз р pague lodo о parE da ao 
fondos al portador del documento, о a la orden de una perona, 

де gaue tiene que contener la fecha en que зе expide el nombre Y 
apellido de la persona а cuyo lavor зе expide, la cantidad escri пот letras 
У la fîrma del que expide el cheque 

me; ы que es al portador, el Banco lo pagará а la persona que lo ‹ 
proces н ө а a orden de una persona cl Bancs lo pagari y ре lè 
Su pu Perón a quien ésta lo endose.. Un cheque se Endosa lo muta que 
un pagaré 

E plaeo del cheque es a la Міма о sea que se puede cobrar en cualquier 
отео Чери de su expedición, desde luego, siempre que el chand 
tenga lecha adelantada. 7 S Е uo 


- UTILIDAD DE LAS LETRAS Y PAGARES 
Es muy grande. En las ventas del comercio, el comerciante que reci- 
be las mercancías no suele pagar al contado; el vendedor siempre le da uy 
Plazo (generalmente 30, 60, 90 û 190 días) para pagar, cun objeto de que 
pueda vender la mercancia al público y después pagar al vendedor. En 
ge», cuando el comerciante recibe la mercancia, firma un pagaré por el 
yalor de la mercancia recibida o autoriza al vendedor para que gire contra 
él una Letra de Cambio por el importe de la venta. Estos documentos son 
negociables у con ellos en la mano se puede comprar y pagar, es decir, 
Pueden circular exactamente igual que si fueran dinero, porque dinero 
o уа due están respaldados por la solvencia del deudor, pero dinero que ү. 
no se puede hacer efectivo hasta el día del vencimiento. 
Además, con las Letras de Cambio una persona puede disponer de los 
fondos o créditos que tenga en lugar distante y saldar sus deudas sin песе. 
sidad de mover el dinero. 


DESCUENTO 

El pago de una Letra o pagaré no puede exigirse al deudor hasta el П 
día del vencimiento, Pero si una persona posee una Letra о pagaré y ne- 
кеша hacerla efectiva antes de su vencimiento, se dirige а otra persona о 
entidad, generalmente un Banco, para que éste le pague el documento, El 
Hanco se lu paga. pero como le hace un anticipo porque el Banco no pue- 
de exigir el pago al deudor hasta el día del vencimiento y como el dinero 
del Banco no es propio, sino de los depositantes, a los cuales paga interés 
por el dinero depositado, no le paga la cantidad escrita en el documento, 
sino algo menos; le rebaj 4 


sescuenro ө 57] 


nto.0 la сап. 
mu más el interés desde la fecha hasta el 
si el documento gana interés. Se representa por п. 


“— ridad escrita еп el босип 
día del vencimi 


(548) tiro DE DESCUENTO 


— El % de interés que cobra el Ban 
tes del vencimi 


jue es el tiempo que media 
la del vencimiento, 


(149) DESCUENTO COMERCIAL о ABUSIVO es el interés del valor nomi- 
mal, al tipo de descuento, durante el plazo del descuc 
alta para el vencimiento. 

(730) VALOR EFECTIVO, ACTUAL O REAL es el valor del documento el 

vto Ча que se negocia, o sea, lo que se recibe por el documento negocián 

dolo antes del vencimiento. Es, desde luego, menor que el valor nominal. 
pues es igual al valor nominal н, menos el descuento d. Se representa 
ри е=п-4. 


о o tiempo que 


(657) Hallar el descuento comercial y el valor efectivo del siguiente pagaré: 
Q. 200. Guatemala, 10 де Febrero de 1968, 
Pagaré a sesenta dias fecha, al Sr. Rolando 


Pérez o a su orden, la cantidad de doscientos 
quetzales, valor recibido de dicho señor. 


Hajas! а 


Descontado, Feb. 25, 1968, al 6%. 


Vencimiento: Contando 60 días a partir de Feb. 10, tenemos: 18 días 
de Feb., 31 días de Marzo y 11 días de Abril; son 00 días. 


El pagaré vence el 11 de Abril. 


Plam de descuemo: Del 23 de Febrero al 11 de Abril hay 5 días en 
Febrero, #1 dias en Marzo y 11 en Abril, о sea, 47 días. 


Tipo de descuento: 6%. 
El descuento comercial, о sea la re- 


baja que hace el Banco, es el interés del ¡Ar | 
valor nominal Q. 200;э1 6% durante el pla 30000 | 


20 de 47 


El valor efectivo, o sea lo que recibe el tenedor del pagaré, es: 
Q.200=Q.1.57 = Q. 198.43. R. 


las, o sea: r 


OTROS GASTOS EN LA NEGOCIACION DE DOCUMENTOS 

Además del descuento propiamente dicho, el Banco suele cobrar una 
comisión del 4% al 4% sobre el valor nominal para cubrir sus gastos y 
compensar el riesgo, siempre posible, al comprar el documento y cuand, 
«1 documento tiene que cobrarse en lugar distinto de aquel еп que se paga, 
el Banco cobra de 4%, a 49, por el cambio de localidad. Estos gastos hacen & 
aumentar el % de descuento y, ро? lo tanto, disminuye el valor efectivo. 


1. DESCUENTO COMERCIAL Е 


DEDUCCION DE LAS FORMULAS DEL 

DESCUENTO COMERCIAL 

El descuento comercial es el interés del valor nominal durante el tiem- 
ро que falta para el vencimiento, luego llamando n al valor nominal, £ al 
plazo de descuento y r al tipo de descuento о % de interés, formarcmos la 


proporción del mismo modo que en el interés 
СЧА [BE 


Formando la proporción, tenemos: ш Г 

Д 1004 1004 y 

y despejando d, n, t y r tendremos: d р! і 
Estas son las fórmulas siendo e}, tiempo años; si з meses (de 30 dhs) | 

se sustituye el 100 por 1200, y si es días, por 36000. i 
CALCULO DEL DESCUENTO { 


¿Cuánto ve rebajará de una Letra de $850 descontada comercialmente 
al 67% anual, 2 años antes del vencimiento? 


Aplicamos la fórmula de d 
com 100, porque el tiempo es años: > 


EI valor efectivo sería: $460 — $110.50 = $739.50 R. 


~ro comenci @ 573 
(755) Hallar el descuento comercial 
J 120 bolívares que vence el 15 
17 de Agosto del mismo año. 

El plazo del descuento es del 17 de А; 
14 días en Agosto, 30 en Sept, 


y el valor efectivo de un pagaré de 
de Noviembre y se negocia al 5%, el 


gosto al 15 de Noviembre, о sea 

31 en Octubre y 15 en Nov. = 90 días, 

Aplicamos la fórmula de d con 36,000 тїт _T20x90x5 

porque el tiempo es días: __ y 36000 30000 Р” 
El valor efectivo será: bs. 720 — bs. 9 = ıs, 711 R. 

> EJERCICIO 325 


Hallar ol descuento comercial y el valor efectivo de 
КО: 


le los siguientes do- 


vason Tro ot тозо or 
nominat опсион он 

1. 5960 п. $201.60; $75840. 

2 br. 1500 5, ba. 1445 

ЕЛ 34, $418.60 

4 0.560 в. Q. 11; Q. 349, 

Б ы 20 К. ba. 36; bs. 20%. 

© ум я в, $57.40; $710, 60 
S1254 R. $123 $1221.66 


> EJERCICIO 326 


Hallar el descuento comercial y el valor efectivo de los si 
mentos, (las fechas son del mismo año) 


entes docu- 


yaon sacha ан QUE 
NOMINAL. s€ мао 


$1200 бе julio $9.39; 3119067. 
$1500 2 de enero БЕ 
34000 20 de marzo 31550; 


bs. 5000 18 de junio 
300 14е julio 
H500 10 de agosto 
$3000 27 de marzo 


y Pepper 


Quito, 2/40 Diciembre do 1968. 


Cuatro mesos después de la fecha, pagaré al 
señor Jacinto Suárez о a su orden la cantidad 
de selscientos sucres, al 4% anual, valor re- 


910140, 
Juan Famández 
Dencontado: Fob, 1, 1969, al 8%. 
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Vencimiento: Abril 2 de 1958, 


Valor nominal: A 600 sucres hay que sumar- 
le el interés de 600 al 4% en 4 meses: 7 


El valor nominal será: 600 + 8 = 608 sucres. 
Plazo de descuento: De Feb. 19 а Abril 2 hay: 27 días en Feb, 31 en 
Marto y 2 en Abril = 60 dias 
Tipo de descuento: 8% 
ntr _ 608 x60x8 
36000 41 эште. R. 


El valor efectivo será: 608— 8.11 =599.89 sucres. R. 


El descuento comercial será: d=; 


> EJERCICIO 327 
Hallar el descuento comercial y el valor efectivo de los siguientes pagarés: 
1. $180. Habana, junio 6 de 1967. 


Tres meses después de la fecha, pagaré al Sr. Jacinto Suárez o a su 
orden, la cantidad de ciento ochenta. pesos, valor recibido. 


Calixto Pérez 
Descontado. agosto 17 de 1967. al 6%. Ж. $0.60: 917940. 
2. $300. Cientuegos, febrero 26, 1967. 


A treinta días fecha, pagaré al Sr. Constantino Vázquez o a su orden, 
la cantidad de trescientos pesos, valor recibido, 
Mario Rovira 
Descontado, marzo 1 de 1967, al 6%. R. $1.35: $298.65. 
3. $500. México, D.F. marzo 15 de 1967, 
A tres meses fecha, pagaré al Sr. Cándido Oyarzábal о а su orden, 
la cantidad de quinientos pesos, valor recibido en mercancias de dicho 
к. Gonzalo Robaw 
Descontado, abril 4 de 1967, al 5%. R, $5; $495. 
3900. Bogotá, mayo 6 de 1967. 
A sesenta días fecha, pagaré а la Sra. Juana Mendizábal o a su 
orden, la cantidad de novecientos pesos, valor recibido. 


Rodolfo Martín 
Descontado, 22 de mayo de 1967, al 45%. R. $4.40; $895.60. 
É $100. México, D. F., abril 4 de 1967. 


A cuatro meses fecha, pagaré al Sr. Leocadio Capdevila o a su 
orden, la cantidad de mil pesos valor recibido ca viveres de dicho señor. 


Eugenio González 
Descontado, abril 20 de 1967, al 6%. R. $17.67; 498233. 
A изо. Veracruz, Ver, febrero 7 de 1907. 


A noventa dias fecha, pagaré al Sr. Fernando López o a su orden. 
la cantidad de mil битин pesos” valor recibidor de dicho señor. 
Emeterio Robreño 
Descontado, lebrero 27 de 1907, al 8%. R. $18.67; 9181.33. 


> 
Descuento comerci @ 575 

7, 800 colones. 
A trcinta días fecha, pagaré 
cantidad de ochocientos colones, 


= Siador, octubre 31 de 17. 
al Sr. Antonio Díaz оа n, la 
valor recibido de dicho senor ur 
Carlos Fernández 
R. 4 colones; 797 colones, 
Panamá, octubre 30 de 1967. 
Miguel González o a su orden, 
5% anual, valor recibido. 
Enrique Gar 
= 27 balboas; 4023 balboas. 
B. ba. 900. Caracas, octubre 22 de 1907. 
A seis meses fecha, pagaré al Sr. José Zayas o a su orden, la сап. 
tidad de novecientos bolívares, al 4% anual, valor recibido. 
Pedro Herrera 
al 5%. R. bs. 15.30; bs. 90270. 


Descontado, nov. 3 de 1967, al 59% 
Y. 4000 balboas. 


A йез meses fecha, pagaré al Sr 
la cantidad de cuatro mil balboas al 


Descontado, diciembre 21 de 1967, al 5%. в. 


Descontado, diciembre 23 de 19 


(157) CALCULO DEL VALOR NOMINAL 
— Hallar el valor nominal de una Letra que vence el 3 de Agosto y des- 
contada al 41% el 24 de Junio del mismo año se disminuye en $14. 


Plazo del descuento: Del 24 de Ju- 
nio al 3 de Agosto, 40 días. Aplico la 
fórmula de n con 36000: ^ 


> EJERCICIO 328 
Hallar el valor nominal, conociendo: 


9 тө озсито 
1. 5 años 8% уо. к. $50. 
2 4 meses 2% ув к. $11400, 
2 18 días 4% mensual $12. Ж. кое 
4 2 5mi5d $% bs.177. R. bs. 18000. 


> ҥшассю 329 
Hallar el valor nominal de los siguientes documentos: 


vimento А та. гати R. 1600. 
1. Mayo 4, 1967 Abril 4, 1967 e% 38 R. 50020. 
2 Feb, 12, 1067 Enero 13, 1907 5% 91050. бү 
3. Junio 23, 1967 Dic. 2, 1967 35% э, R. $2100. 
+ Marto 12, 1064 (bisiesto) Feb. 15, 1964 с 


3/6 © Anime 


158) Hallar el valor nominal de un pagaré por el cual se reciben $2989, 
` descontado al 6% por 30 días. г 
Los problemas de esta índole no se resuelven por las fórmulas dedy 
cidas, sino de este modo: 
TORIO. 
ою 0.005. 
Valor efectivo de $1 pagadero dentro de 30 días: $1 — $0,005 = 50.395, 


Descuento de $1 por 30 días al 6%: 


Asi que. por cada $0.95 de valor efectivo, el valor nominal es $1, luego 

por $2985 de valor efectivo, el valor nominal será: $2985 + 0.995 = $8000. 4 
> EJERCICIO 330 

Hallar el valor nal de un pagaré que vence el 8 de agosto y des 

contado al 65% el 15 de julio del mismo año se reduce a $494. R. $600. 

2 Hallar el valor nominal de un pagaré que vence el 14 de dic. y descon. 

tado al 8% el 8 de nov. del mismo año se reduce а $119040. K. $1200, 


3. Hallar el valor nominal de una Letra que vence el 14 de oct. y descon. 

tada el 4 de sept. del mismo año al 3% se reduce а $5980. K. $6000. 

4 Una Lewa girada el 2 de marzo а 00 días fecha se negocia el 92 de 
marzo del mismo año al 8% y se reduce а 4460 bolívares, ¿Cuál €s su 
valor nominal? К. 4500 bolívares. 

5 Una Letra girada el 10 de nov. de 1966 а 90 días fecha es descontada el 
10 de dic. del mismo año al 4% y se reduce a S9 bolia ¿Cuál es 
su valor nominal? R. 6000 bolívares. 


(159) CALCULO DEL % 


¿A qué % anual se descuenta una Letra de $900, que descontada por 
4 meses sufre una rebaja de 5242 


Aplicamos la fórmula de _ 12004 _ зо) 
ратио а= за, nt 900 x<4 


(450) un pagaré de 3800 а tres meses fecha, ciorgdo el 16 de Junio 1e 
E js me ы, rado a ¿Cuál fue el 
tipo de descuento? 

El plazo del descuento es de Agosto 19 al día del vencimiento, Sep- 
tiembre 15, о sea 45 días. 

Aplicamos la fórmula de т con 36000 porque el tiempo es días. No 
nos dan el descuento directamente, pero lo podemos hallar muy fácilmen- 
te, porque si la Letra era de 


1000 y nos han pagado por ella 
кл ТЕТ 
ferencia, о sea: $000 — 8695,50 = 


Е 


Осзсшэто COMENCIAL @ 577 
э EJERCICIO 331 


¿A que T se negoció una Letra de $300 que deso 

isminuyo en $35? R. ор 3500 que ён а 

2 Se negocia mia Letra de 400 bolívares a 
А qué я se negoció. KR, 5% 

з ¿A qué a 312 bolivares, por el cual, З n 
ames del vencimiento se reciben 4887 R. 19g. Р sp ин. 

& Un pagaré de 2250 soles que vene 
septiembre del mismo айо y se di 
contó? R. 447% 

5. Un pagaré de 500 sucres que vence 
y se reciben por él 19460 suer 

agarė de 900 col 


З años se 


2 años y se reciben por ella 300, 


91 4 de оше se negoció el 2 de 
чуд en 9 soles. ¿A que % se des 


1 10 de julio se negocia el 4 de junio 
qué 5% se descontó? R. Res 

> suscrito el В de octubre а 4 meses. lechas 
bre y se reduce а 89250 colones ¿A que ер e 


| CALCULO DEL TIEMPO 


Una Letra de bs. 800 se descuenta al 6% anual y se reduce a by, 656. 
¿Qué tiempo faltaba para el vencimiento? 
Si se quiere hallar el tiempo en años 


se aplica la fórmula con 100; si en meses, 
cuento será la diferencia bs. 500 — bs. 6 


bs. 144, Tendremos: — Traas y, 


б) Hallar la fecha del vencimiento de una Letra de $900 рог la cual, ne- 
gociada al 4%, el 29 de Octubre de 1957, se recibieron 5895.80. 
El descuento será: $900 — $895.90 = $4.20. 


Por tanto, si el 29 de Oct. faltaban 42 días para el vencimiento, el ven- 
£imiento era el 10 de Dic, de 1957. 


> EJERCICIO 332 


1 ¿Cuánto liempo faltaba para el vencimiento de una Lewa de $114 que 
de negoció al 10% y se disminuyó en $577 R. За. 


2 se negocia una Letra de $1400 ed 
n kalaban para el vencimiento? KR, эт. 
E Pri para eb т de una Letra de bs. 1000 que nego- 


cada al Gih se redujo а bs M5? R. a er. 

& (мапия días antes del vencimiento se negoció una Letra de bs, 4000, 

ue al 157% se redujo a Do. 3082 А, 90d 
ME 
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5 Hallar cuámos meses antes del vencimiento se negoció un pagare ye 
bs. 3100 al $% mensual si su valor ha sido de bs. 3007. йз 


НУ 


7. Un pagaré de 
da por él $2386. 4 


Il. DESCUENTO RACIONAL 


оо se negocia al 3% el 14 de junio y el banquero 
4 era la fecha de hu vencimiento? RR. 14 de эбин, 


С) DESCUENTO RACIONAL O LEGAL es el interés del verdadero valor 
actual de la Letra (el verdadero valor que tiene la Letra о pagaré e] 
¿lía que se negocia), al tipo de descuento durante el tiempo que falta para 
el vencimiento. 
El verdadero valor actual de un documento es la cantidad que suma: 
da con los ihtereses que ella ha de producir durante el tiempo que falta | 
para el vencimiento, da el valor nominal y se halla restando del valor no. 
minal el descuento racional. 


DEDUCCION DE LAS FORMULAS DEL DESCUENTO 
RACIONAL O LEGAL 
El descuento racional о legal es el interés del valor efectivo, e=n=d/0 
durante el tiempo, £, que falta para el vencimiento al tipo de descuento, ri 
luego, formaremos la misma proporción del interés (715), poniendo en lu: | 
gar de с el valor efectivo n— d. Diremos: 
$100 pierden r al año 
н = і perderán d. | 


Formando la proporción, tendremos: 


Como el producto de los extremos es igual al | 
de los medios, tendremos yo 
Efectuando la multiplicación indicada en шй | 


el segundo miembro: 
Pasando dtr como sumando al primer miembro: ШИЕ 
Sacando el factor común d: 401004 у= nir, 
1 nur | 
Despejando d, tendremos: d= орту. 


Para deducir la fórmula de n partimos de la 
igualdad (2) establecida anteriormente: 2, 


M) ote escueto d ө e desenemia ийт. 


DESCUENTO RACIONAL ® 579 
Despejando n-en esta igualdad, queda: 
Para deducir las fórmulas de £ y r partimos de la 
igualdad (1) establecida anteriormente —  100d=ntr = dir 
* 100d=tr(n— d). 


En esta fórmula, despejando ¢ 
y r, obtendremos: — Es 


OBSERVACION 


Sacando el factor común tr, tendremos: 


Estas fórmulas están deducidas suponiendo que el tiempo es años. Si 
el tiempo es meses, se sustituye el 100 por 1200, y si es días, por 36000. 
©) CALCULO DEL DESCUENTO RACIONAL 


Hallar el descuento racional y el valor actual racional de una Letra 
de 5448, descontada al 3% anual, a 4 años. 


Aplicamos la fórmula de d.r con 100, porque el tiempo es años: 


тт __448х4х3З BAS 

dr = тюу 100+ (4 хз) mo ы 
El verdadero valor actual será 5448 — $48 = $400, R. 
NOTA 


El interés de este valor actual durante 
el tiempo que falta para el vencimiento da A 
el descuento racional: ———————/ 

Sumando el valor actual $400 con su interés $48 da el valor nominal: 
$400 + из = $448, 


Hallar el descuento racional y el valor actual racional de una Letra 
de ba. 4008 que vence el 10 de Mayo y se descuenta al 2% el 4 de Abril. 
“El plazo del descuento es del 4 de Abril al 10 de Mayo = 36 días. Apli- 
vo la fórmula de d.r con 36000, porque el tiempo es días: 
тт _ _ 4008 X36 X2 _ 4008 x 36 X 2 
36000 + tr 36000 + (36 х 2) 36072 
El verdadero valor actual será bs. 4008 — bs. В = Ьу 4000. К. 
nora 


El interés de este verdadero valor 
actual durante el tiempo que falta para 
el vencimiento es el descuento racional: 


Este interés, sumado con el valor actual, da el valor nominal: 
bs. 4000 + bs. 8 = bs, 4008. 


d= bs.8. R. 
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> EJERCICIO 333 


Hallar el 
documentos: 
mazo on 
Sescuenro 
1 6 años 
2 5 meses 
3. 59058 58 días 
4 мв 1 mes 6 dias 
5: дй años 
в 
т, 
> 


EJERCICIO 334 


Hallar el descuento racional 


тю 


el valor actu; 


documentos: (las fechas son del mismo año) 


улок ENA on 
nominat vencimiento oscuro 

1. $7209 30 de sept. 21 de sept. 

2. 518000 24 de junio 25 de abril 

3. bs. 4575 2 de nov. 5 de junio 

4 bs. 6094 3 de mayo 10 de enero 

5. $11073 19 de oct. 11 de junio 


descuento racional y el valor actual racional de los siguiente, 


R. $105; $250, 
R. $10; $800. 

“Ro $58; $9000. 
R. bs. 12; bs, 8000, 
R. bs. 80; bs, 500, 
R. bs, 54; bs, 1200, 
R. $152.50; $7500, 


jal racional de los siguientes 


тю 
5%. 
3%. 

4%. 
6%. 


1%. 


CALCULO DEL VALOR NOMINAL, TIEMPO Y % 


EN EL DESCUENTO RACIONAL 


Hallar el valor nominal de una Letra que descontada racionalmente 
al 31%, В meses antes del vencimiento, se ha disminuido en $15. 
Aplicamos la fórmula de п con 1200, por ser el tiempo meses: 


А1200 + tr) _ 1501200 + 3758) 15 Х 1230 
n= = түл IR 
„ 37578 30 


(A a a эңе Ea ЖИДЕ АЛЫК 
nuido en $20 siendo el descuento legal y faltando 3 meses y 10 días 


para el vencimiento? 
Aplicaremos 
а dias, y tendremos: 


dnd) 1000500 —20) 


200004 _ Вию 20 _ 36000 % 20 
100 < 480 


Fórmula de ғ соп 36000 porque el tiempo lo reduciremo 


Sas% Re 


Aplicaremos la fórmula de £. No nos dan el d 

lan el descuento, pero 
fácil tallo: раз el valor nominal de la Letra era de $000 y se а 
cibido por ella $540 (valor efectivo), el descuento será la difetenci: х 
$600 — $540 = 500, y tendremos. ا‎ OE 


100d 100 x 60 10x60 „ 
тпа) 5 (OOO e0) Sxe % 2098—24. 2m. 20 días R 


э» EJERCICIO 335 


(En los problemas siguientes el descuento es racional). 

L Hallar el valor nominal de una letra que negociada al 8% a 5 años 
ha disminuido en $180. R. $630. оо" уои ы 

2, Se han rebajado 100 bolívares de una Letra que vencia el primero de 
Julio y se negoció al 3% el primero de febrero del mismo año. ¿Cuál cra 
el valor de la Letra? (Tiempo: 5 meses). R. 8100 bolívares, 

3. Un pagaré que vencia el 22 de julio se cobra el 10 del mismo mes y 
año, negociándolo al 2% y se ha disminuido en 10 sucres, ¿Cuál era su 
valor nominal? R. 15010 sucres. 

4. Una Letra que vence el primero de julio se cobra el primero de enero 
del mismo año. Si se negoció al 4% mensual y se disminuyó en 72 sucres, 
1 era su valor nominal? (Tiempo: û meses). R. 1672 sucres. 

6. ¿Cuánto faltaba para el vencimiento de una Letra de $352 que ha dis 
ininuido en $32 negociándola al 5%? В. 2 a. 

6. Un pagaré de $308 negociado al 4% se disminuye en $8. ¿Cuánto faltaba 
para el vencimiento? R. 8 m. 

T. Por un pagaré de $215 que se negoció al 6% se reciben $200. ¿Cuál fue 
el plaro del descuento? R. 1a. З т. 

B Una Letra de 4631 soles se reduce a 4500 negociándola al 8%. ¿Cuánto 
faltaba para el vencimiento? R. 31d. 

2 A garê de 195 bolívares se le rebajan 45 negociándolo а 3 años. 
¿Cuál lue el tipo del descuento? R. 6%. 


10. Una Letra que vencia el primero de junio se negocia el primero de marzo, 
Sia Karra ша por S161 y se cobran 31600, ¿cual fue el 4% de descuento? 


(Tiempo: 3 mese). R. 8%. 


її. Un pagaré de 2258 colones que vencía el 17 de septiembre зе negoció el 
e o ү e cobraron FOO, ¿A qué Ж И BIO. 
el descuento? R. B9. 


—а 
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M. COMPARACION ENTRE EL DESCUENTO. 
COMERCIAL Y EL RACIONAL 


Jomparando las fórmulas del des 


cuento comercial y el racional: 4 


vemos que son dos quebrados que tienen el mismo numerador, y como si 
dos quebrados tienen el mismo numerador, es mayor el que tiene menor 
denominador, resulta que el descuento comercial, que tiene menor deno. 
minador que el racional, será mayor que el racional. 


(m) ¿POR QUE EL DESCUENTO COMERCIAL SE LLAMA 
ABUSIVO Y EL RACIONAL, LEGAL? 
El descuento comercial se llama abusivo porque en él, el banquero 
cobra el % de interés sobre una cantidad mayor que la que él desembolsa. 
Asi, cuando un banquero descuenta comercial. 
mente una Letra de $6000 al 6%, por 30 días, el des- 
cuento es el interés de $6000 al 6%, en 30 días, o sea: ^ 


у paga $6U00 — $30 = $5970; luego, cobra el interés 
del 6% sobre una cantidad mayor que la que des- 
embol Lo шо e cobrar lines а e por OO | 
30 días del dinero que desembolsa, es decir, de 


$5970, que sería: 7 


En el descuento comercial, el banquero cobra el interés de lo que des- 
embolsa más el interés de este interés. En efecto, en el ejemplo anterior 
tenemos: 


Interés de $5970 al 6%, por 30 dias... , "т $29.86 
Interés de este interés, $29.85, al 6% por 30 días... 29:892080; 055 
36000 $80.00. 


Vemos que la suma es $30, que es el descuento comercial, 


(бз) razon DE EMPLEAR EL DESCUENTO COMERCIAL 

No obstante lo dicho, el descuento comercial es empleado generalmen: 
te en todas las operaciones del comercio, en primer lugar, porque su cleu 
lo es rápido y sencillo, mientras que el racional es más laborioso, y єп € 
gundo lugar, porque como las operaciones de descuento suelen ser метри 
a corto plazo (generalmente no pasan de 90 días), la diferencia emire € 
descuento comercial y el racional es insignificame. 


DESCUENTO MACIONAL ® 583 

Si se emplea el descuento comercial 

go plazo el resultado es absurdo. 

al 10% por 10 años, el descuento с 
200 x 10 x 10 

o = #00 y el valor efectivo 5200 $200 =0 


cial рага negociar documentos a Jar- 
Así, si una Letra de $200 se descuenta 
'omercial sería: 


o sea, que la Letra no valdría nada el día que se descuenta, lo cual es 
absurdo, 1 = 


(2) prrenencia ENTRE LOS DOS DESCUENTOS 


La diferencia entre el descuento comercial y el а 

comercial у el racional ез igual al 
interés del descuento racional durante el tiempo que lala para el ve 
miento. Se ve en el siguiente ejemplo: 


Pagaré de $900 negociado al 6% en 60 días 


nci- 


ntr 
36000 + tr 

| Diterencia entre los dos descuentos: $9 — $8.91 = 50.09 
8.91 x 6X 60 


| Interés de 5891 al 6%, por 60 días: — E = $008. 


Descuento racional = 


> EJERCICIO 336 


| L Hallar la diferencia entre el descuento comercial y el racional: de una 
Letra de 3600 negociada al 3% a 2 años. К. 3204. 

2 Hallar la diferencia entre el descuento abusivo y el legal de un pagaré 
de by #00 que vencia el primero de octubre y se ha negociado al 6% 
el primero de abril. (Tiempo: 6 meses) R. bs. 070. 

3 se pocia una Letra de $800 al 7% a 45 dias, siendo el descuento comer- 
cial. ¿Cuánto más se hubiera cobrado si el descuento hubiera sido racional? 
R. 006 más. 

4 Una Letra de $2400 que vence el día último de diciembre se negocia al 
11% el día último de agosto del mismo айо, ¿Cuánto se reci 
el descuento comercial y cuánto racional? (Tiempo: 4 meses). К. 
R. удвая. 

6 ¿Cuánto se recibirá siendo el descuento comercial y cu racional si una 
аца de la. 12000 que vence el 14 de junio se negocia al 6% el 15 de 
mayo del mismo año? R. C, bo 11940; A аа. ۴ 

6 Hall mal de una Letra jociada al 9%, 40 días antes 
e amado que la йегет entre el descuento comercial 
y él racional es 1 sol. №. 10100 soles. кый 7 

1. Hallar el valor nominal de un pagaré negodi 1% por 3 mess. 
sabiendo que la diferencia entre el descuento comercial y el racional 
BK ces AS ue 


REPARTIMIENTOS 

PROPORCIONALES 
(774) DEDUCCION DE LAS FORMULAS PARA DIVIDIR UN NUMERO 

EN PARTES PROPORCIONALES A OTROS VARIOS 

Sea el número N que queremos dividir en partes proporcionales а 
a bye. Llamemos x a la parte de N que le corresponde a a, y a la que le 
corresponde a b у z a la que le corresponde a с. Como la suma de estas 
partes es igual al número dado, tendremos que N = x + у +2. 


formar con estas cantidades una serie de tacones iguales. 


y «ото hay un teorema que dice que en una serie de razones iguales, la 
suma de los antecedent a la suma de los consecuentes como un ante 
cedente es а su comecuente, tendremos. 


x+y х N x Na 
a ar Ter "^а? 
хуу: у Nb 
EIT а FTC 
sra a a Ne 
“СБ” гарт 


De lo anterior se deduce la 


FEPARTIMIENTOS PROPORCIONALES @ 585 
REGLA 
Para repartir un número en partes 


ыз A е pporcionales a otros varios se 
multiplica el número que se quiere repartir por cada uno de los в 
meros y se divide por la suma de éstos оо lr а 


1. REPARTO PROPORCIONAL DIRECTO 


(3) D Repartir un número en partes directamente proporcionales а va: 
rios números enteros. 


REGLA 

Se multiplica el número que se quiere repartir por cada uno de los 
otros y se divide por su suma. 

Repartir 150 en partes directamente proporcionales a 5, 6 y 9. 

_ 1х5 

EN 

_ 10 х6 

“STO 

150 х9 

5 +6 +9 


а= 


PRUEBA 


Si la operación está bien hecho, lo suma de los resultados debe dar el número que 
зе reparte, como sucede en el coso onterior. 


> EJERCICIO 337 
L Repartir 580 en partes direct. proporc. a 7, 10 y 12. 


. 140, 200, 240. 
2. Repartir 1080 en partes direct. proporce- A 22 y, 
з. Repartir 110 en partes direct: propor а 021, 022 y. 02% 
4. Repartir 357 en partes direct, proporc.2 17. 20,38 y М. 
5. Repartir 06 en partes direct. proporc. а @% 26 81 Y 38 yo 
8. Repair 980 en partes direct. propor a р, f | И A Es, К. 
T Repartir 900 en partes direct- propore. а 1. o УЧ oa aai 
» 


Repartir 650 en partes diret. propor aB: 1% 20. 39, 38 7 ha, 155. 


чо pee 
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2 Repartir un número en partes directamente proporcionales а чао, 
quebrados. 


REGLA 
Se reducen los quebrados a un común denominador. Se prescinde dej 


denominador у se divide el número dado en partes proporcionales а los 
numeradores. 


1а 
Reportir 154 en portes directamente proporcionales o 3 1, ту = 
Reduciendo estos quebrados al minimo común denominador, tendremos: 
40 15 12 10 
@'ю' 6 6 


Ahora, prescindimos del denominador común 60 y reportimos el número dado 154 en 
partes proporcionales a los numeradores 40, 15, 12 y 10: 


154 x40 


_ «2 
AE ENES] 
154 x10 


М 15 +19 +10 


> EJERCICIO 338 
1, Dividir 46 en panes direct. proporc. а 


2 Dividir 10 


partes direct. propore. a 
2. Dividir 183 en partes direct. proporc. a + 
4. Dividir 17 en partes direct. proporce a 


5 Dividir 1780 en partes direct. propore. a 


6 Dividi GÀ en partes direct, proporc. a 


пк айтуминтоз. 
Proroncionaes 4 587 
1. Dividir 1415 en partes direct. proporc. a 


51m) 3) Repartir un número en partes dí 
D? cualquier clase. rectamente proporcionales а otros 


мал 
Se reducen a quebrados y se opera como en el caso anterior. 


Ejemplo 
Repanir 49 en portes proporcionales а 004, 25, } y 2 
Los reducimos o quebrados: 004 Pi 
mia 
Reduciendo estos quebrados 2g, g5» 3 Y J un común denominado, tediemon: 


AA 

75° 75° 7$' 7- 
Ahora, prescindimos del denominador común 75 y repartimos 49 en partes directo: 
mente proporcionales a los numeradores 3, 165, 25 y 150: 


ex3  _0x3_ 3 
31165125110 30 7 
49165 49 × 165 gA 
LL 
“TFBS 3 7 
o5 K 
AAA 
37 1654254150 7 


axo 49180 
TTB 343 


a EAL 


sl To 
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Dividir. 345 en partes direct. proporc 


Dividir 2046 en partes direct. proporc 


Dividir 686 en partes direct. proporc 


Dividir 3236 en partes direct. proporc. 


Dividir 6076 en partes direct. propore 


EJERCICIO 340 


MISCELANEA. 
Керә 


% en partes direct. proporc. a 2, 3 


a 08,087 y 1È. 
R. 96, 105, 144 

азаб y 036. 
R. 900. 1050, 96. 


аз, 1 yos 


R. 360, 90, 200, 36. | 
тоу 045. 

R. 216, 1350, 1400, 270, 

E у 012. 

R. 3200, 100, 480, 2200, 96. 


R. 


ya н 
30, 40. 


7 


Repartir 130 en partes direct. propore a $, 3 у 4, , 


R. 60, 40, 30. 


Repartir 238 en partes direct. ргорогс a 7, È y 06. 


R. 210, 10, 18. ! 


Repartir 112 en partes direct. propore. a 0.1, 07 y 032. 


Repartir 190 en partes direct. proporc. a 


Repartir 106 en partes direct. proporc. a 7, 15 y 31. 


Repartir 120 en partes direct. proporc а 6, 9, 14,2) 


5020 en partes direct. proporc. a 8.14, 9.1! 


1089 en partes direct. proporc a 


R. 10, 70, 32. | Г 


E S 


y 
R. 120, 20, 50. 


R. 14, 30, 62. 


1032 y 1245. 
R. 1628, 1838, 2004, 2490. 


О 
R. 700, 490, 


R. 10, 1. 
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и. Repartir 21942 en partes direct: propor. 5, 72, 8È ууа, 
R. 3720, 5130, 5840, 6552. 

12 Repartir 53998 en partes direct. proporc. a 005, 0.06, 52 y 31. 
к. 300, 16, 34000, 19000. 


13. Repartir en partes direct. propore. 


14 Repartir. 80 en partes direct. proporc 


16. Repartir 288 en partes direct. ргорогс а 23, 54 y 67 


R. 46, 108, 134. 


16 Repartir 357 en partes direct. proporc 


17. Repartir 310 en partes direct. proporce. a 2,41 y 025. 
P $0 


m а 
R. 4055, 254 


18 Repartir 30 en partes direct. proporce. a 3, 4, 7 y 10. 


19. Repartir 906 en partes direct. 


®. Repartir 


ll. REPARTO PROPORCIONAL INVERSO 
б) recta GENERAL 
Se invierten los números dados y se reparte el número que se quiere 
lividir en parres directamente proporcionales a estos inversos. 
GI) D керы un número en pares inversamente proporcionales а tros 
varios enteros. 


Pearl 240 en pares inversamente proporcionales a 5, 6 y 6. -f 
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Ahora по tenemos más que repartir 240 en portes сїгесютепіе pro- | 
porcionales a estos quebrados, para lo cuol los reduciremos al mini. 
то común denominador y nos darán: ____ A 


24+20+15 


Prescindimos del denominador común, 20х20 
120, y repartimos 240 en partes pro. PET EIT 
porcionales o los mumeradores 24, 20 _ 

y 15 — ес 20х15 


24+ 20+15 


> EJERCICIO 341 


1. Repartir 12 en partes invers. proporc.a 1, 2 y 3. R. 18, 9, 6. 
Б ls „л, T R. 72, 27, м. | 
з. ” Wa 1w „ ” ” 10, 12 y 16. ! 
4 “ 45, „ “ ” m 18, 20 y 24, 

5 “ п, n 5 ” „ 6, 9, 12 y 15. 

6 Bn o n нав, 20уз0 R.A, 15, | 
1. ” Moa» “ ” m 7,21, 84,10 y 30.R. 60, 20, 5, 


СЯ Repartir un número en partes inversamente proporcionales а otros 
varios quebrados. 


бро, 15 en portes inversamente proporcionales o 2, 2 y £. 


Inverimos estos quebrados y tenemos: $, 
Reducióndolos o común denominador quedo: 

BRIGHT 
Presindiendo del denominador común 18х15 1515 


Saris ao 


proporcionales 
اى 1527 ر‎ 


7 0 


э» EJERCICIO 342 


1. Dividir 
2 Dividir 
з Dividir 
4 Dividir 
в Dividir 


6 Dividir 


т. Dividir 


18 en partes 


2 en partes 
174 en pantes 
649 en partes 

3068 en partes 


1480 en partes 


Тї en partes 


invers. propore. 
invers. propore. 
invers. proporc 
invers. propore, а 
invers. proporce. a 


invers. proporce. a 


invers. proporc. a Û, 


ATIMENTOS PROPORCIONALES @ 59] 


$ y GR 132, 55, 198, 264. 


£. R. 320, 288, 840, 1920. 


781) 3) Repartir un número en partes inversamente proporcionales a otros 
de cualquier clase. 


Las reducimos todos a quebrados y tendremos: ү. 


"= TUTORS 


192508 
AS 
Y= ш +в F0 +65 
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L 


EJERCICIO 343 


Repartir 99 en partes invers. 


Кериш 1095 cu partes invers. propor. а 008, 14 y È 
R. 500, 35, 500. 


Repartir 8 en partes invers. proporc a 14, 21 y 2, 


Repartir BOIS en partes invers. propore. а 24, 025, 1 y 16, 
R. 500, 4928, 1760, 770, 
Repartir 1016 en partes invers. proporc a 4%, 3, 12 y 
R, 128, 192, 3%, 


Repart 


partes i 


Repartir 3786 en partes invers. proporc. a Û 
R. 2304, 672, 360, 252, 194 


EJERCICIO 344 


MISCELANEA 
Dividir 117 en partes invers. proporc. a 5, 6 y 8, 
R. 72, 60, 45. 


Dividir 98 en partes invers. propore. a 


Dividir 10 en partes invers. proporc. a 3 


R11,22h4 
Dividir 1001 en partes invers. proporc. а 08, 0.15 y 025. 
R. 105, 560, 336. 


Dividir 13 en partes invers. proporc. a 0.05, 0.12, фуз 


Dividir 26 en partes invers. proporc. a 


Dividir #08 en partes invers. propor a 04, 21 y 3. 


ATIMANTOS eRcromciónaes @ 593) 
| клён O en pares иез propone. а 02.03 y 04 
R. 60, 30,30, 
invers. proporc. a 0.4, 015, 1 y 12 
R. 15, 70,7. 6 


9 Dividir 155 en 


| зо Dividir 2850 en partes aven propore. a 7, 49 y dde 
к. э, و‎ + 
Ш Dividir 766 en partes inven. proporc. a 12, 2è y 32 
R. 364, 234, 168. 
12 Dividir 9 en partes inven propore. a 10, 15, 30 y 40, 


13. Dividir 78.50 en partes inver». proporce. а 


14 Dividir 48î en partes invers. propore. a 9, 12, 30, 36 y 72 
R. 200, 150, 60, 50, 25, 
18 Dividir 14 en partes invers. propor. а 315, 630 y 1240. 
В. 842 


10 Dividir 77.50 en partes invers. proporc а Lys 


| R. 18, 36, 10, 134. 


17 Dividir 2034 en partes invers. proporc. a түт 
| R. 560, 504, 490, 480. 


бв) coimas SOBRE REPARTO PROPORCIONAL 
Repartir $42 entre A, В y С de modo que la parte de A sea doble 
Que la de B, y la de.C, la suma de las partes de Ay B. 
Cuando A tenga $2, В tendrá $1 y С pneri 53. Dividimos $42 en 
Partes proporcionales a 2, 1 y 3: 
-4x2 х1 EELE 
8 


=ш. у= ر‎ 0 
К que ЛЫ Мы 
La relación еше уу spop. ma анаа 


3 
© en que de va a dividir el alta der Dividimos 175 
ы. des a 27 y B: 


594 ©. „төште, 


(аў Dividir s06 ешге А, B y C de modo que la parte de A 
como 4 єз а 3 y la parte de B sea a la de С como 6 es 
Cuando A tiene $4, В tiene $3. Lo que tie 

ne С cuando А tiene $3 lo Пато х, y como yo sé 

que la relación entre la parte de у la de C es 

de 6 а 5, hallo x formando la proporción: 7 


Entonces, cuando A tiene $4, В tiene $3 y С tiene $21, 
en partes proporcionales а 4, 3 y 22 

Reduciendo a común denominador se tiene 
partes proporcionales а 8, б y 5: 


95x8 _ 95x6 CEN 
Tato ту FRIS 


La parte de A es $0; la de В, $30, y la de G, $25, R. 


sea a ha de y, 


Divido уд 


ТОТУ. Divido 95 en 


3 EJERCICIO 345 


L Se reparten 24 cta. en partes proporcionales a las edades de tres niños 
4 y 6 años respectivamente. e into toca a cada uno? R, Menor, 4. 
mediano, 8; mayor, 12. 
2 Dos obreros e $57 por 
то trabajó В dias y «1 segi 
бй шок A o ud o o, 
3, Un comerciante en quiebra tene tres acreedores, Al 19 debe $400, al 
29, $560 y al 3 $300. Si su haber es de $412.50, ¿cuánto cobrará cada 
acreedor? R. 19, $200, 2%, $137.50; 39, У. 
4. Tres muchachos tienen: $0 cu el 19, 40 cts. el 29 y 30 ct, el 39, Con 
vienen entregar entre tode a los pobres, contribuyendo cada uno 
«п proporción а lo que tiene. ¿Cuánto pondrá cada uno? Ж. 19, 16 Csi 
29, 8 аз; 39, Û ets 
Dos obreros ajustan una obra por $110, El jornal del 19 cs de $3 
el del Жою 0 {Сойтт ‚ын cada Uno de la cantidad 


па obra que hicieron entre los dos, El 
ido 6 dias y medio. ¿Cuánto recibirá 


izado una obra en 90 días, El 19 recibió $50, 
y е1 49 $30, ¿Guámtos dias trabajó cada uno? 
20 di 3% 30 d; 40, 16 de ее 
To Tres hermann adquieren una propiedad en 85000 bolivares у al 
tiempo después la venden М Jas partes que, орша 
ral lon BAY № ойно fmi Д 
Ro 19, bs. 3000; ою. 


REPARTIMENTOS PRoPORcIoMaLEs @ 595 


9. Repartir $90 entre A, В y С de modo que la parte de B sea dobl 
la de 4 y la de С triple que la de В. ЧЕ. AL $10; B, $20; O, $00. = 

10. En un colegio hay 130 alumnos, de los cuales hay cuádruple número de 
americanos que de españoles y doble número de cubanos que de ame- 
ricanos. ¿Cuántos alumnos de cada nacionalidad hay? R. Esp, 10; 
am., 40; cub.. 80. 

11, De las 120 aves que tiene un campesino, el número de gallinas es triple 
que el de gallos y el número de patos es la sembuma de los pallas 
gallinas. ¿Cuántas aves de cada especie tiene? R. 20 gallos; 60 gallinas; 
40 patos. 

12. Repartir 240 bolívares entre A, В y С de modo que la parte de С sea 
los ф de la de В y la de A igual a la suma de las partes de В y С. 
R. 4, 120; В, 75; С, 45 bolívares, 

13. Partir el número 490 en tres partes tales que cada una sea los $ de la 
anterior. R. 19, 250; 2%, 190; 3, 90. 

14. Repartir 190 bolívares entre tres personas de modo que la parte de la 
29 sea el triplo de la parte de la 19 y el cuádruplo de la parte de la 3%, 
R. 1%, 40; 2, 120; 3#, 30 bolívares. 

16. Se reparten 238 bolas entre cuatro muchachos en partes inversamente 
proporcionales a sus edades que son 2, 5, 6 y 8 años respectivamente, 
¿Cuántas bolas recibirá cada uno? KR. 19, 120; 29, 48; 3%, 40; 49, 30. 

16. lên padre reparte 50 cts. en partes proporcionales а la buena conducta 
de sus hijos. EI 19 ha tenido 4 falas, el 2% 3, cl 30 2 y el 40 1 ана 
¿Cuánto recibirá cada hijo? R. 19, 6; 29, В; 39, 12; 4%, 24 сз, 


17. Dividir 225 en dos partes que sean entre sí como 7 es a 8, R. 105 y 120, 
R. 62 yal 


18. Dividir 93 en dos partes que sean entre sí como 3 es a 


19. Dividir 190 en dos partes que sean entre si como R. 50 y 140. 


20. Dividir 240 en 3 partes de modo que la 19 sea a la 2% como 9 es a 8 y 
la 29 a la соо в аат R. 1%, 90, 2 80; 17, 10. 

21. Dividir 60 en tres partes tales que la 19 sea a la 29 como 2 es a 3 
y la 2 a la 39 como 1 es a 5. 1, 6 2, 9; 99, 45. 

22 Repartir 111 sucres entre tres personas de modo que la parte de la 1% 
жага la parte de la 2 como 8 єз a 6 y la parte de la 2% sea a la parte 
de la P сото 4 es a 3. R. 19, 48; 2%, 36; I, 

au tiene 276 aves entre gallos, gallinas 
Un campeino dene 15 avp us ӨШ lis y дЕнЕ Е ад 
es al de gallinas como 5 es a 2. ¿Cuántas aves de 
R. 70 gallinas; 30 gallos; 110 palomas: 

24. Dividir 56 en cuatro partes tales que la 
la 2 a la 37 como 3 esa 4 y la ala 
Z, 12, 9, 16; 49, 20. 


mm 
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26. Se ha repartido una cantidad de dinero entre 4, B y С de mod 


las partes que reciben son proporcionales а los тёш f 9900 que 
la pare de es 20 soles, ¿cues son las pares de B y C y ый Da Ài 


IN. REPARTO COMPUESTO 


Reparto compuesto єз aquel en que hay que repartir una cantidad en 
partes proporcionales a los productos de varios números. 


бзб) Reparir 170 еп tres partes que sean a la vez directamente proporcio- 
males a 4, 5, 6y a 1, byi 


Multiplicamos 4 por т, 5 por + y 6 por ж y tendremos: 


5х1 
4 


Ahora repartimos 170 en partes proporcionales a estos productos 2, $ 


y 1, para lo cual los reduciremos a un común denominador y queda 


£ dek, 
cra 


170х8 _170х8 
8+5+4 N 
этек Моны! 
Bro 17 
1221054 رہ ے4 <110 ے‎ 
в+0+47 11 7 


GD repair 50 en iros pares que жа КЕТШ а 
males а $, $ y $ e inversamente proporcionales a 2, 2 y $ Ж 
Se multiplican los números con relación а los cuales el reparto ех 

tecto por los inversos de los números con relación а los cuales el reparto 


£s inverso. Asl, en este caso, multiplicaremos ® por el inverso de f ® 


Repartimos 170 en partes pro- 
porcionales а los mumeradores 8, 


буш / 
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жа рогів; $ por el inverso de $ 


E, o sea por үз y tendremos: 


y È por el inverso de 


зма 
5 5 


Ahora repartimos 50 en partes proporcionales a estos pro- 
ductos 4, 5 y £, para lo cual los reducimos а un común deno- 
minador = Ед 


юх 
~ 60+40+12 

а= A 50х12 
@+ю+ 12 


Repartimos 50 en partes propor 
cionales a los numeradores 


арча 


# EJERCICIO 346 
Repartir 68 en dos partes que sean a la vez directamente proporcionales 
a2y4yasy6 R. 20,48 

Repartir 411 en tres partes que sean а la vez 
nales a 4, 5убуав, 9 у 10. R. 96, 135, 180. 

Reparur 44 en dos partes que scan а la vez directamente proporcionales 
ауузлу. R 24,20 

4 Repartir 447 en tres partes que sean 


iyya tyh в эй, нб. 
%. Repartir 396 en trev partes que sean а la vez directamente proporcionales 
altar R 165, МТ, B4. 
& Repartir ТЇ en dos partes que sean a la vez directamente proporcionales 
a yaya yd R 165, ož. 
T. Repartir #1 en dos partes que scan a la vez directamente proporcionales 
ут R 2 o 


и» partes que sean a la vez directamente proporcionales 


ally ya „уу. R 75, 100, 40. 


rectamente proporcio- 


la vez directamente proporcionales 


9 Repartir $û en tres paries que wan a la ver directamente proporcionales 
O Re в, 3010 202. 
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10. йери ш eu dos pares que scan а la vez directamente proporcio, 

a 2311 с intenameme proporcionales a з yo R a SP 
“їчї 100 em tres partes que sean а la ме licencia 

RAE Sy amene proporcionales а 2, 4 у 4 Ж М 


12, Repartir өз en йл рше que ка а ш Ме diem ыыы 


R. 


; y] e inversamente proporcionales a $ уз 
18. Reparir 13 en tres partes que зан la ves direa 


‚з. 
proporcionales 
© proporcionales a $, + y 2. доти, 3E g 
ч Hear 295 en ues paries yue жап a la vez dice ponga A 

de у © inversamente proporcionales a 2,2 y E. R. 1470, 100816 
18. Repartir A en dos 


les que sean a la vez directamente proporcionales 


Ly ê 
16 Repartir 82 en 


cionales а 8,11 
к, 15у, 19, 46°. 


17. Repartit 95 en don partes que эсап a la ver dírectan 


тие proporcionales 


* 04 y 0.6 ¢ inversamente proporcionales a 14 y 2$. R. 50,45. 
. 


> EJERCICIO 347 


1 Dos hombres alquilan un garage por 320 bolívares. El pirmero ha guar 
dado en él 4 automóviles durante 6 meses y el segundo 5 automóviles 
Por 8 meses, ¿Cuánto debe pagar cada uno? R. 19. 120; 29, 900 һәй 

3 Tres cuadrillas de obreros han realizado un trabajo por el que se ha 
pagado $516. La primera cuadrilla constaba de 10 hombres у trabajo 
durante 12 dias; la segunda, de 6 hombres, trabajó 8 dias y la tercer 
de 5 hombres trabajó 18 días. ¿Guámto debe recibir cady cuadrilla? 
R- 1% $240; 2%, $96: 39, $180. 

3 En una obra se han empleado tres cuadrillas de obreros. La primera 
constaba de 10 hombres y trabajó G días a razón de 8 horas diarias de 

ajo; la segunda, de Y hombres, trab ajó durante 5 dias de 6 hora y 
la ига, de 7 hombres, trabajó 3 días de 5 horas. ¿Cuánto debe recibir 
Cada cuadrilla si la obra se ajustó en $427.50? R. 19, $240; 2, $135: 
W, $52.50. 

4 Se теран de 3 y 4 años respectivamente en partes 

riores а ais cad € IA proporcionales МА bios 
A е секи 5 ¿Cuámo debe recibir 
cada niho? R. Fl de 3 a 10 cts; el de 4 años, 16 cb. 


uno? И, 19, 2000, 2%, 1400 quetzales. 


788) с IL es la reunión 

de dos o más personas que ponen en comun dinero, bienes о su tra- 
bajo para ejercer la industria о el comercio, es decir, con ánimo de lucro 
© intención de obtener una ganancia. 

La sociedad cuya finalidad no sea el lucro no es una sociedad mer- 
cantil, sino una sociedad civil 

Todo lo relacionado con las sociedades mercantiles está regulado por 
el Código de Comercio. 
789 т DE SOCIEDADES MERCANTILES 


rcantiles pueden ser de las clases siguiente 
а es aquella en que todos los socios se com- 
¡porción que establezcan de los mismos derechos 


En general las compañías 

у Sociedad regular colect 
prometen а participar en la 
y obligaciones 

f esta sociedad Jos socios responden de las deudas de la compañía, no 
sólo com el captal social sino también con el capital particular de cada uno 
de ein. 

) Sociedad anónima, ($. A) en la cual los socios al aportar su capital 
a la compañía, reciben acciones que les dan derecho a participar en las uti 
hrdades de la compañía y encargan el manejo de ésta а administradores que 
ellos designan. 
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P, Sociedad en comandita, (S. en С) en la cual uno o van 
td КАК 
socios Ке ке colectivo. Bida por ошо 


colectivos, que como tales responden de las deudas Sip 


la sociedad no sólo 


Com е раното social sino también соп sus bienes partjeulares 10,000 
Somanditarios que sólo responden de las deudas de la sociedad con e] capital 
aportado, 


GANANCIAS Y PERDIDAS 


El fin Че la sociedad mercantil es obtener una ganancia y dividina 
entre los socios. Los socios pueden acordar la proporción en que cada am 
participará de las ganancias de la sociedad y desde luego, de las pérdidas М, 
lara que alguno de los socios nu participará єп las ganancias de y. 
la, el contrato es nulo. 
Los socios industriales (socios que no aportan capital sino su trabajo) 
generalmente quedan libres de las perdidas de la compa ы 
Salvo pacto en contrario, la distribución de las ganancias y pérdidas de 
la compañía, se hacen en partes proporcionales al capital aporta » у al tiempo 
que ha permanecido cada socio en la compañia. 


REGLA DE COMPAÑIA tiene por objeto repartir entre dos o más 

socios la ganancia o pérdida de una compañia, Para ello se atiende 
Al capital que cada uno impuso y al tiempo que han estado impuestos los 
capitales respectivos. 


CLASES DE REGLA DE COMPAÑIA 

Hay dos clases: Compañía simple, que es aquella en que los capitales 
© los tiempos que han estado impuestos éstos son iguales, y Compañía com- 
puesta, que es aquella en que los capitales y los tiempos son dis 

La Regla de Compañía no es más que reparto proporcional. 


1. COMPAÑIA SIMPLE 

Se pueden considerar dos casos: 
(n Que los tiempos sean iguales. 

эл 

Se prescinde del tiempo y se reparte la ganancia o pérdida еп partes 
proporcionales а los capitales, 
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Ejemplo ] 


Tres individuos forman una sociedad por 2 años. El 1° impone $800, el 2' $750 
y el 3 $600. ¿Cuónto corresponderá о coda uno si hay опо ganancia de $1200? 
Сото el tiempo es igual para todos lor socios, se prescinde del tiempo, 2 años, 
y se reporte la ganancia $1200, en pares proporcionales о los coplas 


1200 800 1200 = 800 2 

юйю 2150 a 

1200 «750 1200750 26 

AIN 250 a 

1200 600 1200600 EJ 

WT a a 
1200 pruebo, 


2 26 з 
El 1" gona $446 ol 27, $48 y al = 
gona SMO 9127, IE у ol, ист 


> EJERCICIO 348 


1. Dos socios emprenden un negocio que dura 4 años. El primero impone 
5500 y el segundo $350. ¿Cuanto corresponde a cada uno de una ganan- 
cia de $250 R. Al 19, SMT: al 2, SIO. 

2. En un negocio que ha durado 5 años han intervenido 4 socios que han 
impuesto 62500 el primero, $3000 el segundo, $4500 el tercero у $6000 
el cuarto. Si hay una pérdida de $1200, ¿cuánto corresponde perder a 
cada 7 Ж. El 1% $187.50; el 29, $225; el 3% $337.50; el 49 $450. 

3. Cuatro individuos explotan una industria por 4 años y reúnen 10000 
bolívares, de los cuales el primero pone 3500: el segundo, 2500; el ter- 
cero, la mitad de lo que puso el primero, y el cuarto lo restante, Нау де 
repartir una ganancia de 5000; ¿cuánto toca а cada uno? Ж. 19, 1750; 
20, 1250; 3%, 875; 49, 1125 bolivares. 

4. Cinco colonos han emprendido п negocio A primero 300 
€ segundo $200 más que el primero; el tercero mås que el segun 
у f sucesivamente а dera. pérdida de 


Hay que hacer frente a una 
3000; ито pierde cada uno? R. 19, $663; 20, $935; 39, $120; 
0, їшї; o, Мэ. 


E pi ral den is mitad de lo que Mia 
To Оли (а. А cd, E 


A 
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6. En una indusria que trabajó durante 4 años y medio, cuatro 
impusieron: El primero, $300 más que el segundo; | segundo. Ый ¿o 
чаа oro el tercer, miad delo que puna el ciano y ¿O пена 
фо. У ay, que nas una рен Че PAOD. ошо e, Pa 
uno? R. 19, $700; 29, $450, 3%, $750; 4%, $1500. 

T. Me comerciantes. reunieron 2000 bolivares para la explotación de y, 
negocio y ganaron: el primero, 1000; С 
¿Cuánto impuso сайа uno? R. 19, 


8 Cuatro socios han ganado en los 3 años que explotaron una industria, 


lo siguiente: EI primero, $500; el segundo, los 2 de lo que gang o 
primero; el tercero, los ® de lo que ganó el segundo, y el cuarto, los 4 
de lo que ganó el tercero, Si el capital social era de $4400; ¿con cuy о 
Contribuyo cada uno? R. 19, 520000; 29, 8000; 39, $6000; 49, $1000. 

P. Tres socios que habían interesado 25000 bolívares el primero; 24000 el 
o у 13000 el tercero, tienen que repartirse una pérdida de 10 
¿Cuánto queda a cada uno? R. 19 17500, 29, 16800; 3%, 11200 00 

10. Tres, individuos emprenden un negocio imponiendo $500 el 1%, $600 
ыды! 3500 el 3%. Al cabo de un año tienen un benelicio de $a 
de el egocio por ¥2500. ¿Cuánto gana cada socio? R. 19 paN 
29, 5300; 3%, $400. 

11. 4, 8 y C emprenden un negocio imponiendo 4, $900; В, $800 y с, $150. 
8 аро de un año 4 recibe como ganancia $180. ¿Cuánto han parado 
В y C? R. В ganó $160; С, $150, 

12. Juan Garcia y Pedro Fernández ganaron en 1966 y 1967, 1200 bolivares 
fada año en шп negocio que tienen. En 1966, Juan García cra dueño de 
ls ] del negocio y su socio del resto, y en 1967, Juan Garcia fuc dueño 
de Jos $ y 30 socio del resto porque el primero vendió al segundo una 

rte Hallar lu ganancia total de cada socio en los dos años. К С, 1380, 
Ê Tozo ъа 


6)» Que los capitales sean iguales. 

REGLA 

Se prescinde de los capitales y se reparte la ganancia o pérdida en par- 
tes proporcionales a los tiempos. 


comraÑa ө 603 


Suérez ha permanecido 12 meses, Rodriguez В meses y богда 5 тема. 
Divido $1250 proporcionalmente а 12 0 7 3, 7 
125012 _ 1250 xê 
A a 
Suórez gana $600, Rodriguez $400 y García $250. R- 


æ EJERCICIO 349 


1. A emprende un negocio con $3000 y a los tres meses admite de socio a В 
con $3000 y û meses más tarde entra de socio С con $3000. Si hay un 
benelicio de $2700 al cabo del año de emprender 4 el negocio, ¿cuánto 
recibe cada uno? A, $1200; В, $900; С, $600. 

2. А emprende un negocio con $2000. Al cabo de 6 meses entra como socio В. 
con $2000 y 11 meses más tarde entra como socio С con $2000. Si a los 
Чо» años de comenzar А su negocio hay un benelicio de $630, ¿cuánto 
recibe como ganancia cada socio? R. A, 52084: В, $231; С, $90. 

3. A, В y С impusieron $3000 cada uno para la explotación de un negocio. 
4' permaneció еп el mismo un айо, B, 4 meses menor que А у C, 4 
meses menos que В, Si hay una pérdida que asciende al 20% del capital 
social, ¿cuánto pierde cada socio? R. А, $900; В, $600; C, $300. 

4. Se constituye entre cuatro comerciantes una sociedad por 4 años, reuniendo. 
24000 bolívares por partes iguales. El primero ha estado en el negocio 
3 años; el segundo, 2 años y 7 meses; el tercero, 14 meses y el cuarto, 
айо y medio. ¿Cuánto tocará а cada uno de una ganancia de 6980 bolívares? 
R. 19, 2520: 2%, 2170; 39, 980; 49, 1260 bolívares. 

6. Reuniendo un capital de 10000 sucres por partes iguales, tres socios em’ 
prenden un negocio por 2 años. El primero se retira а los 3 meses; el 
Segundo, a los ё meses y 20 días y el tercero estuvo todo el tiempo, Si 
hay una pérdida de 3210 sucres, ¿cuánto pierde cada uno? R. 1% 270; 
29, 780, 3%, 2160 sucres. > 

& En una industria en que han impuesto sumas iguales, tres socios han 
permanecido: El primero. 8 meses; el segundo, los + del tiempo que 
estuvo el anterior, y el tercero, los = del tiempo del segundo. ¿Cuánto 
pierde cada uno si hay una pérdida total de $490? R. 19, 31863; 


29, $140; 39, $1635 


12505 _ 


П. COMPAÑIA COMPUESTA 


En este caso, como los capitales y los tiempos son distintos, se sigue 


Ja siguientes 
REGLA 
una misma 
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Tres individuon e вп pora emprender uno empresa, EY impone $279 4 
ños iol $00 биене 4 año у 3 S3000 par A muse. Бои one 
аё жой муш бин e Se 


Hay que multiplicar los capitales por sus tiempos respectivos; 


$2000 х 36 meses = $72000 por 1 mes. 
$1800 x 48 meses = $86400 „1 „ 
33000 х В meses =$24000 " 1 


2500 > 72000 2500 + 72000 16 
72000 + 86400 1 24000 182400 $ y 
2500 ¥ 86400 2500 > e400 4 
mul 
У улоо + 00 +24000 шш 18 
2500 » 24000 2500 = 24000 1 
1 7000 +86400 1 24000 182400 y 
$2500 pruebo 
16 4 в 
ar کا‎ armu Е 
допо ET «тпл el 3 Sa 


+ > EJERCICIO 350 


Q En una sociedad formada ga individuos se han hecho las siguientes 
imposiciones: El primero, $500 por 2 años; el segundo, $400 por 4 años 
y el tercero, $300 рог 5 años. ¿Cuámo corresponde а cada uno si hay 
una ganancia de $1230? R. 1%, $300; 2%, $480; 3%, $450. 

@@ Dos individuos reúnen $8500 para explotar un negocio. El primero im 
pone $6000 por 2 años y el segundo lo restante por 3 años. ¿Cuánto 
corresponde perder a cada uno si hay una pérdida total de 1905 
R. 19, $840; 29, $525. 

Para explotar una industria, tres socios imponen: El primero, $300; el 
segundo, $200 más que el primero, y el tercero $100 menos que los dos 
anteriores juntos. El primero ha permanecido en el negocio por 3 años 

el segundo por 4 y бү por 5 años, ¿Cuánto toca a cada uno de 

un henelicio de $448? R. 19, $63; 29, $140, 3%, $246. 

(43 Tres individuen reúnen 26000 bolívares, de los cuales el primero ha im 
prent МЮ: el segundo 3000 más que el primero, y el tercero lo restante 

primero ha permanecido en el negocio por В meses, el segundo 

AS A И а 

м R 


o no debe cada uno? 1 
Ко una industria, tres socios han im Д 
mås que el segundo; el segundo 3000 тыз 


10. 
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El primero permaneció en la industria por 1 año; el segundo por año y 
medio y el tercero por $ años. ¿Cuánto corresponde а cada: юв ide 
un beneficio de 5885 bolívares? R, 19, 1870; 39, 1815; 39, 2200 bollvares 
¿Cuánto ganará cada uno de ures socios que en la explotación de una 
industria, impusieron: El primero $800 más que el segundo; éne $800 
y el tercero $200 menos que el segundo, sabiendo que & primero сизо 
en el meses, el segundo в que el primero y el 


tercero 3 meses más que el primero, si el beneficia total m de $e 
Re 1, S115; 29. $119.99, б “ке карен 
Tres sucios han impuesto: El primero $5000 por 9 meses; el segundo 


los $ de lo que impuso el primero durante + Че año; el tercero los 2 
de lo que impuso el por 8 
cada uno de un beneficio. de 8105 


edio. ¿Cuánto corresponde a 
0; 29, $840; 39, $1215. 
ниез asociados en una industria, han impuesto: El pri 
00 mås que el tercero; el segundo $400 más que el cuarto! el 
tercero, $500 más que el segundo, y el cuarto, $2000. El primero permaneció 
en la industria durante año y medio; el segundo por 12 años; el tercero 
рог 31 años y el cuarto por 22 años, Si hay que repartir una ganancia 
de 34450, ¿cuánto corresponde a cada uno? R. 19, $900; 2, $840; 
39, $1450: 49, $1100. 
De los tres individuos que constituyeron una sociedad, el primero per- 
maneció еп la misma durante 1 año; el segundo durante 7 meses más 
que el primero y el tercero durante 8 meses más que el segundo. El 
primero había impuesto $800, el segundo $200 más que el primero, y 
El tercero $400 menos que el segundo, Si hay una pérdida de $224, 
¿cuánto corresponde perder a cada uno? R. 19, $48: 2%, $95; 3%, $81. 


Cinco socios han impuesto: El primero, $2000 por 2 años 4 meses; el 
segundo, $2500 por los $ del tiempo anterior; el tercero, $8000 por 
los ® del tiempo del segundo; el cuarto, $4000 por un año y 8 meses 
y el quinto, $500 menos que el cuarto por = de año, Habiendo $9100 
de utilidad, ¿cuánto gana cada uno? R. 1%, $2240; 2%, $1200; 39, $1200; 
10. $2200: 5%, $1260. 


REGLA DE COMPAÑIA EN QUE SE ALTURAN 


LOS CAPITALES 


El ejemplo siguiente ilustrará esta clase de problemas. 


Tres individuos se asocian para un negocio que dura 2 años. Жы 
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quás [arde agrega $500. Si hay una pérdida de $800, ¿cuánto correspo 
perder a cada uno? =e 


Hay que ver cada imposición el tiempo que ha durado. Se multiplica 
саба imposición por su tiempo respectivo y los productos correspondientes a 
сайа socio se suman. 


Los $2000 que impuso el primero al principio estuvieron impuey 
dos 8 meses. Entonces añade $1500, siendo su capital entonces oe 
$2000 + $1500 = $3500 que est estos; como ya habían pasado 8 mese, 
durante los 16 meses restantes hasta completar los dos años. 


$2000 x в 
$3500 x 16 m. 


El 19: $10000 + 56000 = 972000 por 1 mes. 


El segundo impuso al principio $5000 pero estos $5000 sólo estuvieron 
impuestos un año, 12 meses, porque un año después de comenzar эй Ia, 
mitad: si al fin del primer año saca la mitad de su capital que cra $5000. 
le quedan $2500, que han estado impuestos durante el año siguiente, o w 
12 meses: 


АТ: 
El 29; 800000 + 930000 = 300000 por 1 mes. 


El tercero impone al principio $2500 que están impuestos durante 5 me 
жез. A los 6 meses saca $1000, luego le quedar $1500 que están impuestos 
por 2 meses, pues al cabo de esos dos meses agrega $500, que con los $1500 
anteriores suman $200) que están impuestos los 17 meses que faltan hasta 
los dos años: 

32500 5 m. = $12500 por 1 mes 
$1500< 2 m. 
$2000 x 17 m. = $34000 1. 


El 39: 512500 + $3000 + 19000 = $49500 por 1 mes. 


Ahora se reparte la pérdida $500, en partes proporcionales a las sumas 
que corresponden a cada uno, o sea а 72000, 90000 y 49500: 


500 xassoo _ 
72000 +90000 +49500 


10 36 
EL 19 pierde SITO; el 2° 521220, el 30 
pi 55 пт: 989 ST 


> EJERCICIO 351 


г 


Dos individuos emprenden un negocio рог 1 año. El primero empi 
uo vi jeza 
con $300 y 7 meses después añade $200; el segundo empieza con 600 
y 3 meses después añade $300. ¿Cuánto correspond 

[бао de Bua? O ig o 94а ОА 


Dos socios emprendieron un negocio que ha durado 2 años. El primero 
impone al principio $1500 y al año y medio retira $500; el segundo 
empezó con $2000 y a los 8 meses retiró $500. De una pérdida de $511, 
¿cuanto pierde cada uno? R. 19, $231; 2°, $280. 


7 meses retira $5000. Si hay una ganancia de $2700, ¿cuánto corresponde 
и 


En un negocio que ha durado 3 años, un socio impuso 4000 bolívares 
y а los 8 meses retiró la mitad; el segundo impuso 6000 y al año 
Añadió 3000 y el tercero, que empezó con 6000, a los 2 años retiró 1500. 
¿Cuánto corresponde а Cada uno de un beneficio de 5740? R. 19, 880; 
29, 2880; 39, 1980 bolivares. 

Se ha realizado un beneficio de 5610 bolívares en un negocio en el 
que han intervenido dos individuos. El negocio ha durado 3 años El 
primero empieza con 8000, а los 7 meses retira la mitad de su capital 
Y 2 meses mås tarde agrega 2000. El segundo, que empezó con 0000. 
J ao dobló su capital y 5 meses más tarde retiró 4000. ¿Cuánto ganará 
cada uno? R. 1% 2486; 29, 3124 bolívares. 

stes iguales en un negocio que dura 


2 aho El primero а ime ano añadió S1500 y 4 meses 
después retiró $5000: adig НОО у 5 mesa 
depués otros $2000; el tercero a los 14 meses retiró Ф000. Si aj du 


pérdida de $7240, ¿cuánto 
do, I0. 


caputo | 


PROMEDIOS 


797) La Regla del Término Medio 
dio entre varios de la misma especi 


por objeto hallar un número me 


198) 


Para hallar el término medio entre varias cantidades, se suman y esta 
suma se por el número de cantidades. 


799) Un hombre ha gastado el lunes $4.96, el martes $6, el miércoles $3.80 
^ y el jueves 58. ¿Cuál es su gasto medio por día? 


Se suma lo que ha gastado en los 


то días: 
$4.96 + $5 + SLED + $8 = $21.80 
Esta suma se divide entre los cuatro días: 
$21.80 4 4 = $646 
El gasto medio por día ha sido de $545 R. 


En una finca de 15 caballerías, hay 7 ртой 

Е caballerí ha 
са 5000 @ de caña; 4 cabalierias que producen c/u 1008 @ y Es 
restantes producen c/u 120000 @. ¿Cuál es la ió iz 
se ¿Cuál es la producción media por ca- 
Т cab. х 80000 @ = 560000 @ 


4 „ 01000000 = 400000 @ 
4 n» X120000@ = 480000 @ 
15 cab. 1440000 @ produc. total. 


1440000 @ +15 cab. = 96000 @ por cab. La producción medi: 
balleríá es de 96000 @. К. Е E ч 


(oun comerciante compré 500 sombreros a $3 uno. Vendié 300 a $3.50 
uno; 80 a 52.25 uno y el resto a 5215 uno. ¿Ganó o perdió en total 
y cuál es el promedio de ganancia o de pérdida por sombrero? 

Vendiendo 300 sombreros a $3.50 gana en cada sombrero $0.50, luego 
en los 300 sombreros gana 300 x $0.50 = $150. 

Vendiendo 80 sombreros a $2.25 pierde en cada uno $0.75, luego en los 
50 sombreros perderá 80 x $0.75 = $60. 

Vendiendo el resto, 120 sombreros, a $2.15, pierde en cada uno $0.55, 
luego en los 120 sombreros perderá 120 x $0.85 = $102. 

Entonces la ganancia obtenida en la primera venta es $150 y la pérdida 
de la segunda y tercera venta es 560 + 5102 = 5162, luego tiene una pérdida 
total de $162 — $150 = $12. 

Si la pérdida total es $12, habiendo vendido 500 sombreros, el promedio 
de pérdida por sombrero es $12 + 500 = 0.024. R. 


> EJERCICIO 352 

1 Un individuo ha ganado en 4 días: El primer día, $7; el segundo día, 
HAOL el terer di $0 y el cuarto dia, ¥10. ¿Cuál es su ganancia media 
diaria? R. $7.60. 

2 Un homl ina durante 5 días de este modo: El primer día, 12 
инат el segundo, 14: el tercero, 16; el cuarto, 20 y el quinto 28. 
{Cuál es la distancia media recorrida por dia? R. 17 kilómetros. 

acer cuatr : Por la primera, $240; por la segunda, 

Ey ААРА аата $285, ¿Cuál es el precio medio 

ри obra? ! 


R. R. $331 
estuvo en un colegio recibió 2 medallas 
pondas 3: el terceros б, el cuana, 7 у el quinto К 
las апа por término medio cada año? R. 6 med. 


X LA capiruto | | 


(802) La Regla de Aligación tiene por objeto resolver los problemas de 


mezclas, 


(803) PROBLEMA DIRECTO O PROBLEMA INVERSO 
` En la mezcla de varias substancias se pueden presentar dos problemas 
el directo y el inverso. 

El problema directo consiste, conociendo las cantidades de las substan: 
clas que se mezclan (ingredientes) y sus precios respectivos, en hallar el 
precio a que resulta cada unidad de la mezcla, que es lo que se llama рге 
tio medio o término medio. 

El problema inverso consiste, conociendo el precio medio y los precios 
de los ingredientes, en hallar qué cantidad debe entrar en la mezcla de 

ingrediente 


L ALIGACION DIRECTA 


(404) DEDUCCION DE LA FORMULA DE LA ALIGACION DIRECTA 
= Sea una mercla en la queentran a Kgs. de precio $р (cada Kg.) b Kgs 
de precio $p y с Kgs. de precio $p”. 
Tendremos: а Kgs de precio $p cuestan Sap. 
b Kgs. de precio $p’ cuestan Sb. 
< Kgs. de precio $p” cuestan Sep”. 
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Entonces, el importe total de la mezcla es $(ap+ bp + ep" : 
mero de Kgs. de la mezcla es а +b +c, luego el га Pere PRO 
cio medio т a que hay que vender cada Kg. de la 
mezcla para no ganar ni perder es. = 
y esta es la fórmula de la aligación directa 


Este cociente, que nos da el precio a que hay que vender cada uni- 
dad de la mezcla para no ganar ni perder, es lo que se llama precio: medio. 


| PROBLEMAS DE ALIGACION DIRECTA 


Los problemas de aligación directa son simplemente problemas de 
promedios. 


бо) а cómo sale el lítro de una mezcla de 10 litros de vino de $0.84 соп 
8 litros de $0.90 y con 12 litros de $1.20? 


10 ls. de vino de $0.84 cuestan 10x $0.84= $ 840 


Вън н n 90,90 „ 8х $0.90= 7.20 

Ф„„ „ n S0 n 12XSL20= 1440 

30 ls. $30.00 
¡cantidad total) (precio total) 


El litro de la mezcla sale а $30 +30 = $1. R. 


Vendiendo cada litro de la mezcla a $1, no se gana ni se pierde, pues 
simplemente se recupera el costo. 


En un tonel de 100 litros de capacidad se echan 40 ls, de vino de 
30,50, 50 ls. de 50.80 y se acaba de llenar con agua. ¿A cómo sale el 
litro de la mezcla y a cómo hay que venderlo para ganar el 25% del costo? 


40 ls. de $0.60 cuestan 40% $0.60 


50 „ „ $0.80 ” 50x$0.80= 40 
10 „ agua no cuesta nada me 
лю зи 
(cantidad total) ¡precio total) 
64. 


El litro de la mezcla sale a $64 + 100 ls = 
Vendiendo cada litro de la mezcla a 50.64 no se gana ni se pierde; 
ола es simplemente el costo de cada litro de la mezcla, Si queremos ga- 
паг el 25% del сомо, sólo hay que hallar el 255% de $0.64 y зип 
El 255% de $0.64 es $0.64+4=30. н luego; рага E 
que vender el litro de la melê а н +5016 


Ф етс 


э» UUERCICIO 353 
1. Mesclando un Luro de vino de 09 cts, con otro de AD ct y con oiro 
de 43 ct, ¿a cómo sale el шө de la mescla? R. G 


З Si эе tienen 14 Hos de vino a 30 cts el lito y зе des añaden G Ih 
Че agua, ¿a cómo sale el litro de la mela? R 36 oa. q 
З Se mestan а litros de vino de 90 cts con 14 uros de 70 cl Sia en 
ч Jaro de agua, {а dmo sale el Muro ш A 


+ Combinando + 
la libra, con 4 @ de 
habrá que vender 
Ro os 

D ¿De cuántos 
alcohol de 30 
5 grados RY 


de café de 60 cts la ibra, con 1 gq. de a 50 а 
a 30 cts Мога y con 40 libras de 0 ds, үа шмш 
libra de la mercha para no ganar nl ponda) 


читана el litro de 
con 200 litros 


a mescla de 500 litros de 
10 grados, con 300 litros de 


e I tonel de 200 litros se echan 100 Litros de vino de а 40 cu, fo 
de vino de 50 cts. 120 litros de vino de 60 cts. y se acaba de 
com agua. ¿A cómo saldrá el lro de la merca? Ro 304 с 
т. binan 12 litros de vino de 80 cis, con 10 litros de Т? ets y 


vender el litro de la merca 
а 


$ litros de 60 cta, ¿a cómo ha 
ar el 6% del coo? R. 76. 


ALIGACION INVERSA 


и. 
(60) orouccion DE LA FORMULA DE LA ALIGACION INVERSA 

Las diferencias entre los precios extremos y el precio medio son йк 
versamente proporcionales а las cantidades que se mezclan, 

Sea р el precio mayor, m el precio medio y p' el precio menor. Sea x 
la cantidad de precio p e y y la cantidad de precio p' que deben merclane 
para obtener una mezcla de precio medio т. 

P medio р, imgred. сат. ingred. 
p x p>m 


m А 
ГА , m>p 


pre з la pérdida total que se obtiene vendiendo las x unidades 
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Ahora bien: Como la ganancia tiene que ser igual а la pérdida, ten- 
dremos: (р — т)х= (т – у y como hay un teorema (688) que dice 


que si el producto de dos cantidades es igual al producto 
de otras dos, con las cuatro se puede formar una propor. 
ción, tendremos: 
que es la fórmula de la aligación inversa. 


PROSLEMAS DE ALIGACION INVERSA 

En la aligación inversa se pueden considerar los cuatro casos que se 
expresan a continuación: 

ler. CASO. Dado el precio medio y los precios de los ingredientes, 
hallar las cantidades de los ingredientes. 


(808) Para obtener vino de $0.80 el litro, ¿qué cantidades serán necesarias 
*— de vino de $0.90 y de $0.50? 


La operación se dispone así 
Т. medio Р. de їп тей. Comparación. Cant. de ingred. 


9 50-50 = 30de 9 cts. 
30 
90-80 = 10de 50 cts. 
40 


La comparación se hace restando del precio medio el precio menor, 
y esa diferencia será la cantidad del ingrediente de precio mayor; y restan- 
do del precio mayor el precio medio, y esa diferencia será la cantidad del 
ingrediente de precio menor. 

R.: 30 ls. de vino de $0.90 y 10 ls. de vino de $050 para preparar 
20+10=40 ls. de vino que se venden a $0.80 sin ganar ni perder. 


(409) ¿Cuántos litros de vino de 5090, de 3036, 5050 y $030 el litro serán 
necesarios para obtener una mezcla que se pueda vender a $0.65 el 
litro sin ganar ni perder? 
Т. medio Р. de ingred. Comparación. 
90. б ..65 30 


Аъла 
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OTRA SOLUCION 


Este problema puede resolverse también со 


Ímparando 90 con 50 y Ву 
con 30 como se expresa a continuación: 


T. medio Р. de ingred. Comparación. Cant. de ingred. 


65— 50= 151. de 90 cts. 
65 35 +--+65— 30= 3515. de 85 cts. 
50 ++++90— 65= 2515. de 50 cts, 
30, 85— 65= 2015. de 30 cts. 
95 


OBSERVACION 


Véase que las comparaciones han de hacerse siempre con dos precios 
de ingredientes tales que uno sea mayor que el término medio y otro me. 
пог y nunca con dos precios mayores los dos o menores los dos que cl medio, 


(5) Se quiere obtener café de $0.55 la libra mezclando café de $0.75, 50.70, 
$0.65, $0.50 y $0.35 la libra, ¿Cuánto se tomará de cada calidad? 


Т. medio Р. de ingred. Comparación Cant. de ingred, 


75 55 = 20 lbs. de 75 cts. 
70 55- 50.... = 5165. de 70 cts. 
55 | 6 .. 59— 35.... = 20 lbs, de 65 cts. 
so . T0- 55.... = 15 lbs. de 50 cts. 


135 ......|75- 55= 20 _ 30 lbs. de 35 cts. 
5¬ 55= 10° 00 


Véase que hemos comparado 75 con 35 y 70 con 50 y quedaba un pre- 
cio libre, 65, mayor que el medio; éste tenemos que compararlo con cual- 
quiera de los precios menores que el medio, con 35, por ejemplo; pero 
сото con 35 уа se había hecho otra comparación, a este precio le tocan 
dos resultados que se suman. 


IMDETERMIMACION 
Los problemas de este primer caso son indeterminados, ya que tienen 
muchas soluciones, porque multiplicando o ido por un mismo nù- 
mero las cantidades de ingredientes obtenidas, tendríamos otras soluciones 
jue cumplirian las condiciones del problem 
va Los casos siguientes en ue se limita la cantidad otal de la merca o 
se fija la proporción en que han de enirar uno o más Ingredientes sot: 
terminados. 


EE oy 
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y EJERCICIO 354 

1. ¿Qué cantidades necesito de harina de 10 са. kg. y 15 ar 
Bienen arima, que ра та 80 iag da e, aa 
R. 2kg. de 10 cts. y 3 kg. de 15 cu para $ ke de Ы meni 

2 ¿Qué cantidades de сай de 95 cts. y 30 ct. db. necesito. para obtener 
calé que pueda venderlo а 28 аз, Ib. зіп ganar ni perder! Ro а ы 
de 25 cts. y 3 lbs, de 30 аз. para 5 Ibs. de la menda, 

3. Con café de 45 cts Ib. y 60 cts. Ib. quiero hacer una merca tal que 
al vender la Ib. de la mezcla por 55 cts. gane 5 cts. en cada lb. ¿Cuánto 
tomaré de cada ingrediente? R. 10 lbs. de 45 cta. y 5 lbs. de 60 ты 
para 15 lbs. de la mezda. 

4 ¿Qué cantidades de vino de 80 cts. el litro y 95 cts, el litro formaban 
una mezcla que, vendida a 85 cts, el litro dejó una pérdida de 5 cis. сп 
сайа litro? R. 5 ls. de 80 cts. y 10 Is. de 95 cts. para 15 ls. de la теа. 

5 Mezclando vino de 90 cts, 80 cts. 75 cts. y 60 cts. el litro obtuve una 
mezcla que vendi а 78 cts. el litro sin ganar ni perder. ¿Qué cantidad 

de cada ingrediente? R. 18 ls. de 90 cts, 3 ls. de BO cts, 2 ls, 
ets. y 12 Б. de 60 cts. o 3 ls. de 90 cts, 18 ls. de 80 cts; 12 ls, 
de 75 cts, y 2 ls. de 60 cts. para 35 ls. de la mezcla, 


2do. CASO. Dado el término medio, los precios de los ingredientes 
y la cantidad total de la mezcla, hallar las cantidades de los ingredientes. 


(12) que cantidades de vino de $1.20 y $0.50 el litro y de agua serán ne- 
cesarias para preparar 380 litros de vino que se vendan a $0.80 el litro 
sin ganar ni perder? 
Se procede como en los problemas anteriores, prescindiendo por ahora, 
de la cantidad total de la mezcla, 380 litros. 


т. medio Р. de ingred. Comparación Cant. de ingred. 
[зао и еа 10 de $1.20 
PA Ss 


.1@—80.....= 40 de $0.50 
1190—80.....= 40 de agua 
190 
Estas cantidades que hemos obtenido, 110, 40 y 40, no son las canti- 
dades buscadas porque su suma по nos da los 380 litros que se quieren ob- 
tener. Ahora hay que repartir la cantidad total de la mezcla, 380 litros, 
en partes proporcionales a los resultados obtenidos 110, 40 y 40: 


390% 110 80ے‎ 20 litros de $1.20. 
1 


7 Tio? 40+ 40 
380 40 _ 980% 40 _ ро litros de $050, R. 
7 “Ti+ 40+0 190 


(igual anurio = 00 Mon de agua: 
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> EJERCICIO 355 

1 ¿Qué cantidades de café de 50 ct Kg y 40 сз. kg. harán fah 
formar una merda de 30 kg de caté que se pueda Sender a Па раз 
kilo sin ganar ni perder? R 6 kg de во сз y эрк ds a 0 с 

2 Para preparar 44 litros de alcohol de 75°, ¿qué cantidades serán nece, 
vías de alcohol de 60° у 527 RL 14 ler da GOS йай ае вро, песен 

3. ¿Qué cantidades de vino de 90, 52 65 y 50 ct. el lio serán necesarias 
para preparar 114 litros de una mezcla que se pueda vender Т М 
£l tro sin ganar ni perder? R. 80 la de оаа 20 ha de o са 
14 lo de 65 cts y 30 ls, de 50 аз. o 20 ls de 90 оз, УЬ de Б S 
30 ls, de 65 аз y 14 hs de 30 сш 

4. Para formar mezcla de 60 libras de harina que se pueda vender а 11 сы, 
libra sin ganar ni perder, ¿qué cantidades serin necesarias de Ми 
de T, 10. 15 y 14 cts la libra? RO 20 Ibs de 15 cos o lbs, de JU 
15 lbs. de 10 ct. y 20 lbs. de 7 cts. o 5 Ibs. de 15 аз, 20 Ibs, de с 
20 lbs. de 10 ets. y 15 bs de 7 et 

B. Si tengo alcohol de 40°, 35%, 30° y 2 
duación necesitaré para preparar 5 
4, de 35%, 4 L de 30° y Че 
ls de 30° y 4 1-де 25%, 
er. CASO. Dado el término medio, los precios de los ingredientes 

y la cantidad de uno de los ingredientes, hallar las cantidades de los оп. 


DK cantidades de café de 80 cts. libra, de 60 cts. libra y de 25 ct. 
libra será necesario añadir a 6 libras de café de 35 cts. para que la 
libra de la mezcla se pueda vender a 50 cts. libra sin ganar ni perder? 
Se hace la comparación como en los casos anteriores, prescindiendo por 
ahora de la cantidad, 6 libras, del ingrediente conocido. 
Т. medio P.imgred. Comparación Cantidades 


› ¿qué cantidad de cada gra- 
de 33% R. 2 ls, de 40%, 
04 ls de 40°, 2 ls. de 35%, 


80. .50 25 > 25 de 80 

50 60 „60 
[s| 1% 

6 libs. de 35... „ 35 


Estos resultados que hemos obtenido: 25, 15, 30 y 10 no son los que 
buscamos. 

Para hallar la cantidad que se debe tomar de cada ingrediente, se es- 
tablecen proporciones del modo siguiente; 

Para saber qué cantidad debo tomar de café de 80 cts, di 


Cuando pongo 10 lbs. de 35 cts pongo 25 Ibs, de 80 cts. 
cuando ponga 6 Ibs. de 35 cts. pondré x Ibs, de 80 cts: 
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Para saber la cantidad de café de 60 cts, diré: 


Cuando pongo 10 lbs. de 35 cts. pongo 15 Ibs. de 60 
cuando ponga 6 lbs de 35 cis. pondré ж Iba ae es e: 


«Para saber la cantidad de café de 25 cts, 


Cuando pongo 10 Ibs. de 35 cts. pongo 30 Ibs. de 25 cus. 
cuando ponga 6 lbs. de 35 cts. pondré x Ibs. de 25 qua 


R.: А las 6 libras de 35 cts. habrá que aña 
bras de 60 cts., y 18 libras de 25 cts 


15 libras de 80 cts, 9 li- 


> EJERCICIO 356 
¿Qué cantidad de agua hay que añadir a 3 ls. de alcohol de 40° para 
que la mezcla resulte de 30% R. 11. 
¿Qué cantidad de vino de 30 cts. el litro hay que añadir a 5 litros de 
vino de 60 cts. para que la mezcla resulte de 40 cs? R. 10%. 

3 ¿Qué cantidades de café de 50, 40 y 30 cts. libra hará falta para obtener 
calé que se pueda vender a 35 cts. la sin ganar пі perder, si se 
julere que en la mezcla entren 6 Ibs. de café de 30 cts. la libra? 
. 1415. de 50 cts. y 40 cts 

4 ¿Qué cantidades de café de 20 y 15 cts la tengo que añadir a 
6 lbs, de café de 40 cts. para formar una mezcla que la pueda vender 
а 27 cts, la libra ganando 5 cts. por libra? R. 12 Ibs. de 20 cts. y 15 ets, 

5 Un tabernero tiene 6 ls. de vino de 80 ct. y quiere saber qué cantida- 
des de vino de 60, 50 y 40 cts. debe añadir a los 6 litros anteriores para 
formar una mezcla que pueda venderla a 78 cts. el litro ganando 8 ct. 
en cada litro. R. 11. de 60 аз. 50 cts. y 40 ts. 


40. CASO. Dado el precio medio, los precios de los ingredientes, 
la cantidad total de la mezcla y la cantidad de uno o varios de los ingre- 
dientes, hallar las cantidades de los restantes ingredientes, 

14) Un tabernero tiene 50 litros de vino de 90 cts. y quiere saber qué 
(ўз eo ien ao liros te pino e, ni т gut 
formar una mezcla de 185 litros que la pueda vender a 60 cts, el litro sin 
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hay que añadir а los 50 ls. de 90 cts. para que la mezcla sal al. preci 
mado basado de са ра аю) = 
Т. medio Р. de ingred. Comparación. Cantidades 
кг] 60-40 20 de 90 
в 
40. 90—60 = здеу 


Ahora decimos: 
Cuando entran 201s. de 90 cts. entran 301s. de 40 
cuando entren 5015. de 90 cts. entrarán х ls. de 40 cts 

2050. 30х50 
xx зр 775 le de 40 cts 

Entonces ya yo sé que con 50 ls. de 90 cts y 75 ls de 40 cls. puedo 
formar una mezcla de 30 + 75 = 125 ls, que se vendan а 60 cus, (el precio 
medio buscado) sin ganar ni perder. 

Сото se quieren obtener 155 ls. de 60 cu, y ya yo tengo 125 ls. de 
ese precio, me falta obtener 185 — 60 ls, de 60 cts, que tengo que ob- 
tenerlos mezclando los dos ingredientes que faltan, es decir, mezclando 
vino de 80 cts, y de 50 cts. E 

Ahora hallamos qué cantidades de vino de 80 y 50 ct. el litro hacen 
falta para obtener €0 ls, de 60 cts. (280, caso). 


T. medio Р. de ingred. Comparación Cantidades 


гю @- 50 = 10 de 80 ct. 
60 
50 80~ 60 = 20 de 50 сњ 
30 


pero como hace falta obtener 60 ls. de 60 cts. tengo que repartir 601s. en 
partes proporcionales a 10 y 20: 


o de to ca اکر‎ 


=40ls. de 50 cu 


ALIGACION INVERSA 


Y 


3. Un comerciante quiere preparar 38 libras de café para venderlas а 20 аз. 
=> la libra, ganando 5 cun еп cada Ны. у para dE E шк E. ON 
Es 


café de 20, 13. 12 y 10 cis. la libra. Si en la mezda han de entrar 10 libras 
de а 20 cts, ¿que cantidad habrá de poner de los otros ingredientes? 
R. 10 Ibs. de 10 cts. y 9 lbs, de 18 cts. y 12 cts. o 4 Ibs. de 10 ets, 
j lbs de 18 cts. y 162 lbs. de 12 cts. 


$ 
Ў 6 Tengo 20 ls. de vino de 70 cts. y quiero saber qué cantidades de vino 
de 50 cts. y de agua deberé añadirles para obtener 30 litros de vino 
рл que se puedan vender a 40 cts. sin ganar пі perder. R. 12 ls de 
) 30 as. y 18 ls. de agua. 

5. Con alcohol de 40°, 30° y 20° se quieren obtener 60 litros de alcohol 
de 25%, Si en la mezcla han de entrar 10 litros de 40%, ¿cuántos litros 
habrá que poner de los otros ingredientes? R. 40 ls. de 20% y 10 la 

30°. 


OTRA PRUEBA DE LA ALIGACION INVERSA 

La aligación inversa puede probarse también por medio de la 
ción directa. Con los resultados obtenidos se forma una aligación directa, 
para hallar el precio medio de la mezcla, y si el problema está bien, debe 
darnos como resultado el término medio. 

Así, en el último problema resuelto (814) tomemos el resultado у for- 
memos una aligación directa con ellos. Tendremos: 


50 ls. de 90 cts. cuestan 50x 90 cts.= $ 45.00 


7515. de 40 cts. » 75ж 40cts.= $ 30.00 
201s. de 80 cts. » 20x S0cts.= $ 16.00 
401s. de 50 cts 40% 50cts =$ 20.00 
18515. (cantidad total) $111.00 (costo total) 


El litro de la mezcla sale а $111 +185 = 60 cts. (precio medio) 


3 EJERCICIO 358 ч 
MISCELANEA 
¿A cómo debo vender el litro de una mezcla de 30 ls. de vino de 60 ct 
7 20 la de agoa para ganar 8 au por iliro? Mb 
obtener alcohol de 00°, ¿qué cantidades serán necesarias 
Же уде BO 20 и де y 10 lo de 30 para 40 la de la me la 
а serán necesarias para ob 
una utilidad de 10 cl 


de cobre y estaño explotada por low Jonícios junto al Mar Rolo. La producion 
entregada al Rey Salomón, a Cambio de өгө, pertumas y expecias 


carmo ||| 


IONES 


816 es una mezcla en la que los ingredientes son metales. 
La mezcla de los metales о aleación se verifica fundiendo los metales 
Una ue uno de los ingredientes es 
el mercurio 


'malgama es una aleación en la 


817 


Cuando uno de los metales que entra en la aleación es precioso, como 
oro, plata o platino, se le Пата metal fino. 

Liga es el peso del metal inferior, cobre, níquel, etc, con que se fun 

etal precioso 


818 

Se Пата ley de una aleación a la proporción en que entra el metal 
fino en la aleación. Suele expresarse en milésimas, 

Así, decir oro de 900 milésimas (0,900) significa que por cada mil 
tes en peso de la aleación, 900 son de oro y 100 de liga. 

Si un lingote de plata pesa 1000 gs. y de ellos, 850 gs. son de p 
la ley de la aleación es 0.860, о sea el cociente de dividir 850 entre 1 


э 


ALEACIONES @ 621 


Por tanto, la ley es la relación entre el peso del metal fino y el peso 
total de la aleación. 

Llamando F al peso del metal fino, Р al peso total de la aleación у 
L a la ley, tendremos: 


lo que nos dice que el peso del fino es igual al peso total por la ley y el 
peso total ез igual al peso del fino dividido entre la ley. 


LEY DE LOS METALES FINOS EN KILATES 
La ley, sobre todo del oro, suele expresarse en kilates. Еп este caso, 

саба kilate significa $ del peso total. 

„Ач, anillo de oro de 18 kilates significa que del peso total del anillo, 


Д son de oro puro y el resto, $ son del metal inferior о liga; cadena 


de oro de 14 kilates significa que 1% del peso total de la cadena son de 
oro puro y son de liga. 
Conocida la ley en kilates, para expresarla en milésimas no hay más 


que dividir el número de kilates entre 24. 


2 1.1 
Asi, oro de 22 kilates es oro de 2-1 


509162; oro de 18 kilates es 


EN 
18_3_ 
oro de а= у = 0150. 


PROBLEMAS SOBRE RELACIONES ENTRE EL PESO DEL FINO, 
EL PESO DE LA ALEACION Y LA LEY 


® 8 gı. de oro puro se funden con 4 gs. de cobre, ¿cuál es la ley de la 
aleación? 
Peso del fino: В gs. Peso de la aleación: 8 gs. de oro+4 gs. de co- 
bre=12 gs. Aplicamos la fórm 


(62) sí un anillo de oro es de tey 0900 y contiene û р. de oro puro, ecu 
ло pesa el anillo? 
Peso del fino: 6 


Ley: 0.900, 


Е. 
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(822) Un objeto de oro pesa 50 gs. Si la ley es de 0800, ¿cuámtos о, de org 
^ puro contiene el objeto? 


Peso total: 50 gs. Ley: 0.800. 1 


(623) Un anillo de oro de 18 kilates pesa 9 adarmes. Si el adarme de orp 
~ puro se paga a $1.80, ¿cuánto vale el anillo? 


Peso total: 9 ad. Ley Е Hallemos el peso del fino; 


adarmes de oro puro y pagándose a $180 el adarme, el 
x$LS0=$12.15, R, 


F=PxXL 


Habiendo 
anillo vale t. 


> EJERCICIO 359 | 


Fundiendo 10 gs. de oro puro con 5 gs. de cobre, ¿cuál es la ley de la 

aleación? R. 0,6662, 
2 Una cadena de plata que pesa 200 gs. contiene 50 ga. de cobre, ¿Cuál es 

la ley? R. 0750 
Un vaso de oro que pesa 900 gs. contiene 100 gs. de liga, ¿Cuál ea | 
la ley? R. 0838$, 


% Un arete de oro pesa 2 gs. y es de ley 0900. ¿Cuámo pesa el oro que 
contiene? R. 1A g. 


5 Un anillo de oro de 14 kilates pesa 12 gs ¿Cuánto pesa el oro que 
contiene? R. 7 gs 


Un vasto de oro de 16 Kilates pesa 60 adarmes. ¿Cuál es su valor en 
moneda sí el adarme de oro se paga a 6 bolívares? Е. bs. 240, 

Un anillo de oro de 18 kilates pesa 12 gs. ¿Cuánto vale el oro del anillo 
pugindolo а 8 bolívares el g? В. 72 bolívares. 


Ena cadenita de oro de 0500 de ley contiene 5 adarmes de oro puro. 3 
¿Cuánto pesa la cadenita? R. 10 ad. 


Un objeto de oro de 16 quilates contiene 120 gx. de oro puro. ¿Cuántos ¥ 

de liga tiene el objeto? R. 60g. 

10 Un objeto de oro 1,8718 gs. y su ley es 0.900, Si el gramo de оо 
puro se paga а 51.12, ¿cuánto vale ese objeto? R. $17: 


PROBLEMAS SOBRE ALEACIONES 
Como una aleación Ла que los ingre 

р е: ы дыша Акыда И ае alos 

Can vinon en биш. Ч 


>. =p» 


scan o a AR 


(529) Fundiendo 14 gs. de plata a la ley de 0.950, con 8 gs. de plata a 
de 0,850 y con 12 gs. de plata pura, ¿cuál es la ley de la aleación? 
Se resuelve como aligación directa: 


14 gs de ley 0.450 contienen 14 x 04: 
в. „ 0з "u 8055 

plata рша „ 12x100 
BF as. (резо total) 


La ley de la aleación será: 32.100 + 34 = 0.94 
Ea jué cantidades de oro de 0.980 y 0.940 de ley serán necesarias para 
obtener 20 Kgs. de oro а la ley de 0.950? 
Еме problema es semejante а los del 2° caso de la aligación inversa, 


en que se conoce la cantidad total de la mercla y se resuelve de modo 
análogo: 


t medio ley de ingred. — comparación син. de ingred. 
0.980 0.950 ~ 0,940 = 0.010 
0.940 0.950 — 0.950 =. 0.030 


Ahora se reparten 20 Kgs. en partes proporcionales a los resultados 
obtenidos: 


0.950 


Si se tratara de tres o más ingredientes, se procedería igual que en la 
aligación inversa. 


э EJERCICIO 360 
de plata a la ley de 0.990 con 10 gramos а la ley 
E E oa ad пса là ‚ч la aleación? Ra 0.90. 
2 Єлдї será а ley de una aleación de 35 gramos de шша и 8 
ton 42 gramen а la ley de 0.950 y con 23 gramos a la de 0.8507. 
1з. ¿Cual será la ley de una aleación de 5 libras de plata a la 
4 libras de 0,960, 3 libras de 0.050 y 2 libras de plata ри 


6 de oro, El 
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б. ¿Qué cantidades de plata а La ley de 0980 y 0920 serán necesarias 
¿bene plata de байр” N de оо у 20 de O үш ра 
de la sición 

в. ¿Qué cantidades de plata a la ley de 0915, 0310, 0870 y 08 
a дон ЫЧ КГУ ае 50 0200500, 
0910, 10 de 0.870 y 15 de 0550 ó 30 de 0915, 50 де 0910, 15 de 08% 
Y 10 де 0530 para 105 partes de 1a aleación 

О siae quiere 


ener oro a la ley de 0595, combinando oro de 0840, 
cuánto se tomará de cada calidad? R. 50 de 0.550 y Ye 
0 para 50 partes de la aleación. 

8. Se tien © de 1215 gramos de plata а la ley de 0.875, La aleación 
ені la con plata de 0.910, 0.895 у 0.700. ¿Cuánto entra de cado 
clase en la aleación? R. 165 gs. de 0100 y 525 yx. de 0910 y Oaa 

® Un platero quiere obtener 870 gramos de plata a la ley de 0.890 y para 
ello funde plata de 0.940, 0.920, 0.870 y 0.845. ¿Cuánto песец de 
cada calidad? R. 270 gs. de 0.940. 120 gs. de 0,920, 180 gy. de 0870 
Y 300 gs. de 0.845 0 120 gs. de 0.940, 270 gs. de 0.920, 300 х de фу 
У 180 gs. de 0.845. 

10. Se hace una aleación con oro de 0.950, 0.900, 0.850 y 0.800. Se quiere 
que la aleación resulte de 0.575 y que en ella entren 9 partes de DOU 

¿Cuánto se tomará de cada uno de los otros componentes? К. 3 partey 

de 0,900 y 0.850 y 9 de 0.800 ó 27 partes de 0.900 y 0.850 y 9 de фай 

М. ¿Qué cantidades de plata de 0.950 y 0.940 deberán ser añadidas a 25 

тато» de plata de 0:850 para que la aleación resulte de 0.920? R. 35 g 
le 0.950 y 0.940. 

12 ¿Qué cantidad de níquel hay que añadir a 150 gs. de plata de 0.800 
para obtener un lingote de 0.600 de ley? (Resuélvase como el 3" cao | 
de la aligación inversa. Ley del níquel: 0). К. 50 | 

18. ¿Qué cantidad de cobre hay que añadir a un lingote de oro de 0980 
que pesa 100 gs. para obtener otro lingote de 0.950? (3 caso de la 
aligación. Ley del cobre: 0). R. 3% gs. 


14. ¿Con qué cantidad de cobre hay que fundir un lingote de oro de 0900 | 


que pesa 1500 gs. para obtener un lingote de 0700? R. 428% gu. 


ley? Ro 5600 gs. 
"ез de oro de 14 К. y 20 K. harán falta para obtener oro 
de 17 K? В. Partes iguales. 
18 Se quiere obtener oro de 18K. 
Куж К put entidad de cada uno de éstos será 
R. 6 partes de 22 R., 4 A eta 
10. Un joyero quiere obtener 92 de oro de 14 K. lo 
deth Ko 10 E Que caridad de abî i пее 
порта еде Ове беа Ег о к de lê к. 
4 y ым, 
Лык ук deia K „а 


monedas se hacia para conmemorar algún hecho historica, m 
personaje, биз moneda sico, amada drcadachra, data del А, © S0 
os cartagínenes а manos de lor griegos en la famosa Batalla de Himera. La m 
sra de plata y tenia una Naura alegorica rodeada de paces. Ponela un valor de diez drachmas, 
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MONEDAS 


LA MONEDA es una mercancía que sirve para medir toda clase de 
valores y que se emplea como instrumento general en los cambios. 


ГА 
з) CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LAS MONEDAS 

La mercancía que se emplee como moneda debe reunir las condicio- 
nes siguientes: Ser de fácil conservación; reunir mucho valor en poco vo- 
lumen; ser fácilmente fraccionable; que su valor fluctúe poco y ser de fácil 
acuñación y difícil desacuñación. 

Las mercancías que mejor reúnen estas condiciones son los metales; 
por eso las monedas se fabrican de metales, siendo los metales más usados 
«1 oro, la plata, el bronce, el níquel y el cobre. 


(429) LIGA 

Com objeto de lograr mayor consistencia en las monedas, el oro y la 
plata se ligan con pequeñas cantidades de cobre. 

Las monedas de bronce son liga de cobre, estaño y zinc. 


` es a 


| 
і 
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EJEMPLOS DE COMO USAR LA TABLA DE CONVERSION 
DE MONEDAS EXTRANJERAS 


m 


E] 


w ө paias a هه‎ seini Pes li as a با‎ 


Arm e Por y ars to! TI Те 1900 
Ki 


1900 + 1.52 


1250 peros mexicanos. 


Я ПЯ 
чш sa 100 moa 


ПРОСТ" ыык зе, 


Hy жшше, o минан Û, A, 3, 10,0, 40 
жаз, 10, 0, 10.0 y 9 sao | з, y, м, 0,30, мө, ия ибни. 


GÎ 
ы 


ho 10 0,30, 108, 30 


A [меме 


se 10L 48 p 30 at 
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(829) METALES FINOS 

En las monedas se llama metales finos al oro y a la plata. La сану. 
dad de oro o plata que tiene una moneda se dice que es la cantidad de 
fino de la moneda. 


LEY DE LAS MONEDAS 
Se Пата ley de la moneda a la cantidad de fino que hay en la толе. 
da. Та ley de la moneda da la proporción en que se encuentra el meta] 
fino con el metal inferior, generalmente cobre, con que se liga. 

La ley de la moneda suele darse en milésimas. 

La ley de las monedas de oro suele ser de 0.900, lo que significa 
que en mil partes en peso de la moneda, 900 son de oro y 100 de cobre. 

La ley de las monedas de plata suele ser de 0.900, como sucede en 
Cuba, en que las monedas de plata contienen 900 partes de plata y 100 
del metal corriente, o de 0.835 como sucede en otros países, 


TOLERANCIA 


Como es difícil conseguir que todas las monedas de una misma clase 
tengan rigurosamente el mismo peso y la misma ley, se suele conceder 
una tolerancia tanto en el peso como en la ley, tolerancia que puede ser 
єп más y en menos. 

La tolerancia para las monedas, tanto en la ley como en el peso, sue- 
le ser de 0.001 a 0.003, lo que significa que una moneda cuyo peso o cuya 
ley sea de 0.001 a 0.003 mayor o menor que lo fijado, no pierde su valor 
y tiene curso legal. 


LO VALORES DE LA MONEDA 
En la moneda hay que distinguir tres valores: valor legal, que es el 


valor que tiene de acuerdo con las leyes del Estado que la emite, el cual 
ya inscripto en las monedas; valor intrínseco, que es el valor que tiene el 
oro о la plata que contienen las monedas, y valor extrínseco, que depende 
de las circunstancias y en gran parte de su valor en relación con las mo- 
nedas extranjeras. 
El valor legal suele ser mayor que el valor intrínseco a fin de cubrir 
los gastos de acuñación de la moneda; el valor extrinseco puede ser mayor 
© menor que el valor legal. F 


(633) moneoa FIDUCIARIA O BILLETES DE BANCO son certificados al 

portador que en cualquier momento pueden ser cambiados por mo: 
nedas. En esta seguridad, son aceptados por todas las personas y con 

se facilitan mucho las operaciones mercanles | 
pre 


ашшо | |Y 


834) La Regla Conjunta tiene por objeto determinar la relación que existe 
entre dos cantidades, conociendo otras relaciones intermedias, 


INJUNTA 


| 835) 


Si se tienen varias igualdades tales que el segundo miembro de cada 
una sea de la misma especie que el primero de la siguiente y se multipli- 
can ordenadamente, el primer miembro de la igualdad que resulta es de 
la primera especie y el segundo de la última. 


Sean las igualdades: a libras = 0 kilogramos 


c kilog. =d arrobas 
e arrobas =f onzas. 
Vamos a demostrar que ace libras = dbf onzas. 


En efecto: Multíplicando los dos 
miembros de la primera de las tresigual- оаа 
dades dadas рат c y los de la segunda М NN 
igualdad por b, tendremos 


629 
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y сото el producto es de la misma especie 
que el multiplicando, tendremos: 


y como dos cosas iguales a una tercera son iguales entre sí, tendrems 


ac libras = bd arrobas. 


Multipliquemos ahora los dos 


miembros de esta igualdad por e y los 
igualdades dadas al principio por bd y P 


tendremos: — 


y como dos cosas iguales a una tercera son iguales entre sl, tendremos: 


` ace libras=bdf onzas. 


que era lo que queriamos demostrar. 


IOBLEMAS DE REGLA CONJUNTA 


Los problemas de Regla Conjunta se resuelven aplicando la siguiente: 


REGLA PRACTICA 


Se forma con los datos una serie de igualdades, poniendo en el primer 
miembro de la primera la incógnita (x), y procurando que el segundo 
miembro de cada igualdad sea de la misma especie que el primero de la 


nadamente estas igualdades y se halla el valor de x. 


iguiente y de este modo el segundo miembro de la última igualdad será 
de la misma especie que el primero de la primera. Se multiplican orde- 


Sabiendo que 6 varas de paño cuestan lo mismo que 5 metros y que 


2 metros valen $4, ¿cuánto costarán 4 varas? 
Escribiremos primero la igualdad de la incógni 
Como el segundo miembro de esta igualdad 
es varas, el primero de la siguiente también será 
varas, о маг 
Como el segundo miembro de esta igualdad es me- 
tros, el primero de la siguiente también debe ser 
metros, © sea: 


Asi que tendremos: $x =4 varas. 
6 vs. =6 metros. 
2 ms =4. 


$x =4 varas. 
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Multipliquemos ordenadamente: $x x6 x 2 = $4 x 5 x 4 


(EE S] 
ce Ёз 


y de aquí: 


Las 4 varas cuestan же 


38) DESCUENTOS SUCESIVOS 


La Regla Conjunta tiene una de sus aplicaciones en los descuentos 
sucesivos, 

Rebajar sucesivamente el 5%, el 10% y el 8% de una cantidad no 
equivale a rebajar el 5% + 10% + 8% = 23% de la cantidad, sino que 
mifica que a la cantidad dada se le rebaja el 5%; a lo que queda después 
de esta rebaja se le rebaja el 10% y a lo que queda después de esta segun- 
da rebaja se le rebaja el 8%. 

Este cálculo puede hacerse aplicando los conocimientos del tanto por 
ciento, pero haciéndolo por Conjunta resulta mucho más rápido. 


39) Sobre una mercancía marcada en $800 se hacen tres descuentos suce- 
sivos del 205%, 25% у 5%. ¿A qué precio se vende? 
Aplicando la Conjunta, tenemos: 


$800 marcados. 
$80 con el 1" descto, 
15 con el 29 descto. 
95 con el 3*" descto. (venta). 


$ х de venta 
$100 marcados 
$100 con el 1% descto. 
$100 con el 29 descto. 


La mercancía se vende a $456. 


> EJERCICIO 361 3 Б 
жы, аы 4 metros de casimi 
1. ¿Cuánto costarán ۳ et de ا‎ түлүк 


өл и? R $22 х 
mensual. de un teniente, si el sueldo mensual de 
a quale al de 3 мотет, el de З capitanes al de 2 coman 


dantes “sueldo mensual de un comandante es de $200? R. $88. 
a шари, de кшт hombres ela al авур de ч 
т цер de 4 ти savivale М, б ho ie uma mujer a 
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10. 


12. 


¿Qué suma necesitará un gobierno para pagar а 4 generales, si 
pops equivale ao Ра раа а s 
de 12 tenientes; el de 2 generales al de 4 coroneles; el de б tenien 41 
de 9 sargentos y si 4 sargentos ganan bs. 2400 al mes? И. Фу 
¿Cuánto costarán 6 metros de terciopelo, si 5 metros de terciopelo cuestan 

lo mismo que 1 de casimir; 8 de paño lo que 2 de casimir, 10 ment dl 
tela de hilo valen $8 y 15 metros de tela de hilo cuestan lo mimo que 

4 de paño? R. $1440. 


Si una camisa marca $3 y se le 
¿a cómo se vende? R. $242: 
Si el precio de catálogo de un arado es de 9900 y se vende haciéndole 
descuentos sucesivos del 15%, 20% y 2%, ¿a cómo se vende? R. $59976. 


Sabiendo que 2 kilos de frijoles cuestan lo mismo que 3 kilos de azúcar; 
que 4 lápices valen lo que 5 kilos de azúcar; que 3 cuadernos valen 
30 cts. y que 8 lápices cuestan lo mismo que 4 cuadernos, ¿cuánto costa- 
rán 6 Kilos de frijoles? R. 36 cts. 

Un auto comprado en bs. 12000 se vende haciendo sobre el costo des 
cuentos sucesivos del 5%, 10% y 5%. ¿En cuánto se vende? К. bs, 9747. 
Sobre el precio de catálogo de un automóvil que es de 40000 soles se 
rebajan sucesivamente el 4%, el 5%, el 10% y el 2%. ¿A cómo se vende? 
R. 32175.36 soles. 

¿Cuál es la diferencia entre rebajar a lo que marca $600 el 15% y el 
25% (no sucesivamente) y rebajar sucesivamente el 15% y el 25%? 
R. $22.50. 

Sobre un artículo marcado en $4000 se rebajan sucesivamente el 5% 
el 10% y el 15%. ¿En cuánto menos se vendería si se rebajara el 5%, 
el 10% y el 15% no sucesivamente? R. En $107 menos. 


rebajan sucesivamente el 15% y el 5%, 
5. 


ер 
Хуп, este сме 


340) Еп el transcurso de la historia el hombre ha tenido que afrontar in- 

numerables riesgos, a los que necesariamente ha estado expuesto. 
Tales contingencias lo han obligado a crear un sistema de previsión que 
amortigúe, en cierto modo, los efectos que provocan esos riesgos sobre la 
economía de los suyos. 

Esos medios de previsión constituyen lo que se conoce generalmente 
con el nombre de seguros. En otras palabras, el seguro es un contrato en- 
tre dos partes, en el que se estipula que una de ellas (asegurado) se obliga 
а pagar ciertas cantidades por adelantado durante determinado tiempo; y 
la otra (asegurador) se obliga a abonar al asegurado una cantidad previa- 
mente fijada, si ocurre alguno de los hechos previstos en el contrato. 

Se Пата póliza al documento о contrato que firman las partes y don- 
de comstan los derechos y obligaciones del asegurado y del asegurador, En 
la póliza también aparece el capital asegurado. 

Prima es la cantidad que debe abonar el asegurado en los plazos que 
se fijen en la póliza. Véase la tabla de la página 636. _ 

En todos los palses existen compañias que se dedican a realizar esta 
clase de negocios, es decir, a la venta de pólizas de seguros. Para poder 
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establecerse, estas compañías tienen que reunir los requisitos que señalen 
las leyes del país en que operen. Por lo general, а las compañías de segu. 
ros se les exige un capital determinado, así como el depósito de una com. 
tidad (fianza) en la Tesorería de la Nación. 


(841) CLASES DE SEGUROS 


Existen varias clases de seguros. Entre los principales están el segu- 
ro de vida y el seguro contra incendios, que estudiaremos а comi 
nuación. 


1. SEGURO DE VIDA 


Existen muchos planes sobre seguros de vida. Entre los más difun- 
didos tenemos el seguro de vida entera u ordinario, vida entera con pagos 
limitados y el dotal. 


(642) securo DE VIDA ENTERA U ORDINARIO 


Es aquél en el que el asegurado paga las ¡primas por adelantado (años, 
semestres, trimestres) mientras viva. La compañía se compromete, а la 
muerte del asegurado, a abonar al beneficiario el importe total de la 
póliza. 


(643) stauro DE VIDA ENTERA CON PAGOS LIMITADOS 


En este plan el asegurado se compromete a pagar primas adelantadas 
hasta un tiempo determinado, según el número de años convenido (15 ó 
20 años por lo general). Transcurrido ese plazo, cesan las obligaciones del 
asegurado; la compañía viene obligada a pagar al beneficiario el importe 
de la póliza cuando ocurra el fallecimiento del asegurado. Si el asegurado 
dejare de existir antes del vencimiento del plazo fijado para pagar las pri- 
mas, Ја compañía está obligada a pagar inmediatamente al beneficiario el 
importe de la póliza. 


(4) хошо vorar 


En el plan dotal la póliza tiene un vencimiento a plazo fijo. Al de- 
cursar este plazo, el asegurado recibe el capital estipulado en la póliza. Si 
el asegurado fallece antes, la compañía abona al beneficiario inmediata- 
mente el capital asegurado. 


(EN 


stcumos ® 635 


СТ) El Sr. Rodriguez, que tiene 34 años de edad, compra una 
póliza de seguro de vido entero de 15,000 pesos ¿Cuán- 
19 pagorá de prima anual? 

Para resolver este problemo, buscamos en la tobla la edod (34 años), vamos 

о la columna de vida entero y bajamos hasta los 34 años, y nos da una prima 


de 2877 pesos Esta contidad es la prima por codo 1000 pesos; si tenemos 
un copitol de 15,000 pesos, tendremos: 


La prima onvol será de 431.55 pesos. 


Juan Gonzólez, que tiene 35 años de edod, suscribe una póliza de seguro de 
vida entero con pagos limitados, por $18,000 a veinte años. ¿Cuál será la 
prima semestral? 

Vamos о la tobla y localizamos en la columna de los años el 35; luego bus: 
сотой en el aportado correspondiente ol plan vido entera con pogos limitados 
о 20 años, y encontramos $40.01 de prima por codo $1,000 pesos de capitol 
asegurado, 

Сото que la póliza es de $18,000 y por coda $1,000 pagamos $40.01, 


tendremos: 
18% $40.01 = $72018 


La prima anual será de $720.18, pero como tenemos que determinar la pri. 
то semestral, hallaremos el 29% de la prima опоо! y se lo sumoremos o ésto: 


Lo primo semestral será de $367.29 


Reposo, un seguro dotal a 15 años, por $25,000. 
рге 7 años de edad, ¿cuónto pogorá de prima trimestral? 
Encontramos en la tabla la prima $71.51. Сото son $25,000, tendremos una 
pi 2587151 =8178735 
Hollames el 35% de esto cantidad, se lo sumamos a la prima anual у esto. 
sumo la dividimos entre 4. 4 
07253 мыш 
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TABLA DE PRIMAS DE SEGUROS SOBRE LA VIDA 


PRIMAS ANUALES POR CADA $1000 DE CAPITAL ASEGURADO 
PARA SEGUROS INDIVIDUALES 


Wion сон pacos | 
суат) үм читип маши corals 
a эпи [шы ET 
| 
a | ээ] se| зе | ел | ss 
п | 2121 | 3885 | 3203 | ga | 2935 
з | 2163) 3938 | 3245 | 6752) 4935 
и 2216) 3990) 328 | 6752 | 094 
25 | 268| 4053 | 3339 | 6752 | 09 
26 | 2321 | sel 3392 4977 
27 | 2373 | 4179 | 3455 1 49.28 
2 2436 | 4253) 3507 A 5009 
29 | 2499 | 4324 | 3570 | eis | 5030 
30 | 2573 | 4400 | 3633 | 625 | ss 
ЕД 2646 | 4473 | 3707 | esas | 5072 
a | 2720 | 4557 | 3770 | 6857 |. 5093 
3 | 2793 | sa| 364 | «авв | 5124 
u | 2077) 4725) 97 | 6909) 556 
35 | 2961] 4820) 4001 | aa | 5187 
36 | 3056] Фо] was | 6962 | 5219 
7 | Ns | 6% | as | 6993 | 5261 
38 3255 | 5103 | 4263 | 7035 | 5303 
39 | 3340 | 5208 | aa | 7047 | 5345 
40 | 3065 | 5313 | 4452 | 7109 | 5397 
41 3591 | 5429 | 4557 | ns | 5450 
4 | 3017 | 5544) 46 | 7203 | 5513 
а 4778 
а 
в 
“ 
4 
в 
0 
El 
я 
El 
з 
а 
5 


COMO USAR ESTA 
TABLA 


Las compañías de 
seguros que operan 
en el ramo de se. 
guros de. vida, utili- 
zan tablas de pri- 
mas similares a ésta. 


Esta tabla de pri- 
mas está basada en 
cálculos de proba- 
bilidades de vida, 


Para hallar la prima 
busque en la tabla 
la edad del asegura- 
do, localice la co- 
lumna del plan а 
que se acoge y en el 
punto coincidente 
de ambos, encontra: 
rá la prima a pagar. 


> EJERCICIO 362 
Usando la tabla de la página А Р 
р-а. 3 636. determine las primas de cada una de 
Una póliza de vida ordinaria por $20000 
эзш eS e Por 320000 a edad del asegurado а de 


2 Una póliza de pagos limitados por 530000, a 15 i 
grado es de 40 айон, R. 81193007000 2 15 aos si la edad del ase- 


Una póliza dotal a 20 años, de $6000, si la edad es 30 años, R. $90806 


EI presidente de una compañía Petrolera se hace una póliza vida entera 

a los 50 años. Si la póliza es por , хай ima tri 

ат Рог 5200000, ¿cuánto será la prima tri 

¿Cuál es la prima trimestral de una póliza dotal de $60000, por 20 añ 

sí el asegurado tiene 32 айо? R- $780.87 Н Pu 
Usando la misma tabla, determine el capital asegurado de cada una 

de las siguientes pólizas: 

Una póliza de vida entera si el asegurado tiene 26 años y paga $90940 

азый КЫЛЫ ES 

Si la póliza es de pagos limitados a 15 años y el asegurado tiene 50 años, 

pagando $2003.40 de prima anual. —R. $30000. 

Ë Un industrial compra una póliza dotal а 20 años y su edad es de 45 
años. Si paga una prima anual de $1144.60, ¿cuál será el valor del capital 
asegurado? В. . 

% El Director de la escuela suscribe опа póliza dotal a 20 años, a los 
35 años de edad. Si paga $103740 de prima anual, ¿a cuánto asciende 
el Capital asegurado?” R. $20000. i 

30. Diga cuál es el capital de una póliza de pagos limitados a 20 años, si 
el Que la suscribe бепе 21 años de edad y paga $885.08 de prima ашай; 
R. $28000. 


ll. SEGURO CONTRA INCENDIOS 
@ 


638 Ф anrmerica 


зия techos son sólidos... Corresponden а la tercera clase los construidos de 
madera o de construcción mixta, en los que predomina la madera en mus 
de un 40% 


También para los efectos del seguro contra incendios se tiene en cuen. 
ta la clase de ocupación а que se destina el edificio. Así, existe una 
clasificación en orden ascendente al riesgo: A, В, С, D, E, etc. 
TABLA DE PRIMAS ANUALES DE SEGUROS CONTRA 
INCENDIOS 
POR CADA $100 DE CAPITAL ASEGURADO 


ase EXTRA | Рамаза сае | ишшасим | TERCERA CAE 


©. Plantas de te- 


levisión ..... | 025 | 0.40 
D. Tiendas de li- | | 
brerio .. 0.40 | 00 
E Fábricas de | | 
оонез vege- | | 
roles ....... [060 | 080 | 

MOTA: 


Jl la esten de a póliza es por un periodo mayor de un эй, se cobrará el upo anal 
compita por hot primeros mesa más el SI lp na por a na САТ 
periodo de vigencia de una pola mo debe «ебет de Eno all 


(1) Lo gerencia de CWZ, planta de televisión de la capital, 
decide comprar una póliza de seguro conira incendios 
¡Qué prima pogorá зі el capital asegurado es de 
Jeniendo en cuenta que el edificio es de close extra y ена 


Como el edificio está valorado en 350000 pesos, hallamos el 02594 de 350000, 
025 350000 


io = 025% 3500 = 875 pesos. 


Сото el contenido asegurado asciende а 1000000 de pesos, hallamos el 
0.40% de 1000000 pesos y tendremos: Б 


0.40 x 1000000 


0.40 х 10000= 4000 pesos. 


100 

Prima anual del edificio 875 posos 

Prima anual del contenido оо „ 
Primo total омо!...... 4875 „ 


(2) Se compra una póliza contra incendios por 4 años para un colegio cuyo edi- 
ficio es de primera close. Si el edilicio se valora en 484500 y el сое 
en $32700, ¿cuól será la prima pogoda ol cabo de los 4 años? 

Locolizamos en lo tabla la columna de lo primera close, observamos en la co- 
lumna correspondiente о la close de ocupación el aportado В colegios, y ve- 
mos que por el edificio se родо 0.18% y por el contenido 035%, 
Hallamos el 018% de $84500. 

0.18% 84500 

100 
Hollamos el 035% de $32700. 
! 035х 32700 
100 

Sumamos ambos primos y tendremos 526655. 

Por al primer año роого $164 55 y por cada uno de lor años restantes, al 

75%, de esta contidod.. Hollamos el 75% de 326655. 

плав. 75% 26675= 819991 

Mulliplicamos esta cantidad por 3 y tendremos $39973, le agregamos la pri 

ma dal primar обо 826435 y non dará 390674) que ard le prina ЕГЕ 

de los 4 años 


> EJERCICIO 363 жы еЗ 
nido de una fábrica de aceite en . 
КО Уа: Дис estra, auki será la prima anual? “К. 3640100 
Se asegura una librería cuyo edificio es de tercera clase, Si el edificio se 
Ую en 08000 y el contenido en S2200, ¿qué prima pagará por 
seguro contra incendios por 2 años? R. $IN л 4 
i en $20000. e a 
pagari en шп ano? Ж. $1600 


= 018x 845= $152.10 


035% 327= $11445 


жаш 
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CUADROS Y ramas 


Hacia el siglo УП después de Jesucristo, irrumpió 
inesperadamente en el panorama cultural de la hu- 
manidad, un pueblo dejado de singulares: caracteres, 
que además de reuniy fh acendrado espíritu práctico 
y una refinada y sutil sgnsibilidad, poseía una excep- 
cional capacidad para tomar, gta recrear y 
transmitir los diversos fflementos Bllturales de otros 
pueblos. Este pueblo fugel árabe,fgue supo aglutinar 
alrededor de las doctrinas rel de Mahoma, las 
ideas y las costumbres de los grillgos, de los persas, 
de los siríacos, de los hebreos y los hindúes. Los 
árabes, en un tiempo rélativamefte corto, se convir- 
tieron en la civilización más nte de su época, 
y pronto se expandieron por Ш cuenca del Medi- 
terráneo, Mesopotamia, sia Mengg, Persia y la India. 


A Фи 
abasidas, de ascen- 
culturas helénica, 
i de los cali 


La civilización musulmapa llega 
nante durante la dinasíía de 1 
dencia persa e impregnados de, 
hebrea e hindú. En losÍvastos 
fatos abasidas, omeyas y fatimi ieron ciudades 
como Damasco, Bagdad, Samarcanda, El Cairo, Ale- 
jandría, Córdoba y Palermo, fieles exponentes de la 
cultura árabe. El mecenazgo de califas сото Harun 
al-Rachid, Al-Hacam II y Al-Hakim, acumuló el mayor 
saber de la Edad Media, gracias a la acogida que le 
dispensaron a sabios como Al-Biruni, filósofos como 
Averroes, médicos como Avicena, geógrafos como Al- 
Idrisi, poetas como Omar Khayan y matemáticos como. 
Al-Juarismí, que legaron un cúmulo enorme de cono- 
cimientos ignorados por los pueblos de Occidente. 


La huella más concreta de la influencia islámica en 
Europa la encontramos en las construcciones que deja- 
ron los árabes en España. En la ilustración podemos 
apreciar algunos caracteres de la arquitectura musul- 
mana: el arco en herradura, las columnas, los arabescos, 
el estucado, las inscripciones religiosas como elemen- 
tos decorativos. También: podemos! ar cómo ш 
«alifa de Córdoba, ataviado con todo el lujo oriental 
asistido del visir (vestido de blanco), recibe a dos sabios 
que vienen de la lejana Persia. Además de la arqui- 
tectura, los árabes nos transmitieron el sistema 

de numeración de los hindúes, e inventaron el cero. 


стаен 


